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Anotace

Diplomova prace se zabyva specifiky restauratorskych pristupd u keramickych dél se
zameéfenim na moznosti plastickych materiadlovych dopliikd. Pozornost je vénovana
vlastnostem keramického materialu, jeho degradaci a vliviim prostredi, které ovliviiuji stav a
zachovani dél. Prace analyzuje jednotlivé restauratorské pfistupy, jejich limity a vhodnost
pouziti v zavislosti na charakteru keramického objektu. Daraz je kladen na vybér materiald pro
plastické doplfiovani, jejich kompatibilitu s originalnim materialem a pozadavky na reverzibilitu
a stabilitu zasaha.

V praktické €asti jsou provedeny zkousky vybranych material vhodnych pro plastické
doplhovani a jejich aplikace na konkrétnich sochafskych objektech, které jsou soucasti
restauratorského zadani v ramci diplomové prace. Cilem prace je zhodnotit moZnosti
plastickych doplhk( a jejich uplatnéni v restauratorské praxi s ohledem na zachovani
autenticity a integrity keramickych dél.

Annotation

This diploma thesis deals with the specifics of conservation approaches to ceramic
objects, with a focus on the possibilities of plastic material fills. Attention is given to the
properties of ceramic materials, their degradation, and environmental factors influencing the
condition and preservation of objects. The thesis analyzes various conservation approaches,
their limitations, and their suitability depending on the character of the ceramic object.
Emphasis is placed on the selection of materials for plastic fills, their compatibility with the
original material, and the requirements for reversibility and stability of interventions.

The practical part of the thesis includes testing of selected materials suitable for plastic
filling and their application on specific sculptural objects, which are part of the conservation
assignment within the thesis. The work aims to evaluate the possibilities of plastic fills and their
application in conservation practice with regard to the preservation of authenticity and integrity
of ceramic objects.

Klicova slova

restaurovani, keramika, plastické doplhovani, konzervace, restauratorské pfistupy,
materialové doplfiky, kompatibilita material(, reverzibilita, degradace materialu, keramické
objekty
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Uvod

Keramika pfedstavuje v oblasti kulturniho dédictvi specifickou materiadlovou kategorii,
ktera se vyznacuje Sirokym spektrem technologickych postupu, fyzikalnich vlastnosti i forem
degradace. Od archeologickych nalez(i po novodobé sochaiskeé realizace se jedna o material
na prvni pohled trvanlivy, avSak ve skuteCnosti Casto kiehky a citlivy na mechanické i
environmentalni vlivy. Pravé tento rozpor mezi zdanlivou odolnosti a realnou zranitelnosti
klade na restauratorsky pfistup zvySené naroky a vyZzaduje individualni posouzeni kazdého
konkrétniho dila.

Diplomova prace se zaméfuje na specifika restauratorskych pfistupt u keramickych
dél se zvlastnim ddrazem na problematiku plastickych doplnk(. Ty pfedstavuji nejen technicky
zasah do struktury dila, ale zaroven vyznamny interpretaCni moment, ktery ovliviuje jeho
vizualni i vyznamovou cCitelnost. Cilem prace je analyzovat moznosti jejich materialového a
technologického feSeni v kontextu souCasné restauratorské praxe a zasadit je do ramce
etickych principl oboru, zejména s ohledem na pozadavky reverzibility a Citelnosti zasahu.

Teoreticka Cast prace nejprve vymezuje keramiku jako material z hlediska jeji struktury,
vlastnosti a typickych forem poSkozeni. Nasledné se vénuje metodice restaurovani
keramickych dél, v€etné pfehledu zakladnich restauratorskych principu a etickych vychodisek.
Dulezitou soucasti je rovnéz kapitola zaméfena na moznosti prizkumu, které umoznuji
pFesnéjSi diagnostiku stavu dila a informované rozhodovani o vhodném postupu zasahu.

StéZejni Cast teoretické Casti tvofi problematika plastickych doplrikd, jejich funkci a
materialového feseni. Prace systematicky pfedstavuje tradiéni i sou€asné materialy vyuzivané
pro doplfiovani ztrat u keramickych objektl, a to s ohledem na rozdilné podminky interiéru a
exteriéru. Pozornost je vénovana jak materialim na bazi sadry, vosku €i syntetickych pryskyfic,
tak modernim tmelim a kompozitnim systémdm, pficemz jsou zohlednény jejich fyzikalni
vlastnosti a technologicka zpracovatelnost.

Prakticka c¢ast prace aplikuje uvedena teoreticka vychodiska na konkrétni
restauratorské realizace. Na vybranych pfikladech — archeologické drobné soSce z 5. stoleti
pf. n. ., exteriérové plastice z 19.stoleti a interiérové plastice z prvni poloviny 20.stoleti — jsou
demonstrovany rozdilné pfistupy k restaurovani v zavislosti na charakteru dila, mife dochovani
i funkci doplnk(d. Kazdy pfipad je feSen individualné s ddrazem na respekt k autenticité
materialu a minimalizaci zasahu, pfi€emz zvolena feseni reflektuji jak technické moznosti, tak
etické limity oboru.

Prace si klade za cil nejen shrnout sou¢asné pfistupy k restaurovani keramickych dél,
ale také kriticky reflektovat moznosti a limity jednotlivych metod. V Sir§im kontextu usiluje o
prispéni k diskusi o roli restauratora pfi interpretaci historického artefaktu, zejména v situacich,
kdy doplInéni chybéjicich ¢asti nevyhnutelné vstupuje do vizualni i vyznamove struktury dila.
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Keramika jako material

Zakladni surovinou pro vyrobu keramiky jsou jily, tedy sedimentarni horniny obsahuijici
jilové mineraly, které jsou schopny vazat vodu a vykazuji plastické vlastnosti. Kromé jilové
sloZzky obsahuje keramicka hmota zpravidla také ostfivo (napf. kiemicity pisek nebo $amot),
které omezuje smrsténi pfi suSeni a vypalu a zvySuje mechanickou stabilitu, a taviva (napf.
Zivece), jez podporuji slinovani materialu pfi vysSich teplotach.

Proces vyroby keramiky zahrnuje nékolik zakladnich technologickych fazi: pfipravu
keramické hmoty, tvarovani, suseni a vypal. B€hem vypalu dochazi k zasadnim fyzikalnim a
chemickym zménam, od odpareni fyzikalné vazané vody a rozkladu organickych latek az po
vznik nové krystalické a ¢astecné sklovité struktury. Vysledkem téchto procesl je material s
vyrazné odliSnymi vlastnostmi oproti pavodni suroviné, zejména z hlediska mechanické
pevnosti, nasakavosti a chemické odolnosti.

Z technologického a materidlového hlediska Ize keramiku rozdélit do nékolika
zakladnich skupin, pfedevS§im na keramiku hrnéifskou (nizkoteplotni, porézni), kameninu
(vysokoteplotni, Casteéné slinutou) a porcelan (vysoce slinuty, jemny a ¢asto poloprahledny
material). Tyto rozdily se zasadné promitaji nejen do estetickych kvalit jednotlivych typu
keramiky, ale také do jejich fyzikalné-mechanickych vlastnosti, a tim i do zplsobu degradace
a volby vhodnych restauratorskych postupd.

Keramika se déli vétSinou podle slozeni stiepu:’
e cihlarska
o mékka hrnlifska keramika
e poérovina
e kamenina
e porcelan

e terakota

Jednim z kli¢ovych znaku keramiky je jeji porozita, ktera pfimo souvisi s mirou slinuti
materialu. Porézni keramika je schopna absorbovat vodu a rozpustné soli, coz ji €ini
nachylnéjSi k degradacnim procestim, jako je krystalizace soli nebo biologické napadeni.
Naopak, vysoce slinuté materialy, jako je porcelan, vykazuji nizkou nasakavost a vySSi
chemickou odolnost, avSak byvaiji kiehCi z hlediska mechanického namahani.

Keramika je obecné charakterizovana vysokou pevnosti v tlaku, avSak nizkou pevnosti v
tahu a ohybu, coz se projevuje jeji kiehkosti. Lom keramiky je typicky lasturovity a ostry, bez
plastické deformace, coz ma zasadni disledky pro charakter poSkozeni i moznosti jeho
opravy. Povrch keramiky mize byt upraven glazurou, coz je sklovita vrstva vznikajici pfi
vypalu, ktera pini nejen estetickou, ale i ochrannou funkci. Glazura snizuje nasdkavost a

" ARTkeramika. Zakladni rozdéleni keramiky [online]. 10. srpna 2004 [cit. 2026-04-23]. Dostupné z:
https://artkeramika.cz/zakladni-rozdeleni-keramiky/
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zvysuje chemickou odolnost povrchu, zaroven vSak predstavuje odliSnou materialovou vrstvu
s vlastnim chovanim pfi starnuti a poSkozeni (napf. krakelovani).

Z hlediska restaurovani je keramika materialem ambivalentnim: na jedné strané relativné
stabilnim a chemicky odolnym, na strané druhé mechanicky kiehkym a citlivym na zasahy.
Kazdy zasah musi respektovat nejen materidlovou podstatu stfepu, ale i vztah mezi stfepem
a pfipadnou povrchovou upravou. Dulezita je také skuteCnost, Ze keramika je material
heterogenni — jeji vlastnosti se mohou vyrazné liSit v zavislosti na sloZeni, technologii vyroby i
stupni vypalu.

Porozuméni keramice jako materialu je proto kliC¢ovym predpokladem pro volbu vhodnych
restauratorskych metod a materiald. Pouze na zakladé znalosti jeji struktury, vlastnosti a
degradacnich mechanism0 Ize navrhnout zasah, ktery bude nejen ucinny, ale i dlouhodobé
udrzitelny a reverzibilni.

Z historie

Prvni keramické predméty vznikly davno pfed polatkem nasSeho letopoctu a vedle
dfevénych ¢i kamennych nastroju se staly soucasti kazdodenniho zivota Clovéka. Primitivni
nadoby, ru¢né tvarované z pfirodni hliny, mély podobu kos$ikl nebo misek. Zpoc&atku byly
pouze suseng, teprve pozdéji se vypalovaly pfi teplotach v rozmezi 700-930 °C. Stfep téchto
nadob je obvykle ¢erveny nebo hnédy. Takto zhotovené nadoby lze povaZovat za prvni
pfiklady umélého materialu na svété — keramiky.?

Vyroba keramiky v ¢éeskych zemich

V Ceskych zemich patfily mezi prvni obory vyroby keramiky hrnéifstvi a pozdéji
kamnafstvi a vyroba palenych cihel. Doklady o téchto C¢innostech nachazime v
archeologickych pamatkach rlizného stafi po celé zemi.

Intenzivni rozvoj prdmyslové vyroby v 19.stoleti vytvofil podminky pro vznik
keramického primyslu, ktery se soustfedil pfedevsSim do oblasti s bohatymi loZisky kvalitnich
surovin. NejpFiznivéjsi podminky nabizely zapadni Cechy, s vydatnymi vyskyty kaolind a jild,
kde vznikly vyrobni podniky produkujici keramiku vysoké jakosti. Tyto zavody si ziskaly duvéru
odbératell a polozily zaklady dlouhodobych tradic, jez se postupné rozsifily i do dalSich &asti

statu.? Viz. fabrika E.March Sohne u exteriérového dila z 19.stoleti v praktické ¢asti.

.....

byla jednak pfevazné rucni vyroba a omezena specializace technologického zafizeni, jednak
malo rozvinuta doprava, ktera vyznamné ovliviiovala kone¢nou cenu vyrobkd. 4

Pfi paleni hliny dochazi ke zmé&nam krystalové struktury minerald v ni. Kazdy druh hliny
ma optimalni teplotu paleni, cozZ je teplota, pfi které hlina ztvrdne, neboli sline, aniz by se
prohybala. V porcelanu a kameniné se zménéné jilové mineraly ve skuteCnosti spojuji do
sklovité matrice, ktera jim dodava charakteristickou sklovitou kvalitu. VSechny hliny se pfi
paleni smrstuji.

2 https://www.skloakeramika.cz/o-keramice.html?utm_source, pfistup ze dne 8.3.2026
8 Zahradni sochy z dilen Feilnera a Marche ve sbirce Muzea paléace krale Jana lll. ve Wilanowé. Str.5
4Zahradni sochy z dilen Feilnera a Marche ve sbirce Muzea paléace krale Jana lll. ve Wilanéwé. Str.7
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Cervené, $edé a zlutohné&dé odstiny kameniny jsou zplisobeny oxidy Zeleza, které
méni barvu v zavislosti na mnozstvi kysliku ve vzduchu kolem hliny. Obsah kysliku také
ovliviiuje barvu glazur, protoZe oxidy kovu jsou barvivy v glazurach.

Vétsina glazované keramiky se vypaluje pfi vysoké teploté v pecich, kde Ize regulovat
teplotu a mnozstvi kysliku. Vyrobky vypalované pfi nizké teploté mohly byt vypalovany ve
Spatné regulovanych pecich nebo v ohnistich s malou kontrolou teploty a kysliku. Je mozné
najit kus keramiky, u kterého jsou nékteré Casti nedopalené a nékteré prepalené. Keramika
vypalovana pfi nizké teploté muaze byt poskozena vodou. °

Metodika restaurovani keramickych dél

Restaurovani keramickych dél se vyznamné lisi v zavislosti na jejich plvodu, funkci a
prostfedi, v némz se dila nachazeji. Archeologické nalezy, moderni interiérové a exteriérové
plastiky pfedstavuiji tfi specifické oblasti, které kladou zcela odliSné naroky na metodiku, cile i
etické pristupy restauratora. Také zde velmi zavisi na pozadavcich majitele dila.

Archeologicka keramika je typicka svou fragmentarnosti a dlouhodobou degradaci
zpUsobenou ulozenim v padé. Restaurator zde pracuje predevsim s materialem, ktery je
oslabeny a d&asto jen c&asteCné dochovany. Cilem zasahu neni primarné esteticka
rekonstrukce, ale stabilizace, konzervace a umoznéni védecke interpretace. Zasahy musi byt
maximalné Setrné a reverzibilni, protoZe jde o kulturni dédictvi s vysokou dokumentacéni
hodnotou. Vizualni doplhky se zpravidla omezuji na nezbytné minimum, aby nepfiekryly
autenticitu a neovlivnily vyzkumny potencial.®

U archeologickych prfedmétl restaurator Casto feSi i predchozi neodborné zasahy
v rznorodych provedeni. Velmi ¢asto je zvoleno pfili§ tvrdé adhezivum, které je pevnéjsi nez
samotny keramicky stfep. V tomto pfipadé je pfi rozlomeni dvou fragmentl dale poskozen
keramicky material, jelikoz zlom prochazi jinudy, nez ve spoji dila nebo je poSkozen lom
jednoho z fragmentu z divodu, ktery pfi rozlomeni vezme s sebou i keramicky material
druhého fragmentu. Takto mlze dilo poSkodit i plasticka retu$, ktera se pfi Spatné Upravé
savosti propoji s keramickym materialem a nelze ji od sebe oddélit. Timto materidlem muaze
byt jakykoliv doplfiujici material, jelikoz archeologické pfedméty jsou nizkopalené hliny, které
maiji zvySenou hygroskopi¢nost, a tudiz jsou méné slinuté. Nizkopalena hlina se obvykle
vypaluje pfi teplotach v rozmezi 900 °C az 1100 °C, ale archeologické pfedméty mohou byt
vypaleny pfi nizSich teplotach. Proto se s nimi jiz pfi nalezu musi specificky zachazet, aby
nedoslo k nevratnému poskozeni ¢asti historie.

Oproti tomu moderni interiérové plastiky 20.stoleti a dila sou€asnosti mohou ¢asto
pracovat s jinym pfistupem. V téchto dilech se Casto objevuji experimentalni technologické
postupy, kombinace keramickych a nekeramickych materiald a vyrazné autorské zaméry.
Restaurator zde feS8i spiSe problémy spojené s mechanickym poskozenim, nestabilitou glazur
¢i necistotami vzniklymi pouzivanim dila v interiéru. Na rozdil od archeologickych nalezu se
zde klade vétSi duraz na estetickou celistvost, protoze funkce dila je pfevazné vizuaini nebo

5 CANADIAN CONSERVATION INSTITUTE. Caring for ceramic and glass objects — Preventive conservation
guidelines for collections [online]. Government of Canada. Dostupné z:
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/preventive-conservation/guidelines-
collections/ceramics-glass-preventive-conservation.html [cit. 22. 2. 2026].

& Konzervovani-restaurovani keramickych artefaktd, VSCHT Praha, Klouzkova, 2021 Praha
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galerijni. Etika zasahu zaroven zd(razriuje potfebu respektovat individualitu autora a
technologicky experiment jeho doby. Dila mohou byt galerijniho, muzejniho plvodu nebo
mohou byt v soukromém vlastnictvi a zde vzdy zavisi na moznostech a pozadavcich maijitele
dila. Doplnky se Casto fesi v barvé keramického stiepu a s imitaci okolniho autorského
povrchu dila a nasledné se probarvuji do barvy povrchové Upravy tak, aby prestaly byt
rusivymi. MZzeme se zde setkat s jiz autorskymi Upravami dila, které musime jako restaurator
respektovat a ponechat a od tohoto se nasledné fesi i doplfiujici material a jeho pevnost.

Treti oblast predstavuji exteriérova keramicka dila, ktera jsou trvale vystavena vlivim
extrémnich exteriérovych podminek. Zde jsou hlavni problémy pusobeni klimatu — voda, mraz,
UV zéfeni, teplotni rozdily a biotické faktory, které vedou ke vzniku prasklin, odlupovani glazur,
biologického napadeni €i korozniho poSkozeni u kovovych kotev. Na rozdil od interiérovych
plastik jsou zde zasadni také statické a bezpecénostni funkce, protoze dila mohou byt soucasti
architektury nebo verejného prostoru. Restauratorské zasahy tak maji vyrazné preventivni
charakter, zaméfuji se na dlouhodobou ochranu materidlu a ¢asto zahrnuji i systémova
opatfeni, jako je zastfeSeni nebo Uprava nosnych konstrukci.

Ve srovnani téchto tfi oblasti je patrné, Ze kazdy typ keramického dila vyZaduje odliSny
pFistup: zatimco archeologické pfedméty kladou ddraz na historickou hodnotu a minimalizaci
zasahu, moderni interiérové plastiky vyzaduji citlivé propojeni materialového pochopeni a
estetické obnovy. Exteriérové plastiky pak pfidavaji daldi rozmér: dlouhodobou odolnost,
technickou stabilitu a prevenci vi¢i klimatickym vlivim. Spole€nym jmenovatelem vSech tfi
kategorii je respekt k autenticité dila, ale mira rekonstrukce, pouZité materidly i cile
restauratorského zasahu se zasadné liSi podle kontextu, prostfedi a funkce, kterou keramicky
objekt v sou¢asnosti pini.”

7 ZAKLADN{ METODIKA RESTAUROVANI (2016), Narodni Muzeum
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Problematika restaurovani keramickych dél — 3 HLAVNI OBLASTI
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Restauratorské principy a etika

Restaurovani keramickych dél, at' uz pochazeji z antického obdobi, z 19. stoleti nebo
z moderni tvorby 20. stoleti, neni pouze technickym procesem, ale pfedevdim odpovédnym
rozhodovanim. Restaurator se v kazdém zasahu pohybuje na hranici mezi zachovanim
historické a umélecké hodnoty dila a jeho fyzickou stabilizaci. Aby bylo mozné tuto rovnovahu
udrzet, opira se restauratorska praxe o soubor principu a etickych zasad, které vymezuiji, co
je pfi praci pfipustné, vhodné &i naopak nezadouci.

Zcela zasadni u kazdého restaurovani je zachovani co nejvétSiho mnozstvi originalni
autentické hmoty. Zvolit se musi takovy pfistup k &isténi, ktery bude dostatecné Setrny
k povrchu dila a neohrozi tak autenticky povrch a tim i rukopis autora a ohrozi tak celkové
vyznéni. V zavislosti na povaze dila se voli i samotny pfistup. Jinak se pfistupuje
k archeologickému pfedmétu, k pfedmétu, ktery bude umistén v exteriéru, a k interiérovému
dilu. Ve je zavislé na pfistupu restauratora, ktery se odviji od rozhodnuti investora a
pfipadnych pamatkaru, a hlavné od restauratorskych zasad. U nékterych dél staci provést
nezbytné zasahy dulezité pro stabilitu dila a nezbytné zasahy k jeho pochopeni.

Pfed samotnym zapocetim restauratorskych zasah je zcela nezbytné pochopit historicke,
kulturni i materialové hodnoty dila. Pfi viditelnych pfedchozich restauratorskych zasazich je
mozné, ze bylo dilo restaurovano odborné a mohlo by byt dokumentovano ¢i nékde
zaznamenano restauratorskou zpravou. Takovy objev nam dokaze odhalit pouZité prostfedky
a technologie z pfedchozich zasah(, a to nam dokaze usnadnit praci s dilem a uSetfit nam i
dost Casu. Restauratorské zpravy jsou archivovany. Mizeme i zjistit, jak dilo vzniklo, jakou
technologii, co k tomu bylo vyuzito, najit pfipadného autora dila a i dataci. Mnohé Ize zjistit
z pouhého vizualniho prizkumu. Nékteré informace si zadaji hlubsi badani, mnohdy i asové

Zcela nepfipustné je pfidavani vlastnich interpretaci, které nemame podloZzené fakty.
K tomu nam napomuze pravé vySe zminény historicky prdzkum; diky nému mizeme najit
historickou fotodokumentaci, kdy dilo bylo celistvé a nepoSkozené. Pri feSeni plastickych
doplnku je tento krok dulezity.

Dulezita je transparentnost vSech krokd a pouzitych material( v restauratorské zpravé.
Timto dokladame vS8echny kroky v procesu restaurovani.

Restauratorskeé principy a etika v bodech:

e Zachovani co nejvétSiho mnozstvi originalni hmoty

e Minimalni zasahy — u kazdého dila je toto individualni, k archeologické keramice
pfistupujeme jinak neZz napfiklad k dilu modernimu. V3Se je zavislé na pfistupu
restauratora a rozhodnuti pamatkarl a investora. Nékdy staci jen provést zasahy
nezbytné pro stabilitu dila a jeho pochopeni.

e Respektovani historické, kulturni a materialové hodnoty objektu

e Zcela nepfipustné je pfidavani viastnich interpretaci, které nejsou podlozeny fakty.

e Transparentnost vSech kroku a pouziti materialua.
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Degradace a poskozeni keramiky

Mechanické poskozeni keramiky je nej¢astéjSim typem degradace, zahrnujici rozbiti,
praskliny, odstépky a Skrabance, které vznikaji v dusledku kifehkosti materialu pfi narazu, padu
nebo nespravné manipulaci.

Typy mechanického poskozeni

Rozbiti (stiepy): Uplné rozdéleni predmétu na nékolik kusti

Odstépky (vrypy): Odskocéeni malého kousku glazury nebo
stfepu, ¢asto na hranach

Vlasové praskliny: Tenké trhliny v glazufe nebo samotném

stfepu, které Casto vznikaji napétim nebo
teplotnim Sokem.

Skrabance: Povrchové  poSkozeni  glazury nebo
samotného stiepu.

Priciny mechanického poskozeni

Vyrobni vady: V ramci vyrobniho procesu mohou byt nékteré kusy poskozeny
chybami vzniklymi pfi tvarovani, glazovani a vypalovani. Chyby nebo
nedbalost béhem vyroby mohou vést ke S$patné pfipevnénym
doplfiovanym ¢&astem, mikrotrhlinam ve hmoté&, Spatné roztavené
dekoraci nad glazurou, nestabilnim glazuram, stopam po peci v
glazufe, neglazovanym oblastem a deformované keramice. To je tfeba
mit na paméti pfi manipulaci s kusy v muzejnich sbirkach, protoze tyto
predméty mohou byt nachyIngjsi k fyzikalnim silam a poSkozeni vodou
nebo znedistujicimi latkami®

Manipulace a Nedostate¢né zabezpeceni predmétll v expozicich & depozitafich
skladovani: (riziko prevrzeni).

Neopatrné ¢isténi: Pouziti nevhodnych abrazivnich nastroju pfi udrzbé.

Postprodukéni Poskozeni vznikla pfi brouseni, vrtani nebo fezani po vypalu.

vady:

8 Canadian Conservation Institute. Caring for ceramic and glass objects — Preventive conservation
guidelines for collections. Ottawa: Government of Canada [online]. Dostupné z:
https://www.canada.ca/en/conservation-institute/services/preventive-conservation/guidelines-
collections/ceramics-glass-preventive-conservation.html [cit. 29.03.2026].
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Poskozeni Archeologické keramiky

Archeologicka keramika byva malo odolna proti starnuti vlivem vlhkosti, jelikoZ je vyrobena
z pfirodnich surovin, obsahuje velky podil zemin s vysokym obsahem jilovych mineral a byva
vypalena v teplotnim intervalu 800—-1100 °C. Jeji stfep obsahuje relativné malé mnozstvi
skelné faze a ¢asto se vyznacuje vysokou otevienou porovitosti.®

Z béznych néalezl je keramika nachazena v nejvétSim mnozstvi. Je nejvice postizena
predepozi¢nim, depozi¢nim i postdepoziénim poskozenim. Z bézné dochovanych materiall
lze keramiku povazovat za nejcitlivéjSi material, ktery snadno podléha poSkozeni a
fragmentaci a je mékky, takze snadno pfijima recentni intruzivni stopy od exkavacnich a
dalSich nastroju. Material je velmi porézni. To ma za dlsledek snadné pfijimani kontaminace
necCistotami. Pod dojmem obycejnosti téchto nalezli je nékdy pfedmétem neSetrného
zachazeni, nezfidka jsou stfepy (zejména neodbornikd v oboru na vyzkumu) olamovany, aby
se zjistilo, Ze jde o skute¢ny stiep. °

Velké Skody mohou vzniknout u keramického materidlu s otevienou poérovitosti. PFi
prudkém a neodborném vyjimani stfepu ze zeminy mohou byt nasledky fatalni. Vytazenim
fragmentU ze zeminy, ve které byl v rovnovaze, se vlivem teplotnich i klimatickych zmén toto
prudce narusSi a muze dojit ke zhrouceni povrchu, odlupovani jednotlivych vrstev Ci
popraskani. Nalez se proto vyzdvihdva ze zemé s obklopujici zeminou a zpevni pevnym
obalem. To samé riziko muze vzniknout vystavenim dila dlouhodobému pusobeni svétel
v expozicich a naslednému presunu.

Nejvétsi poSkozeni byva v post-exkavacni fazi zpusobené necitlivym ¢isténim, dlouhym
odmackanim ¢&i abrazivnim kartd€ovanim, které stira vSechny stopy na povrchu dila, zejména
stopy povrchovych Uprav ¢&i polychromie. '°Zejména pravéka keramika z obdobi, kdy
prevazovaly relativné nizsi teploty vypalu, miGze byt podobnym postupem vazné poskozena.
Pfi lepeni keramiky je nutné zajistit dokumentaci vSech archeologickych dat a také peclivou
fotodokumentaci.'

Doporucena relativni vihkost pro pfedméty z keramiky se pohybuje v rozmezi 40-60 %. V
kazdém pfipadé je dllezité pfedchazet hodnotam relativni vihkosti dlouhodobé vyS$Sim nez 75
% nebo naopak nizSim nez 30 %. Vysoka vihkost prostfedi ohroZuje zejména archeologickou

a stfedovékou keramiku nebo kamnarské vyrobky, které patfi mezi vysoce nasakavé materialy.
14

9 SKLO A KERAMIKA CZ. O keramice [online]. Dostupné z: https://www.skloakeramika.cz/o-keramice.html
[cit. 8. 3. 2026].

19 Konzervovani-restaurovani keramickych artefaktt, VSCHT Praha, Klouzkova, 2021 Praha

" Konzervovéni-restaurovani keramickych artefaktt, VSCHT Praha, Klouzkova, 2021 Praha

2 AUSTRALIAN INSTITUTE FOR THE CONSERVATION OF CULTURAL MATERIAL. Ceramics and glass — care
guide [online]. Dostupné z: https://aiccm.org.au/carer-guide/ceramics-and-glass/

[cit. 29. 3. 2026].

3 El Quahabi, M., Cools, C., Rousseau, V., & Gautier, J. (2025). Different Cleaning Techniques for
Archeological Ceramics: A Review. Heritage, 8(10), 434. https://doi.org/10.3390/heritage8100434

14 Konzervovani-restaurovani keramickych artefaktt, VSCHT Praha, Klouzkova, 2021 Praha
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Priklad poskozeni:

Na archeologickém dile pravdépodobné vzniklé v 5. stoleti pf.n. I., mohou byt poskozeni
rdznoroda, a to jak vlivem mechanického poSkozeni — rozlomeni na fragmenty, ztraty pevnosti,
tak i poSkozeni vlivem pfedchozich zasah, a to jak odbornych, tak neodbornych. Jako pfiklad
mi slouzi dilo, které je mou diplomovou praci v ramci restaurovani. Na dile mizeme vidét
roztfisténost dila na nékolik fragmentd, u kterych byl jiz pokus o slepeni, a to pravdépodobné
opakovany. Tento spoj ale nevydrzel pravdépodobny pad dila ¢i nevhodnou manipulaci a dilo
bylo roztfisténo opét na fragmenty. Fragmenty jiz plné nenavazuji na ploch, a to
pravdépodobné z divodu nevhodného lepeni a poSkozeni lomovych ploch. Ve spojich i mimo
né se nachazela tlusta vrstva lepidla. Na dile se taktéz nachazi uvolnéna polychromie. Z vnitfni
strany fragmentu je zachovana hlina z nalezisté fragmentu. Fotografie poSkozeni jsou nize
vloZeny; informace o dile a feSeni problematiky plastického doplfiovani tohoto dila jsou
uvedeny v praktické ¢asti této diplomové prace.

Obrazek 1 Stav dila pred restaurovanim, znecistény povrch dila a uvolnéna polychromie. dilo ze sbirek
Néarodniho Muzea v Praze, Tanagra

Obrazek 2 Stav dila pred restaurovanim, znecistény lom fragmentu z pfedchoziho lepeni dila, dilo ze sbirek
Narodniho Muzea, Tanagra
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Obrazek 3 Prizkum v UV svétle, Prizkum ukazal druhotné zasahy v podobé lepeni ¢i mozného zpevriovani
polychromie, pfedni pohled

Obrazek 4 Prizkum v UV svétle, Prizkum ukazal druhotné zasahy v podobé lepeni ¢i moZného zpevriovani
polychromie, zadni pohled

Obrazek 5 Stav dila pfed restaurovanim, znecistény povrch fragmentu z pfedchoziho lepeni dila, dilo ze sbirek
Narodniho Muzea, Tanagra
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Poskozeni interiérovych dél

Moderni interierova dila jsou nejCastéji poSkozena nevhodnym zachazenim pfi
vystavach v expozicich, kdy je dilo ¢asto oprasovano, otirano ¢i poskozeno navstévniky a je
tak vystaveno vétSimu riziku padu. Dila mohou byt posSkozena i vnéjSimi podminkami
v zavislosti na jejich umisténi. Tim jsou mysleny externi faktory jako i vlastnictvi, uskladnéni,
manipulace, ale tfeba i povodni atd.

Pfiklad poskozeni:

Na dile vytvofeném v prvni poloviné 20. stoleti mizeme vidét poskozeni, které vzniklo
jiz v dobé jeho vzniku, tak, ale i v dobé jeho umisténi v depozitafi. Néktera posSkozeni spolu i
souviseji, jelikoz jiz samotnou chybou v technologickém postupu pfi vytvareni dila byla silné
ovlivnéna kvalita keramického stfepu a jeho pevnost. Dilo bylo podkozeno jiZz v dobé jeho
vytvareni. A to z dlvodu Spatného technologického postupu a poSkozeni tak vlivem
roztaznosti keramického stfepu a zvySujici se teploty. Tlak postupné stoupa a dochazi k
explozi keramického stfepu. Toto mizeme pravdépodobné vidét u jedné z mych diplomovych
praci, a to u drobného keramického dila z Narodni galerie Praha s nazvem LeZici divka.
Fotografie poskozeni jsou nize vloZeny, informace o dile a feSeni problematiky plastického
doplfiovani tohoto dila jsou uvedeny v praktické ¢asti této diplomové prace.

Obrazek 6 Poskozeni vlivem vystaveni dila vihkosti, na dile je poskozena povrchova Uprava, ktera se odskocila
od keramického dila, dilo z Narodni Galerie Praha s nazvem Lezici divka
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Obrazek 7 Poskozeni dila jiz pri jeho vypalu, vlasové trhliny v nepohledové casti hlavy vzniklé jak pri sueni dila,
tak jeho vypalu, dilo z Narodni Galerie Praha s nazvem LeZici divka

Obrazek 8: Poskozeni dila jiz pri jeho vypalu. Dilo je silné poskozeno v oblasti stehna, které vzniklo jiz pri
samotném vzniku dila. Autor si zde pravdépodobné uzavrel vzduchovou bublinu, ktera keramicky stfep neunesl
vlivem zvysujici se teploty v keramické peci a narustajiciho tlaku a explodovala. Toto poskozeni Ize vidét i

v oblasti hyzdi, stehen a lopatky. dilo z Narodni Galerie Praha s nazvem LeZici divka
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Obrazek 9 priklad povrchového znecisténi dila vlivem povodni'v roce 2002, dilo z Narodni Galerie Praha s nazvem
LeZici divka

20



Diplomova prace, Specifika restauratorskych pfistupt u keramickych dél, Martincova 2025/26

Poskozeni exteriérovych dél

Exteriérové plastiky jsou vystaveny zcela odliSnému prostfedi z hlediska namahani i
zpusobu degradace. Keramika umisténa v exteriéru je dlouhodobé vystavena pulsobeni
klimatu — voda, mraz, stfidani teplot, UV zafeni ¢&i vitr zpUsobuji strukturalni i povrchova
poskozeni.’™ Velkym problémem je také vnikani vihkosti do stfepu, které vede k mrazovym
trhlinam a odlupovani glazur. Pfitomné mohou byt i biologické porosty, koroze kovovych kotev
¢i mechanické zasahy (vandalismus, otfesy, pady).

Za poskozeni mrazem je odpovédna voda, kdy dojde k objemovému narlstu vzniklému
zménou skupenstvi vody v led v pérech stfepu. Keramické vyrobky sice velmi dobfe odolavaiji
prudkym zménam teplot pfi ohfevu, ale mnohem hdfe odolavaji nahlému ochlazeni. Velké
nebezpedi pro né predstavuje opakovany pokles teplot pod bodem mrazu. V tomto pfipadé je
ohrozZena hlavné porovita keramika, u které dochazi ke tvorbé ledu v pérech, jehoz objem je
vétSi nez puvodni objem vody. Poskozeni vzniklé pusobenim mrazu ma za nasledek v povrchu
vznik trhlin a maze vést az k rozpadu keramického stfepu pfi dlouhodobém vystaveni.

Bohuzel muze byt dilo poSkozeno i neodbornym zachazenim a pouzitim nevhodné
technologie, které mulze zpuUsobit nenavratné zmény v povrchu a zapficinit nenavratna
posSkozeni. Nevhodnym pouzitim zbyte¢né silnych Cdcisticich prostfedkll mize reagovat
chemicky s povrchovou upravou dila. Je zde €asto zapotfebi odebrat vzorek pro laboratorni
prizkum, diky kterému nam bude odhaleno slozeni povrchové vrstvy. Diky tomu budeme
védeét, zda pouzita technologie a pomocné latky nemohou ovlivnit €i zcela zni€it povrchovou
upravu (coz je zcela nezadouci).

Do neodborného zachazeni patfi i neodborna manipulace s dilem. Do tohoto mizeme
pocitat nevhodné zachazeni pfi instalaci a deinstalaci dila.

Priklad poskozeni:

Pfi deinstalaci dila z niky vitrazovny byla silné poskozena socha Alegorie Védy. P¥i
snimani sochy byla poSkozena soklova ¢ast dila a dlan pravé ruky. Tyto ¢asti jsou ztracené a
socha je tim staticky velmi oslabena. Néktera poSkozeni mohla vzniknout i vliivem podminek
v exteriéru. Fotografie poSkozeni jsou nize vlozeny. Informace o dile a feSeni problematiky
plastického doplfiovani tohoto dila jsou uvedeny v praktické ¢asti této diplomové prace.

'S WESTERN AUSTRALIAN MUSEUM. Preventive Conservation — Ceramics: Collections Care Manual
[online]. Dostupné z: https://manual.museum.wa.gov.au/conservation-and-care-collections-
2017/ceramics/preventive-conservation/index.html [cit. 29. 3. 2026].

21


https://manual.museum.wa.gov.au/conservation-and-care-collections-2017/ceramics/preventive-conservation/index.html?utm_source=chatgpt.com
https://manual.museum.wa.gov.au/conservation-and-care-collections-2017/ceramics/preventive-conservation/index.html?utm_source=chatgpt.com

Diplomova prace, Specifika restauratorskych pfistupt u keramickych dél, Martincova 2025/26

Obrazek 10 Keramické dilo Alegorie Védy z Vitrazovny v Okrouhlé, pfiklad poSkozeni dila v oblasti soklové casti
vzniklé vlivem nevhodného zachazeni s dilem pfi snimani z niky architektury, stav pfed restaurovanim

Obrazek 11 Keramické dilo Alegorie Védy z Vitrazovny v Okrouhlé, priklad poSkozeni dila v oblasti ruky vzniklé
pravdépodobné viivem nevhodného zachazeni s dilem pfi snimani z niky architektury, stav pfed restaurovanim
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Obrazek 12 Keramické dilo Alegorie Védy z VitraZzovny v Okrouhlé, priklad poskozeni dila drobnymi defekty v
soklové oblasti sochy, stav pred restaurovanim

Obrazek 13 Keramické dilo Alegorie Védy z Vitrazovny v Okrouhlé, priklad poSkozeni dila drobnymi defekty v
oblasti levé ruky a knihy, stav pfed restaurovanim
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Moznosti prazkumu u keramickych dél
Metody pruzkumu pFi restaurovani keramickych dél

Prizkum keramickych dél predstavuje zakladni fazi restauratorského procesu, jejimz
cilem je ziskani komplexnich informaci o materialové podstaté dila, technologii jeho vyroby,
mife a charakteru poskozeni, jakoz i o pfipadnych pfedchozich restauratorskych zasazich.
Volba konkrétnich metod prizkumu je podminéna charakterem keramického dila, zejména
pfitomnosti i absenci polychromie, stupném dochovani, pamatkovou hodnotou objektu a
pozadavkem minimalizace zasahu do originalni hmoty.

U polychromovanych keramickych dél je nutné pfistupovat k prizkumu s ohledem na
vicevrstevnou stratigrafii povrchu, kde jednotlivé vrstvy (keramicky stfep, engoba, glazura,
polychromie, pfipadné laky) mohou vykazovat rozdilné degradacni procesy. Naproti tomu u
nepolychromované keramiky se prizkum soustfedi pfedevsim na vlastnosti keramického
stfepu, glazur a technologické stopy vyroby.

Prehled zakladnich metod prizkumu
Tabulka 1: Zakladni ¢lenéni metod prizkumu keramickych dél
Vyuziti u Vyuziti u
nepolychromované polychromované
keramiky keramiky

Typ prizkumu Charakteristika

Vizualni a Neinvazivni Zakladni identifikace Posouzeni stavu

smyslovy pozorovani povrchu  materialu a poSkozeni polychromie a jeji
a tvaru soudrznosti
DIl Uil Zaznam vychoziho Evidence poskozeni Dokumentace
stavu stfepu a glazur stratigrafie a rozsahu
polychromie
\(EIEREIR2=RS . Studium slozeni a Ur€eni typu keramické  Identifikace
technologicky [BYYfele)% hmoty a glazur technologickych
vrstev

Analyticky Nedestruktivni a Ovéfeni sloZzeni a Rozlieni plvodnich

mikroinvazivni vnitini struktury a sekundarnich
analyzy vrstev
plEiel 47 Kontextualizace Datace, provenience  Ur€eni  plvodnosti
archivni dila polychromie
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Vizualni a mikroskopicky priuzkum

Vizualni prizkum tvofi vychozi fazi restauratorského zkoumani a je vzdy aplikovan bez
ohledu na charakter dila. U nepolychromované keramiky je zaméren pfedevSim na posouzeni
keramického stfepu, glazur, technologickych defektl a mechanickych poSkozeni. U
polychromovanych dél se vizualni prlizkum rozsifuje o hodnoceni soudrznosti polychromnich
vrstey, jejich dochovani a vzajemného vztahu k podkladu.

Tabulka 2: Vizualni a mikroskopické metody

Metoda Moznost Nepolychromovana Polychromovana

pouziti keramika keramika

\VEIeE el =88 Neinvazivni  Ano — zakladni metoda Ano — s dlrazem na

vizualni analyza vrstvy
Lupa/ Neinvazivni Identifikace stfepu, Studium  stratigrafie
stereomikroskop glazur polychromie
Sikmé svétlo Neinvazivni Detekce trhlin a Odhaleni retusi a
deformaci pfemaleb
UV prazkum Neinvazivni Odhaleni organickych Odhaleni organickych
zasahu, lepeni, zasahu, lepeni,
zpevinovani, i autorskych zpevnovani, i
zasahu autorskych zasahu

Priklad vyuziti mikroskopu k prozkoumani jednotlivych vrstev pfi prlizkumu sochy
Lezici divky z NGP (dilu se vénuji v praktické ¢asti). Zde byly zkoumano rozvrstveni
jednotlivych vrstev a bylo tim potvrzeno, Ze se budto jedna o autorské opravy dila nebo o
druhotny zasah, ktery byl celoploSny. Potvrzeni autorskych oprav bylo potvrzeno na zakladé
laboratorniho prizkumu z odebranych vzorkd. Zkoumana byla oblast stehna.
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Dokumentacni metody

Dokumentace predstavuje nedilnou soucast prizkumu a slouzi nejen k zaznamenani
vychoziho stavu, ale také k transparentnimu doloZeni restauratorskych zasaht. U
polychromovanych keramickych dél je dokumentace kli€ova pro zachyceni stratigrafie
povrchovych vrstev a rozsahu jejich dochovani.

Tabulka 3: Dokumentaéni metody a jejich funkce

Metoda Funkce Specifika u polychromie

stavu a

Fotograficka Zaznam
dokumentace detailt

Nutnost detailnich makrofotografii

Kreslena Schematizace Zaznamenani vrstev a pfemaleb
dokumentace poskozeni

Popisna Slovni charakteristika Duraz na popis povrchovych vrstev
dokumentace

3D dokumentace WL£rAatlnk e\l Zaznamenani dochované
polychromie a jeji stav

Priuzkum degradacnich procest a predchozich zasahu

Zavére€nou fazi pruzkumu tvofi identifikace degradacnich mechanismu a hodnoceni
starSich restauratorskych zésahl. U polychromované keramiky je nutné posuzovat nejen
degradaci keramického stfepu, ale i destabilizaci povrchovych vrstev a jejich vazbu na podklad
¢i autorskych zasaha.

Zaveér k této kapitole

Komplexni prdzkum keramickych dél, zaloZzeny na kombinaci vizuélnich, dokumentacnich,
analytickych a historickych metod, pfedstavuje nezbytny pFedpoklad kvalifikovaného
restauratorského zasahu. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat rozdilim mezi polychromovanou
a nepolychromovanou keramikou, nebot pfitomnost polychromie zasadnim zpusobem
ovliviiuje volbu metod prizkumu i naslednou restauratorskou strategii.
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Plasticke doplnky na keramickych dilech

Restauratorska kritéria pro plasticky doplnék:

- Pevnost spoje

- Pruznost vs. Tuhost

- Adheze ke stfepu

- Konstrukéni nutnost

- Materialova komptabilita
- Objemova stabilita

- Hygroskopi¢nost

- Chemicka stabilita a starnuti
- Reverzibilita

- Opracovatelnost

- Vizualni integrace

- Starnuti

Problematika plastickych dopInkG na keramickych dilech predstavuje jednu z
nejcitlivéjSich oblasti restauratorské praxe. Zasah, ktery nahrazuje chybégjici ¢ast hmoty, se
totiz neomezuje pouze na technickou opravu defektu, ale bezprostfedné vstupuje do formaini,
estetické i vyznamové struktury dila. Kazdy plasticky doplnék tak nutné osciluje mezi snahou
0 obnovu vizualni a konstrukéni integrity a respektem k autenticité historické substance.

Keramika jako material klade na tuto problematiku specifické naroky. Jeji heterogenni
struktura, rizna mira porovitosti, pfitomnost glazury a rozdilné fyzikalni vlastnosti oproti
modernim dopliikovym materialim komplikuji otazku kompatibility a dlouhodobé stability
zasahu. Plasticky doplnék zde nepfedstavuje pouze estetickou intervenci, ale zasah do
technologicky uzavieného celku, jehoz puvodni materialové a mechanické vlastnosti jiz nelze
piné reprodukovat.

Rozhodnuti o realizaci plastického doplfiku proto nemUze byt vedeno pouze snahou o
vizualni uplnost. Musi vychazet z komplexniho posouzeni vyznamu chybéjici €asti, miry
dochovani originalu, funkce objektu i jeho budouci prezentace. Zasadni roli zde hraji etické
principy restauratorske teorie, zejména pozadavek minimalizace zasahu, Citelnosti doplfiku a
jeho, pokud mozno, reverzibilniho charakteru.

Tato kapitola se zaméfuje na vymezeni plastického doplriovani v kontextu keramickych
dél, materidlové mozZnosti, a pfedevS§im na metodologicka a eticka kritéria, ktera by méla
pfedchazet kazdému rozhodnuti o hmotové rekonstrukci. Cilem neni pouze popsat technické
postupy, ale kriticky zhodnotit samotnou legitimitu plastického zasahu jako prostfedku obnovy
Citelnosti a funk&nosti keramického artefaktu.
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Etické otazky

Plastické doplfiovani se nachazi na hranici mezi restaurovanim, rekonstrukci a
interpretaci, a proto vyZaduje peclivé zvaZovani miry zasahu. Zasadnimi otazkami pfi
rozhodovani o doplnéni jsou pfedevsim jeho nezbytnost, mira dochovanych podkladl pro
rekonstrukci plvodniho tvaru a zpusob vizualni prezentace doplriku, zejména zda ma byt
rozliSitelny pfi bézném pohledu.

U keramickych dél je navic nutné zohlednit specifickou povahu materialu, ktery pfedstavuje
technologicky uzavieny celek. Kazdy dodateény zasah tak narusuje jeho plvodni kontinuitu,
coz klade zvySené naroky na volbu materialt i metod doplfovani a na respektovani autenticity
dochovaného originalu.

Pozadavky na plastické dopliky u interiérovych dél
Hlavnim poZadavkem u interiérového dila je mozna reverzibilita, stalost dila.

Plastické doplfiky u interiérovych keramickych dél musi respektovat zakladni
restauratorské principy, zejména zasadu minimalniho zasahu, reverzibility a rozliSitelnosti od
originalu. Pouzity material by mél byt fyzikalné a chemicky kompatibilni s plvodnim stfepem,
pricemz je zadouci, aby mél podobné mechanické vlastnosti (pevnost, pruznost), avsak nizsi
hodnotu nez original, aby nedochazelo k jeho poskozeni.

Dllezitym pozadavkem je také stabilita doplfujiciho materialu v interiérovych
podminkach, zejména vuci kolisani relativni vihkosti a teploty, a zaroven nizka
hygroskopic¢nost, aby dopInék nevyvolaval napéti mezi pivodnim materialem a novotvarem.
Materialy by mély byt dobfe opracovatelné, umoznovat pfesné tvarové doplnéni a zaroveri byt
v pfipadé potfeby odstranitelné bez poskozeni originalu.

Z estetického hlediska musi doplnék respektovat tvar, objem a charakter dila, ale
zaroven zUstat pfi blizSim zkoumani rozliSitelny od originalu. Povrchova uprava by méla
odpovidat okolnimu materialu, aniz by dochazelo k falSovani historické hodnoty dila.

Pozadavky na plastické dopliky u exteriérovych dél

Hlavnim kritériem u plastickych doplfikd u exteriérovych dél je stalost vici UV svétlu,
vUuci exteriérovym podminkam (desté, povétrnostni podminky, pevnost a stalost) a urcité i
reverzibilita. Zde je dulezité zvolit spravné médium a najit spravnou rovinu mezi reverzibilitou
a stalosti doplniku. U restaurovani exteriérového keramického dila se ¢asto nachazime na
hrané téchto dvou pozadavku.

| kdyz je dilo vytvoreno z relativné stabilniho keramického materialu, je zde vysoké
riziko poSkozeni dila vlivem mrazu, vlhkosti atd. Zde je dllezity faktor teploty vypalu dila a
slinuti keramického stfepu. Cim méné slinuty stfep, tim je porézni a nachylngjsi k vn&jsim
faktoriim.

Dulezita je i roztaznost keramického materialu a doplfiku. Zde muze vzniknout velmi
rychle nové poskozeni vlivem zmén teplot.
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Funkce plastického doplriku

Funkce plastického doplfiku u keramickych dél pfesahuje pouhé nahrazeni chybéjici
hmoty. Jedna se o komplexni intervenci, ktera muze plnit roli konstrukéni, estetickou i
vyznamovou, pficemz jednotlivé roviny se v praxi ¢asto prolinaji. Kazdy plasticky zasah tak
musi byt posuzovan nejen z hlediska materialového feSeni, ale pfedevSim z hlediska jeho
funkeni legitimity.

Z konstrukéniho hlediska maze plasticky doplnék obnovovat statickou stabilitu objektu.
U keramickych plastik ¢i nadob mize absence ¢asti vést k nerovnomérnému rozlozeni hmoty,
k oslabeni nosnych partii nebo k riziku dalsiho mechanického poSkozeni. V téchto pfipadech
doplnék nepfedstavuje pouze estetickou rekonstrukci, ale stava se prvkem, ktery umozhuije
bezpe€nou manipulaci, instalaci ¢i dlouhodobé ulozeni dila. Konstrukéni funkce vSak musi byt
feSena tak, aby nova hmota neprenasela napéti nevhodnym zplsobem a nezatézovala
plavodni stfep.

Esteticka funkce plastického doplfiku spociva v obnoveni tvarové kontinuity a vizualni
Citelnosti objektu. U figuralnich dél muze chybéjici ¢ast naruSovat siluetu, rytmus modelace Ci
proporcni vztahy. Doplnék zde umoziuje divakovi vnimat dilo jako celek a rekonstruovat jeho
pavodni formalni zamér. Zaroven vSak vznika napéti mezi integraci doplfiku do celku a jeho
pfiznanou odliitelnosti, ktera je v sou€asné restauratorské praxi etickym poZadavkem.

Neméné dulezita je funkce ikonograficka ¢i vyznamova. U sakralnich nebo narativnich
dél mize absence konkrétniho atributu, gesta &i Casti téla zasadné ménit interpretaci objektu.
Plasticky doplnék zde nepusobi pouze jako vizualni korekce, ale jako prostfedek obnoveni
sdélovaci schopnosti dila. V téchto situacich je v8ak nezbytné kriticky zhodnotit miru hypotézy
a dostupnost podkladd pro rekonstrukci, aby zasah neprekrogil hranici interpretace.

Funkce plastického dopliku je tedy vzdy podminéna konkrétnim kontextem dila.
Rozhodnuti o jeho realizaci by mélo vychazet z vyvazeni pozadavku na stabilitu, Citelnost a
respekt k autentické hmoté, pfiCemz primarni musi zlstat ochrana originalu pfed dalSim
poSkozenim a minimalizace nevratnych zasahu.

Plasticky doplnék mize plnit nékolik funkci:
a) Konstrukéni

Stabilizace fragmentu, obnoveni nosnosti, zajisténi rovhovahy objektu
b) Estetickou

Doplnéni siluety, obnoveni rytmu tvaru, zajisténi Citelnosti modelace
c) lkonografickou

Doplnéni chybéjicich atributd, rekonstrukce vyznamotvornych ¢asti

U figuralni keramiky je tento aspekt zasadni — chybgjici ruka ¢i atribut mize zasadné
ménit interpretaci dila.
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Reverzibilita

Reverzibilita zasahu by méla byt vzdy mozna. V zavislosti na restaurovaném dile se
liSi poZadavek na snadnost odstranitelnosti daného doplfiku. Napfiklad u archeologické
keramiky je na tento pozadavek kladen velky duraz, kdy musi byt doplnék maximalné
reverzibilnim, jelikoZ se jedna o vysoce cenény kulturni material s dlouhou budouci Zivotnosti.
Preferuji se zde slabs$i konsolidace a snadno odstranitelné barevné retuSe. U exteriérovych
plastik mudze byt mira reverzibility druhotnych zédsah( komplikovanégjsi. Je zde kladen duraz
na stabilitu a pevnost, jelikoZ tyto sochy jsou €asto soucasti architektury a bezpecnost je zde
na prvnim misté. Je zde nutné pouziti pevnéjSich a stabilnéjSich materiald (mechanickych
spojl a pevnost doplfikul) a to z ddvodu odolavani exteriérovym podminkam. VyvaZzuji se zde
reverzibilita a vysoka odolnost vici po€asi. U dél z obdobi 20.stoleti ¢asto zavisi na dané
plastice. V tomto obdobi se ¢asto tvofilo velmi experimentalné a tim se nékdy limitovala volba
reverzibilnich prostfedkl. Restaurator zde mulze volit mezi reverzibilitou a kompatibilitou,
protoZe originalni materialy mohou byt netradiéni.

»,Pojem reverzibilita se v pamatkové péci a jejim ramci i v oblasti restaurovani rozS$ifil v
posledni tfetiné 20. stoleti. Souvisi s dobovymi snahami po zvédecténi, zvyseni podilu
exaktnich véd v restaurovani. Pohled na uZivani principu reverzibility v oblasti restaurovani se
vyvijel v Case. Restaurovani vSak neni tak exaktni jako pfirodni védy: Ovlivriuje je dalece vice
dobovy vkus, pocity, nazory uZivateld, jejich preference. Jde tedy o nejednoznacny princip.
Uziva se v mnoha textech, pouziva ho mnoho restauratort a pamatkard, neni vSak snadné jej
definovat. Snad je mozné Fici, Ze jde o eticky princip, ktery by zarudil, Ze je mozné vratit
restaurovany objekt zpét do stavu, v jakém byl pfed restauratorskym zasahem. Princip
reverzibility je pro restauratory vyhodny. SniZuje totiz miru rizika jejich prace a tim i miru jejich
zodpovédnosti. Reverzibilita ma také nevhodné nasledky pro restaurovani. Velka mira
reverzibility pfinasi malou zodpovédnost.“'®

Citelnost restauratorskych zasahu

Zasah restauratora by mél byt vzdy rozeznatelny od plvodniho povrchu dila. PFistupt
muze byt nékolik a vzdy v zavislosti na daném pfedmétu. Zasahy mohou byt pfiznané a jasné
rozpoznatelné, ale ne rusivé. Takto se pfistupuje k archeologické keramice. Citelnost je zde
zasadni pro rozpoznani pavodni polychromie a povrchu.

Zcela odlisny pfistup se voli u exteriérovych a interiérovych modernich dél, kdy se
respektuje plvodni povrch, barevnost stfepu a polychromie. Citelnost je dilezita, ale mize
byt volné&jsi, pokud dilo slouzi estetické funkci v prostoru. Mze se pouzit retus ton v ténu nebo
mirné selektivni retus. Mdze se zvolit i barevna retu§ o ton &i dva svétlejSi nez okolni
barevnost. Jedna se o retu$ napodobivou, ktera neni rusivou na prvni pohled, ale pfi bliz§im
pohledu je rozeznatelnou od puvodniho povrchu.

Zcela odlisny pfistup je v restaurovani archeologickych pfedmétu, u kterych je Citelnost
zasahu velmi dalezita.

6 NEJEDLY, Vratislav. Restaurovani a ochrana uméleckych dél/ Restaurovani — rekonstrukce - reverzibilita.
In: Restaurovani, konzervovani, reverzibilita. Litomysl: SdruZeni pro ochranu pamatek Arte-fakt, 2008. -
citace
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Materialové moznosti plastickych doplnku u
keramiky

Podrobnéji se budu vénovat dilim vystavenym exteriérovym podminkam, protoze
prave ty jsou dlouhodobé nejvice zatézované. Na rozdil od objektd v interiéru musi odolavat
neustalym zménam pocasi — stfidani tepla a mrazu, vihkosti, desté, snéhu i sluneéniho zafeni.
Tyto vlivy mohou zplsobovat postupné poskozovani materialu, jeho praskani, oslabeni nebo
zmény vzhledu.

Velkou roli hraje také voda, ktera maze do keramiky pronikat a pfi zamrznuti se rozpina,
¢imz dochazi k mechanickému naru$eni struktury. Slunecni zarfeni zase mulze ovliviiovat
nékteré materialy pouzivané pfi doplfiovani, napfiklad jejich barvu nebo pevnost. V exteriéru
je navic potfeba pocitat i s pfirozenym osidlovanim povrchu rliznymi organismy, jako jsou
mechy nebo fasy, které mohou proces degradace jesté urychlovat.

Pravé proto je pfi praci s témito objekty dulezité volit takové materialy, které jsou co
nejvice odolné vic&i témto vliviim, dobfe snaseji vihko i zmény teplot a zaroven si dlouhodobé
zachovavaji své vlastnosti. Zaroven by mély co nejlépe odpovidat plvodnimu materialu, aby
byl zasah stabilni a pfirozené zapadl do celku.

Volba konkrétniho materialu v8ak Uzce souvisi nejen s jeho fyzikalné-chemickymi
vlastnostmi, ale také s koncepci samotného restauratorského zasahu. Zasadni roli zde hraje
mira a zpUsob plastického doplInéni, které ovliviuji jak technologické feSeni, tak vysledné
estetické pusobeni objektu.
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Definice:

Pfiznany doplnék predstavuje takovy typ zasahu,
ktery je vuci originalu zamérné odliSeny a Citelny.
Jeho cilem neni vizualni iluze plvodniho stavu, ale
stabilizace objektu a doplnéni chybéjicich Casti v
mife, kterd umozriuje lepsi interpretaci tvaru, aniz
by dochazelo k falSovani originalu.

Odliseni mlze byt realizovano rlznymi zpUsoby,
napfiklad zménou barevnosti, strukturou,
povrchovou Upravou nebo mirnym zjednodusenim
formy. Tento pfistup vychazi z principu
restauratorské etiky, zejména =z pozadavku
Citelnosti zasahu a respektu k autenticité
dochovaného materialu.

Tento pfistup spociva v doplnéni chybéjicich Easti
do puvodniho tvaru na zakladé dochovanych
fragmentll, analogii a znalosti autorova di
dobového rukopisu. Cilem je dosazeni vizualné
celistvého dojmu pfi sou¢asném zachovani urcité
miry rozliitelnosti zasahu pfi bliZz8im zkoumani.
Doplnék respektuje proporce, modelaci i charakter
povrchu originalu, avSak zpravidla neni zcela
iluzivni — pfi detailnim pohledu je mozné
identifikovat hranici mezi originalem a doplnénim.

Rekonstrukce predstavuje nejkomplexnéjsi a
zaroven nejkontroverznéjsi pfistup, jehoz cilem je
co nejvérnéjSi obnoveni plvodniho vzhledu dila,
Casto aZz na hranici nerozliSitelnosti od originalu.
Doplriky jsou provedeny tak, aby vizualné splyvaly
s plvodnim materidlem, a to jak z hlediska tvaru,
tak barevnosti a povrchové struktury.

Tento pfistup klade vysoké naroky na znalost
plvodni podoby objektu a technologii provedeni. Z
hlediska restauratorskeé etiky je vSak problematicky,
nebot mlze vést k potlaceni autenticity a ztizeni
rozpoznatelnosti zasahu.

Tento pfistup vyzaduje zpracovani zkuSeného
restauratora
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Typické vyuziti

archeologické
nalezy
fragmentarni
objekty

pripady
nedostate¢nou
znalosti
puvodniho tvaru

umélecka dila s
dochovanou
dokumentaci
pfipady, kde je
tvar dostatecné
rekonstruovatelny

vyjime¢né u
reprezentativnich
exponat(

pfi dostate¢né
dokumentaci
puvodniho stavu
v pfipadech, kde
je pozadovana
vysoka esteticka
integrita
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Interiér
Sadra

Sadra je vzdusné anorganickeé pojivo vznikajici tepelnou dehydrataci pfirodniho siranu
vapenatého dihydratu, tj. mineralu sadrovce. 7

Z technologického hlediska je sadra charakterizovana kratkou dobou tuhnuti, nizkou
objemovou zménou pfi tuhnuti (mirna expanze), dobrou schopnosti reprodukovat detail a
relativné nizkou mechanickou pevnosti v tahu i tlaku ve srovnani s hydraulickymi pojivy. Je
citliva na zvySenou vihkost a plsobeni vody. Pfi dlouhodobém zvlhéeni dochazi ke ztraté
pevnosti a k rozpousténi materialu.'®

V oblasti restaurovani je sadra vyuZivana zejména jako material pro formy, odlitky,
plastické doplriky a vyplné ztrat. Jeji vyhodou je dobra zpracovatelnost, moznost probarvovani
a relativné snadna reverzibilita mechanickou cestou. Limitem je hygroskopic¢nost a nizsi
odolnost vi&i mechanickému namahani, coz je nutné zohlednit pfi navrhu technologického
postupu a volbé konkrétniho typu sadry (napf. modelaiska, dentalni, alabastrova).

7 WIKIPEDIE. Hemihydrét siranu vépenatého [online]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hemihydrat_siranu_vapenatého [cit. 22. 2. 2026].
8 WIKIPEDIE. Hemihydr&t siranu vépenatého [online]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Hemihydrat_siranu_vapenatého [cit. 22. 2. 2026].
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R T Nege

NizSi pevnost

VysSi reverzibilita

Vhodny k doplfiovani interiérovych dél

Nevhodny do exteriéru

Moznost probarveni za pomoci praskovych
pigmentd

Nizka odolnost vugci vihkosti
e hygroskopicky material
e pfi kontaktu s vodou dochazi ke
ztraté pevnosti a degradaci

Moznost modifikovani:

e Nameékceni i podpofeni pevnosti. Ize
kombinovat s vlakny nebo pojivy pro
zvySeni pevnosti

e Ize ji pnit dle potfeby (pisek, kiemicita

¢i  mramorova moucka, kaminky,
plavena kfida)
e pfizplUsobeni pro specifické

restauratorské situace

Nizka
tahu)
o kfehky material nachylny k lomu
e nevhodny pro dlouhodobé
namahané konstrukéni casti

mechanicka pevnost (zejména v

Vysoka presnost reprodukce detailu
o velmi dobfe kopiruje i jemnou plastiku

Nevratnost nékterych aplikaci
e U silné mechanicky zakotvenych

povrchu vyplni  maze byt odstranéni
problematické
e riziko poSkozeni originalu pfi
demontazi
Snadna zpracovatelnost Citlivost na prostredi
e jednoduché michani, aplikace i e kolisani  vihkosti a teploty
modelace ovliviuje stabilitu
e rychld prace bez nutnosti slozité e nevhodna pro exteriérové pouZiti
technologie bez ochrany

Kratka doba tuhnuti
e umoziuje efektivni a rychlé pracovni
postupy
e vhodné pro formovaci a vyrobni etapy
restauratorského procesu

Omezena pruznost

e material je rigidni a
nepfizpusobuje se pohyblm
substratu

e pfi napéti muze dochazet k

praskani

Relativné dobra objemova stabilita
e pfi tuhnuti dochazi jen k minimalnim
tvarovym zménam
e expanze muUze pomoci lepSimu kontaktu
s formou

RUzna kvalita podle typu sadry
o velké rozdily mezi jednotlivymi
komercnimi typy
e nutnost pfesného vybéru
materialu pro konkrétni pouZiti
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Moznosti vyuziti sadry pri restaurovani keramiky, jeji pozitiva a limity

Sadra patfi mezi tradiéni materialy vyuzivané v restauratorské praxi pfi doplfovani
keramickych artefaktl. V kontextu restaurovani keramiky je pouzivana predevsim jako
material pro plastické doplriky ztrat, vyplné drobnych kaveren a prasklin, pfipadné pro
zhotovovani forem a pracovnich modell pfi rekonstrukci chybéjicich ¢asti. Diky své
jemnozrnné struktufe a schopnosti pfesné reprodukovat detail je vhodna zejména pro
doplfiovani dekorativnich prvkd, okraji nadob ¢i mensich figuralnich fragmentu.

Vyznamnou pfednosti sadry je jeji dobra zpracovatelnost. Po smichani s vodou vytvafi
plastickou hmotu, kterou Ize snadno modelovat, tvarovat i nasledné opracovavat broudenim ¢i
fezanim. Rychla doba tuhnuti umoZzhiuje efektivni pracovni postup a kontrolu nad vyslednym
tvarem doplriku. Material je mozné probarvovat v hmoté pfidavkem pigmentl, ¢imz Ize snizit
rozsah nasledné barevné retuSe. Z hlediska etiky restaurovani je rovnéz dulezita relativni
reverzibilita — sadrovy doplnék Ize v pfipadé potfeby mechanicky odstranit, aniz by doslo k
zasadnimu poskozeni puvodniho keramického stfepu, pokud neni pouzit nereverzibilni typ
adheziva.

Limity pouziti sadry vyplyvaji predevsim z jejich fyzikalnich vlastnosti. Sadra je
hygroskopicka a ve vlhkém prostfedi mize dochazet k jejimu postupnému oslabovani i
casteCnému rozpousténi. V porovnani s keramickym materialem vykazuje nizsi mechanickou
pevnost a vyS§si kiehkost, coz ji ini nevhodnou pro konstrukéné namahané nebo nosné ¢asti.
Odlisné fyzikalné-mechanické parametry (napf. pevnost, nasakavost, koeficient tepelné
roztaznosti) mohou pfi nevhodné aplikaci vést ke vzniku napéti mezi originalnim stfepem a
dopliikem. Rizikem je také vnadeni vihkosti do keramického materialu béhem aplikace,
zejména u soli zatizenych nebo jinak degradovanych objekta.

Z uvedenych duvodul je sadra vhodna zejména pro nekonstrukeni plastické dopliky a
lokalni vyplné, kde je prioritou dobra modelovatelnost, vizualni propojeni s dilem a moznost
budouciho odstranéni zasahu. Pfi jejim pouZiti je nezbytné zohlednit podminky ulozeni
artefaktu, miru mechanického zatizeni doplfku a pozadavky na reverzibilitu a dlouhodobou
stabilitu restauratorského zasahu.

Sadra s plavenou kridou a jeji vyuziti u archeologické keramiky

V restauratorské praxi, zejména pfi zasazich na archeologické keramice, se sadra
Casto modifikuje pfidavkem plavené za ucelem sniZeni jeji mechanické pevnosti a zvySeni
reverzibility doplrikd. Tato uprava reaguje na specifické pozadavky archeologického materialu,
ktery byva zpravidla strukturalné oslabeny, porézni a citlivy na mechanické i vihkostni zatizeni.

Pfimés plavené kfidy do sadrové hmoty vede k naruSeni kontinualni krystalické
struktury siranu vapenatého, &imz dochazi ke snizeni celkové pevnosti a soudrznosti
materialu. Vysledny doplnék je mékci, méné kiehky a snaze mechanicky opracovatelny.
Zaroven se zvySuje jeho porovitost a snizuje riziko vzniku vyraznych napétovych rozdilll mezi
originalnim keramickym stfepem a dopliikem. Tyto vlastnosti jsou Zadouci zejména u
archeologické keramiky, kde je kladen dlraz na Setrnost zasahu a moznost jeho budouci
revize.

Z hlediska etiky restaurovani pfedstavuje sadra namékcena plavenou kfidou material
s vyS8Si mirou reverzibility, nebot doplriky Ize v pfipadé potfeby relativné snadno odstranit
mechanickou cestou, pfipadné za mirného zvihéeni, bez vyznamného rizika poskozeni
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originalni hmoty. Tato vlastnost je zasadni zejména u studijnich a depozitarnich objektl, u
nichz se predpoklada moznost budouci reinterpretace, novych analytickych metod nebo
zmény restauratorského pfistupu.

Nevyhodou této upravy je dalsi snizeni mechanické odolnosti dopliku a jeho vysSi
citivost na vlhkost. PouZiti sadry s pfidavkem plavené kfidy proto neni vhodné pro
exponované Casti ani pro objekty urené k dlouhodobé prezentaci v prostfedi s kolisajici
relativni vihkosti. Pomér sadry a kfidy je nutné vzdy volit individualné s ohledem na stav
keramického materialu, velikost doplfku a pozadovanou miru pevnosti.

Modifikovani sadry plavenou kfidou tak predstavuje cilenou technologickou Upravu,
ktera umozniuje lépe pfizplsobit vlastnosti doplfkového materidlu specifickym potfebam
archeologické keramiky a souCasné naplnit zakladni restauratorské principy Setrnosti,
Citelnosti a reverzibility zasahu.

Je dulezité myslet na to, ze pfimés jak plavené kfidy tak i pigmentl ovlivni pevnost
daného tmelu. Sadrové zrno je obaleno pigmentem ¢i kfidou a vysledna struktura doplfiku je
narusena, a tim je ovlivnéna vysledna pevnost doplriku.
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Epoxidova modelovaci hmota - Milliput Super Fine White 113

Epoxidova modelovaci hmota Milliput Super Fine White pfedstavuje dvousloZzkovy
restauratorsky material na bazi epoxidové pryskyfice, ktery po smichani obou komponent
vstupuje do chemické reakce vedouci k vytvrzeni do pevné, soudrzné a rozmérové stabilni
hmoty. Diky své jemné frakci a vysoké plasticité v pracovnim stavu je urCena predevsim pro
detailni modelaci, drobné plastické doplnky a lokalni retuSe, kde je kladen dlraz na pfesnost
tvaru a kvalitu povrchového zpracovani.

Po vytvrzeni vykazuje Milliput vysokou mechanickou pevnost, dobrou pfilnavost k
riznym podkladim v&etné& keramiky a minimalni objemové zmény. Material je zaroven dobfe
brousitelny a dale povrchové upravitelny, coz umoZzhuje jeho naslednou integraci do struktury
originalniho keramického objektu. V restauratorské praxi keramiky se proto vyuziva zejména
pro jemné dopliky, rekonstrukce mensich chybéjicich ¢asti a modelaci detailll, kde je potfeba
kombinace presnosti, stability a dobré zpracovatelnosti.

Vyhod Nevyhod

Jemna struktura a vysoka presnost Nizka reversibilita
modelace e poO vytvrzeni prakticky
e velmi jemna frakce umozriuje detailni neodstranitelny bez zasahu do
praci originalu
e vhodné pro drobné plastické doplriky
a jemné retuse
Vysoka mechanicka pevnost po vytvrzeni Materialova rigidita™
e vznikd tvrdy a stabilni epoxidovy e vysoka tuhost ve srovnani s

polymer
vhodné pro lokalni
exponované cCasti

opravy i

Dobra pfilnavost k keramickému stfepu
adheruje na rizné podklady
(keramika, kdmen, starsi tmely)
umoziuje stabilni spoj bez nutnosti
mechanickych kotvicich prvku

Minimalni objemova zména

téméf nedochazi ke smrstovani pfi
vytvrzeni

zachovani pfesného tvaru modelace

Dobra zpracovatelnost v pracovnim ¢ase
material je plasticky a dobfe
tvarovatelny

umoziuje korekce béhem aplikace

Moznost povrchovych uprav

Ize brousit, vrtat, ryt, pigmentovat i
pretirat

umoznuje estetickou integraciV do
keramického povrchu
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keramickym stfepem
mulze prenaset napéti do okolniho
materialu

Omezena moznost prace po vytvrzeni

po zatuhnuti jiz nelze plasticky
upravovat

nutnost pfesné modelace v
pracovnim Case — Pak je mozné
upravovat broudenim

Riziko estetického starnuti

e mozné Zloutnuti nebo zména
optickych vlastnosti v Case
e mUlze ovlivnit vizualni integraci
doplnku
Citlivost na spravné miseni slozek
e nespravny pomér muze veést k

neuplnému vytvrzeni
ovliviiuje pevnost i stabilitu materialu
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Milliput Super Fine White je pfesna a mechanicky odolna epoxidova modelovaci hmota
vhodna pro jemné restauratorské dopliky keramiky. Jeji hlavni vyhodou je detailni
zpracovatelnost a stabilita po vytvrzeni, avSak zasadnim omezenim zlstavaji nizka
reversibilita a materialova rigidita vc¢i keramickému stiepu.'®

19 KALISOVA, Lucie. Restaurovani porceldnové sestavované vézy. Méstské muzeum Franti$kovy Lazné;
Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze.
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Vosky — vCeli vosk, vosko-pryskyficné smesi

Vosky, zejména veeli vosk a vosko-pryskyficné smési, pfedstavuji tradiCni materialy
vyuZivaneé v restauratorské praxi keramiky pfedevsim pro jemné plastické dopliky, retude a
docasné Ci stabilizacni zasahy. VCeli vosk je pfirodni organicka latka zivociSného plvodu,
ktera se vyznacCuje nizkou teplotou tani, dobrou modelovatelnosti v teplém stavu a pfirozenou
adhezi k poréznim materialim.°

V restauratorském kontextu je ¢asto modifikovan pfidavkem pryskyfic, ¢imz vznikaji
vosko-pryskyficné smési s upravenymi fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi. Tyto smési
umoznuji zvySeni tvrdosti, stability a odolnosti vici teplotnim vykyvam, pfi¢emz si zachovavaji
zakladni modelaéni charakter vosku. Diky své zpracovatelnosti, moznosti ténovani a relativni
reverzibilité jsou voskové systémy vhodné zejména pro jemné doplriky a estetické korekce,
zejména u objektl, kde neni zadouci pouziti tvrdSich syntetickych materiald.

Vyhod Nevyhod

Vysoka reverzibilita
e vosk Ize znovu zahfat a mechanicky
odstranit
e patfi mezi nejlépe reversibilni
materialy v restauratorské praxi

Nizka tvrdost a Setrnost k originalu
e material je mékky a poddajny
¢ minimalizuje riziko poSkozeni
keramického stfepu pfi kontaktu

Dobra zpracovatelnost
e snadna modelace pfi zahfati
e umoziuje jemné plastické korekce a
retusSe

Moznost lokalnich a do€asnych zasahl
¢ vhodné pro:
- docasné fixace
- zkuSebni rekonstrukce
- doplrky, které se mohou ménit

Dobra opticka integrace
e |ze ténovat pigmenty
e v tenkeé vrstvé pusobi relativné
neutralné

Nizké technologické naroky
e nevyzaduje slozitou chemickou
pfipravu
e jednoducha aplikace i odstranéni

Nizka mechanicka stabilita
o mékky material nachylny k
deformaci
e nevhodny pro nosné nebo vétsi
plastické doplriky

Citlivost na teplotu
e pfi vys8ich teplotach mékne nebo se
tavi
e muze dochazet k deformaci zasahu
v nevhodném prostredi

Starnuti materialu
e vosk mlUze ¢asem:
- krehnout
- oxidovat
- meénit barvu (Zloutnuti, ztmavnuti)

Omezena trvanlivost
e neni vhodny pro dlouhodobé
konstrukéni rekonstrukce
e spiSe dopliikovy nebo docasny
material

NizSi odolnost vici prachu a necistotam
e povrch mlze snadno zachytavat
necistoty
e hUlfe se udrzuje Cistota zasahu

Omezena strukturalni funkce
e nenahrazuje pevnost keramického
stfepu
e nelze pouzit pro staticky dulezité
casti

20 K| OUZKOVA, Alena. Konzervovani a restaurovani keramickych artefaktd. Praha: Vysoka $kola chemicko-

technologicka v Praze, [2013]. s. 85
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Vosky a vosko-pryskyfi€né smési pfedstavuji velmi Setrny a vysoce reverzibilni material
vhodny zejména pro jemné, lokalni a doasné zasahy v restaurovani keramiky. Jejich hlavni
prednosti je minimalni invazivnost, zatimco limitaci zUstava nizka mechanicka stabilita a
citlivost na teplotni a asové starnuti.
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Paraloid B-72 plnény inertnim plnivem

Material na bazi Paraloidu B72 pfedstavuje vhodné fedeni pro drobné plastické doplriky
diky své relativni reverzibilité, dobré stabilité a moznosti tébnovani. V kombinaci s vhodnym
plnivem Ize jej vyuzit i jako tmel pro jemné modelovani, pfiemz kliCovym faktorem je spravné
nastaveni poméru pojiva a plniva. Pfi vy38im obsahu plniva ma smés tendenci hrudkovatét,
coz vyrazné znesnadnuje jeji aplikaci a zpracovani s kvalitnim vysledkem.

Pfi praci je nutné pocitat se smr§ténim materialu béhem schnuti a odpafovani
rozpoustédla, které muze vést k popraskani doplrfiku. Z tohoto divodu doporuéuji nanaset
material postupné v tenkych vrstvach. Pfed samotnou aplikaci je vhodné upravit savost
podkladu a nasledné nanést zakladni vrstvu 10-30% roztoku Paraloidu B72 v acetonu bez
plniva, ktera zlepsi adhezi doplfku k originalu. Tato vrstva by méla byt ponechana k mirnému
zavadnuti, nikoli uplnému zaschnuti.

Samotny postup doplfiovani se maze liSit v zavislosti na velikosti rekonstruované ¢asti.
U vétsSich doplrikld je vhodné nejprve vytvofit zakladni jadro a na néj nasledné nanaset finalni
modelacni vrstvu. U drobnéjSich ztrat I1ze dopinék aplikovat v jedné vrstvé. Po vytvrdnuti je
mozné material dale mechanicky upravovat, napfiklad brousenim.

Musim vS8ak zd(raznit, ze vysledny doplnék, ackoliv je pevny, zlistava relativné kiehky.
Z tohoto dlvodu neni tento systém vhodny pro mikrodoplfiky, kde hrozi zvySené riziko
mechanického poskozeni, a tudiz ani pro konstrukéni doplriky.

Vyhod Nevyhod

Vysoka pevnost Kfehkost
Moznost modifikace plnivem PFi odpafovani rozpoustédla maze dojit
k popraskani tmelu
VhodnéjSi na mensi dopliky Na vétsi doplfiky se musi vrstvit — 0,5 cm a
vice
Univerzalnost pouziti Nevhodny na velmi drobné dopliky — velmi
e lepidlo, tmel, konsolidant i kfehky
povrchova Uprava
Vysoka reversibilita Omezena mechanicka pevnost
o termoplasticky akrylat — lze znovu e neni vhodny pro silné zatizené nebo
rozpustit v organickych nosné rekonstrukce
rozpoustédlech e pfi vétSim objemu muze byt relativné
e umoznuje budouci odstranéni kfehky (zejména bez plniv)
zasahu bez zasadniho poskozeni
originalu
Vyborna chemicka a svételna stabilita Citlivost na teplotu
e nezloutne, dobfe starne e pfi vysSich teplotach mékne (blizko
e dlouhodobé stabilni material vhodny Tg ~40 °C)
pro muzejni prostfedi e muze dochazet k deformaci ve

$patnych klimatickych podminkach?'

Dobra pfilnavost ke keramice Omezena strukturalni funkce
e vhodny jako lepidlo i tmel pro e Vvhodny spiSe pro doplriky a tmeleni
keramicke stfepy nez pro konstrukéni rekonstrukce

21 KRUSTAshop. Paraloid B-72. KRUSTAshop [online]. [cit. 2026-05-03]. Dostupné z:
https://www.krustashop.cz/paraloid-b-72/
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dobre funguje i na poréznich i méné
poréznich materialech

Moznost Upravy konzistence pomoci plniv

pyrogenni oxid kfemigity:

zvySuje viskozitu (tixotropie)
zabranuje stékani ve svislych
plochach

umoznuje modelaci ve vrstvach
zlepSuje rozlozeni mechanického
napéti v tmelu

Dobra opticka a esteticka kontrola

transparentni polymer
Ize tonovat pigmenty pro retuse a
integraci doplriku

e u velkych objemU je nutna
kombinace s vhodnymi plnivy

Nutnost prace se rozpoustédly. Aplikace
probiha v organickych rozpoustédlech
(acetonu apod.)..)
e vyzaduje kontrolu pracovnich
podminek (odvétrani, bezpecnost)

Mozné zmény optiky v dlouhodobé vihkém
prostifedi??
e muZe dochazet k lokalnimu zbéleni
povrchu
o citlivost na mikroklimatické zmény

Paraloid B-72 s inertnim plnivem pfedstavuje vysoce univerzalni a reversibilni
restauratorsky systém vhodny pro tmeleni a modelaci keramickych objektt. Jeho kli€ovou
vyhodou je kombinace stability, optické neutrality a moznosti budouciho odstranéni. Limitem
je v8ak niz8i mechanicka pevnost bez plniv a teplotni citlivost, ktera omezuje jeho pouZiti v

konstrukéné zatizenych ¢i nevhodné klimatizovanych podminkach.

22 7ZHAO, Xing et al. Investigation of Whitening Mechanism on Cultural Relic Surfaces Treated with Paraloid
B72. Coatings [online]. 2024, ro¢€. 14, ¢. 10, art. no. 1240. [cit. 2026-05-03]. Dostupné z:
https://www.mdpi.com/2079-6412/14/10/1240
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Acrystal

Acrystal je dvouslozkovy akrylatovy kompozitni systém na bazi pryskyfice a
mineralniho plniva, ktery se v restauratorské praxi vyuziva predevsim pro plastické doplriky,
modelaci a rekonstrukce chybéjicich Casti objektd. Po smichani obou slozek dochazi k
chemické reakci, jejimz vysledkem je pevny, rozmérové stabilni a relativné lehky material s
moznosti jemného povrchového opracovani.

Z hlediska vlastnosti se Acrystal vyznacuje dobrou zpracovatelnosti, kratkou dobou
tuhnuti a vysokou presnosti reprodukce detailu. Diky mineralni sloZzce pusobi material vizualné
i strukturalné blize pfirodnim materialim nez Cisté syntetické pryskyfice. V restauratorské praxi
keramiky a socharskych objektl je proto vyuzivan zejména tam, kde je potfeba kombinace
pfesné modelace, nizké hmotnosti a dobré stability dopliku, pficemz jeho pouziti musi byt
vzdy zvazovano s ohledem na materialovou kompatibilitu a etické zasady restaurovani.

vyhody nevyhody

Nizka hmotnost Omezena reversibilita
e vyrazné leh¢inez sadra nebo
cement

e vhodny pro vétsi plastické doplinky
bez zatizeni originalu

Vysoka pfesnost reprodukce detailu Materialova odliSnost od keramiky
o dobfe kopiruje jemnou plastiku o akrylatovy kompozit se chova jinak
formy nez keramicky strep
e umoznuje kvalitni povrchovou e rozdilna mechanicka tuhost a
modelaci starnuti
Rychlé tuhnuti NizSi dlouhodoba stabilita nez mineralni
o kratka doba zpracovani materialy

e mozné zmeény optiky v case
e citlivost na UV zareni a starnuti
polymerni slozky

Dobra rozmérova stabilita Omezena vhodnost pro exteriér
e minimalni smrstovani e méné odolny v(c¢i povétrnostnim
e stabilni objem po vytvrzeni vlivim nez mineralni systémy
e riziko degradace pfi dlouhodobé
expozici
Relativhé dobra mechanicka pevnost Nutnost pfesného technologického
o dostateCna pro nenosné plastické postupu
dopliky e citlivost na pomér slozek
e vhodny pro interiérové objekty e $patnd pfiprava muze ovlivnit
pevnost a strukturu
Moznost povrchovych Uprav NizSi historicka autenticita materialu
e lze brousit, vrtat, retuSovat a o Cisté moderni synteticky systém
pretirat e nevhodnytam, kde je pozadovana
o dobraintegrace do finalniho materialova ,,historicka
vzhledu dila kontinuita“
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Acrystal je lehky, pfesny a technologicky efektivni material vhodny pro plastické
doplriky a rekonstrukce, zejména u interiérovych objektl. Jeho hlavni vyhodou je kombinace
nizké hmotnosti a dobré modelovatelnosti, zatimco limitujicimi faktory zlstavaji nizka
reversibilita, materialova odliSnost od keramiky a omezena dlouhodoba stabilita v

naroc¢nych podminkach.

Kremenit

Kremenit je moderni mineralni kompozitni odlévaci hmota uréena pro sochaiskou,
restauratorskou a modelarskou praxi. Jedna se o praskovy systém na bazi mineralnich plniv a
anorganickych pojiv, ktery se po smichani s vodou chova obdobné jako sadra, avSak po
vytvrzeni dosahuje vyrazné vyS$Si mechanické pevnosti a tvrdosti.

Material je charakteristicky vysokou rozmérovou stabilitou, nizkou hmotnosti a
schopnosti vérné imitovat vzhled i strukturu keramickych materialti, zejména terakoty. Diky
svému slozeni umoznuje tvorbu detailné propracovanych odlitku, které jsou pevné, odolné vidi
mechanickému namahani a vhodné jak pro interiérove, tak exteriérové aplikace pfi vhodné
povrchové upraveé.

V restauratorské praxi je Kremenit vyuZivan zejména pro rekonstrukce chybéjicich
Casti socharskych a keramickych objektl, kde je pozadovana kombinace vysoké pevnosti,
dobré zpracovatelnosti a estetické kompatibility s plvodnim materialem. Oproti tradi¢ni sadre
vykazuje vyssi tvrdost a odolnost viici vihkosti i teplotnim vykyvim, coz rozsifuje jeho moznosti

Vyhod Nevyhod

Vysoka mechanicka pevnost Materialova rigidita
e vyrazné pevngjSi nez sadra e velmi tvrdy po vytvrzeni
e vhodny i pro vétsi a konstrukéné zatizené muze vytvaret napétové rozdily vudi
dopliky originalni keramice
Nizka hmotnost pfi vysoké objemové stabilité Omezena reversibilita a technologicka
e umoznuje tvorbu velkych odlitki bez flexibilita

nadmérného zatizeni originalu
¢ minimalni deformace pfi tuhnuti

Vysoka presnost detailu Kratka doba zpracovani
e dobfe kopiruje formu e rychlé tuhnuti omezuje ¢as pro
¢ vhodny pro jemnou plastiku a reliéf modelaci
e vyZaduje zkuSenost a pfesnou
pfiprav

Tepelna a ¢asteCné i vihkostni odolnost

Esteticka kompatibilita s keramikou
e imitace terakoty a keramickych materialt
e moznost pigmentace a povrchovych Uprav

Lze vyuZit plniv

2 RE-ART. Kfemenit Terracotta — uméla terakota [online]. RE-ART, c2026 [cit. 2026-05-03]. Dostupné z:
https://www.re-art.cz/kremenit-terracotta-umela-terakota/
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Kremenit je inertni mineralni plnivo vyuzivané v restauratorskych tmelech k zajisténi
objemové stability, snizeni smrsténi a zvySeni mechanické odolnosti. Jeho hlavni pfinos
spociva v chemické stabilité a kompatibilité s keramickymi materialy, avSak jeho pouziti je vzdy
zavislé na vhodném pojivovém systému a spravném poméru slozek, aby nedoslo k nadmérné
rigidité a mechanické nekompatibilité s originalem.
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Exteriér

Polyesterové tmely

Polyesterova pryskyfice je synteticky polymerY, ktery tuhne chemickou reakci s
tvrdidlem. V restauratorské praxi se pouziva pfedevSim pro pevné spojovani keramickych
fragmentl, vyrobu drobnych doplfkG nebo vyplni prasklin, kde je vyzadovana vysoka
mechanicka odolnost a trvalé zpevnéni materialu.

Mezi hlavni vyhody polyesteru patfi vysoka pevnost a tvrdost, coz jej ¢ini vhodnym pro
konstrukéné namahané spoje Ci stabilizaci fragilnich fragment(. Polyester vykazuje nizkou
objemovou smrstitelnost pfi vytvrzovani, ¢imz se minimalizuje vznik napéti mezi dopliikem a
keramickym podkladem. Dale ma dobrou adhezi k poréznimu i hladkému keramickému stfepu,
pokud je povrch pred aplikaci upraven odmasténim a zdrsnénim. Polyester je také odolny vici
vodé a vlhkosti, coZ jej pfedurCuje pro objekty vystavené mirnym vlhkostnim zmé&nam.
Vyhodou je mozZnost probarveni a plnéni materialu, coZz umozriuje lepsi estetickou integraci
doplriku do okolni keramiky.

Na druhé strané jsou s polyesterem spojena vyznamna omezeni. Nejzasadnégjsi je
nizka reverzibilita, protoze mechanické odstranéni polyesterového doplriku je téméf nemozné
bez poskozeni originalniho stfepu. Pfi aplikaci je nutné dbat na bezpecnost, protoZze monomer
(styren) muze byt toxicky a drazdivy. Polyesterova hmota je pevna a tvrda, coz muze pfi
aplikaci na kfehkou nebo porézni keramiku vést k prasklinam a napétovym rozdiliim. DalSi
nevyhodou je omezena moznost detailni modelace, protoZe material je obtiZnéji opracovatelny
nez sadra, zejména pro jemné ornamentalni prvky.

Polyester je proto vhodny zejména pro stabilizaci konstrukéné namahanych fragmentu
a doplrikd, kde je kladen dlraz na dlouhodobou odolnost.

Vyhody Nevyhody

Vysoka mechanicka pevnost NizSi reverzibilita
e po vytvrzeni vytvafi velmi tvrdy a
odolny material

v s

vyplIné a rekonstrukce

Odolnost v exteriéru Tepelna a chemicka citlivost
e muze degradovat pfi vysSich teplotach
e citivy na nékterd rozpoustédla a
chemikalie

Pfi zvoleni spravného druhu polyesteru — Starnuti a degradace

odolnost vadi UV e muze dochazet ke Zloutnuti
¢ krehnuti a mikrotrhlinam v ¢ase
e citlivost na UV zareni

Rychlé vytvrzeni Hlre se s nim modeluje a pracuje
o kratka doba polymerace (v zavislosti
na katalyzatoru)
e umoznuje rychly pracovni postup
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Dobra tvarova stabilita Materialova nekompatibilita s keramikou
e minimalni smrténi pfi vytvrzeni o odlisSné mechanické a starnouci
e udrZeni pfesného tvaru doplriku vlastnosti

e vysoka tuhost muize zplsobovat
napétové rozdily

Dostupnost a variabilita Zdravotni a technologicka rizika
o Siroka nabidka komercnich tmeld e prace se styrenem a katalyzatory
e moznost volby hustoty a konzistence (toxické vypary)

e nutnost vétrani a ochrannych pomucek

Dobra brousitelnost a opracovatelnost Omezena esteticka integrace
e po vytvrzeni Ize snadno brousit, vrtat a e prirozeny vzhled materialu je plasticky
mechanicky upravovat e nutnost silné povrchové retuse pro
e umoziuje pfesné doladéni tvaru dosazeni keramického efektu

Polyesterové tmely pfedstavuji mechanicky velmi pevny a technologicky rychly
material vhodny pro plastické doplfiky a rekonstrukce keramickych objektl, zejména
tam, kde jsou vyzadovany vysoka stabilita a snadné opracovani. Jejich zasadnim
omezenim je vSak nizka reversibilita, starnuti materialu a vyrazna chemicko-
mechanicka odliSnost vaci keramickému stfepu, coz je fadi spiSe mezi kompromisni
restauratorské materialy nez plné eticky idealni feseni.
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Epoxidove tmely

DvousloZkové epoxidove systémy patfi v souCasné restauratorské praxi mezi ¢asto
vyuzZivané syntetické materialy pro dopliiovani a modelaci chybé&jicich &asti keramickych
objektu. Jsou tvoreny pryskyfici a tvrdidlem, které po smichani vstupuji do chemické reakce
vedouci ke vzniku pevné, soudrzné a chemicky stabilni polymerni struktury. Diky svym
vlastnostem umozriuji vytvaret objemové rekonstrukce s vysokou mechanickou odolnosti a
dlouhodobou stabilitou.

Pro potieby restauratorské modelace byva epoxidova smés ¢€asto modifikovana
pridavkem plniv, nejcastéji pyrogenniho oxidu kfemiéitého (koloidniho SiO,). Toto plnivo
funguje jako reologicka slozka, ktera zvySuje viskozitu systému a umoznuje jeho tvarovani i v
silngjSich vrstvach bez nezadouciho stékani. Soucasné pfispiva ke zlepseni mechanickych
vlastnosti vytvrzeného materialu, zejména jeho pevnosti, soudrZznosti a objemové stability
béhem procesu vytvrzovani.

Takto upravené epoxidové tmely jsou dale tébnovany pomoci suchych pigmenti a
akrylovych barev, coz umozZznuje jejich vizualni integraci do keramického stfepu. V nékterych
pfipadech se vyuzivaji i povrchove upravy, napfiklad lesklé akrylové laky, které mohou imitovat
specifické efekty plvodniho materialu, jako je napfiklad ,praskany“ i opotfebeny povrch
glazury.

V restauratorské praxi keramiky se epoxidoveé systémy uplatfiuji zejména tam, kde je
pozadovana vysoka pevnost, pfesna modelace a dlouhodoba stabilita doplrikd. Jejich pouziti
je v8ak vzdy nutné zvazovat s ohledem na etické zasady restaurovani, zejména z hlediska
reversibility, ktera je u syntetickych pryskyfic vyrazné omezena.

- — '
e v
[ v

Doplriovéni Cinské porceldnové véazy dvouslozkovou epoxidovou pryskyfici smichanym
S pyrogennim oxidem kfemiCitym a obarveny suchymi pigmenty. - Ztraty byly vyplnény Fynebondem
(dvoudilna epoxidovéa pryskyrice) smichanym s pyrogennim oxidem kfemicitym a obarveny suchymi
pigmenty a akrylovymi barvami Lascaux. Pro vytvoreni efektu ,praskaného” okraje vypiné u rafku byl
pouZzit leskly akrylovy lak a akrylova barva Lascaux.

24 .'1‘

24 Fulcher, Kate. Chinese porcelain vase [online]. Dostupné z:
https://www.katefulcherconservation.com/chinese-porcelain-vase.html [cit. 2026-04-1].
% Fulcher, Kate. Chinese porcelain vase [online]. Dostupné z:
https://www.katefulcherconservation.com/chinese-porcelain-vase.html [cit. 2026-04-1].

48


https://www.katefulcherconservation.com/chinese-porcelain-vase.html
https://www.katefulcherconservation.com/chinese-porcelain-vase.html

Diplomova prace, Specifika restauratorskych pfistupt u keramickych dél, Martincova 2025/26

Vyhody Nevyhody

Vhodny na konstrukéni doplriky Nizka reverzibilita

Vyborna adheze k riiznym materialim Riziko pfiliSné tvrdosti vici originalu
e umoziuje stabilni spojiu
komplikovanych fragmentu

Objemova stabilita Vys$Si modul pruznosti = riziko napéti mezi
e minimalni smrstovani pfi vytvrzeni keramikou a dopliikem
e zachovava presné vymodelovany
tvar
Dobra modelovatelnost (po modifikaci Velmi nizka reversibilita (zasadni problém)
plnivem) e po vytvrzeni prakticky
e pfidanim napf. pyrogenniho oxidu neodstranitelné bez poskozeni
kfemicitého Ize upravit konzistenci originalu
¢ umozfuje plastickou modelaci i ve e Lze si pomoci nahratim doplfku na
vétSich objemech 90 stupnu, tim se usnadni

reversibilita. Teplo vSak nesmi
ohrozit original.

Dlouhodoba chemicka a fyzikalni stabilita Materialova rigidita
e odolnost vuci vihkosti a vétsiné e vysoka tuhost — odliSné chovani
béznych vlivd prostredi oproti keramice
e nizka degradace v Case e pfi napéti mize dochazet k pfenosu

sil do originalu

Dobra pigmentovatelnost Starnuti a Zloutnuti
e |ze snadno tonovat suchymi e epoxidy Casem opticky degraduji
pigmenty i akrylovymi barvami (Zloutnuti, zména optiky)
e umoziiuje estetickou integraci e zhorSeni estetické kompatibility
doplikd

Obtizna retuSovatelnost v ¢ase
e povrch se mize ménit — komplikace
pfi budoucich zasazich
¢ retuse nemusi dlouhodobé drzet

Riziko nesouladu s porézni keramikou
e penetrace do pord mize zpUsobit
,zapec€eni“ materialu
e problematické u archeologické
keramiky

Citlivost na spravné davkovani a technologii
e pomér pryskyfice a tvrdidla musi byt
presny
e Spatna aplikace vede k nedplnému
vytvrzeni nebo kiehkosti

Vysoka mechanicka pevnost

e po vytvrzeni vznika velmi odolny polymer
e vhodné pro nosne, staticky namahané dopliky
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Epoxidové tmely poskytuji mimofadnou mechanickou pevnost, stabilitu a vyborné
modelacni vlastnosti, avsak jejich hlavni limitaci jsou nizka reversibilita, materialova rigidita a
dlouhodoba opticka degradace, coz je €ini vhodnymi pouze pro specifické restauratorské
situace.
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Keramicka hlina

Doplnéni keramického dila za pomoci keramického materialu je to nejvhodnéjsi feSeni
u vétSich plastickych doplfikd. Doplfiovani v keramické hliné je velmi naro¢nou a zdlouhavou
disciplinou, ktera vyZaduje technologickou znalost a zru€nost s praci v tomto materiald. Je zde
nutno vytvofit materialové zkouSky keramickych hlin a zjisténi spravné pozadované
barevnosti, ktera bude odpovidat odstinu keramického stfepu. Nadale je dulezité na vytvofené
vzorky vytvofit 10 cm rysku pro zjisténi procentualniho smrsténi po vypalu. Je nutné
poznamenat zkousku nazvem dané hliny a teplotou vypalu, na kterou bude vzorek vypalovan.

Po vypalu a zjisténi vhodné barevnosti je dulezité zjistit procentualni smrsténi, proto se
na vzorku vytvafi 10 cm ryska z které Ize snadno toto smrsténi vypocitat.

Po téhle etapé jsou dveé cesty.

1. Vytvofeni plastického dopliiku s procentualnim nadsazenim bez pomoci 3D
technologie

Doplnék se vytvofi s plastickym nadsazenim o dané procento za pomoci méfeni a nadsazenim
takfka z oka. Toto je velmi naroc¢né odhadnout a vytvofit.

2. Vytvoreni plastického doplfiku za pomoci 3D technologie

Lze si usnadnit tuto etapu za pomoci 3D technologie. Chybéjici fragment se vymodeluje 1:1,
dopracuje do finalniho tvaroslovi a dopracuje v sadfe. Nasledné se naskenuje pomoci
skeneru. V programu se dany fragment procentualné nadsadi o zjisténé smrsténi keramické
hliny a na 3D tiskarné se vytiskne nadsazeny model.

Na tento model se vytvoii sadrova klinova forma. Forma vytvofena ze sadry je velmi
dulezity krok, jelikoz tento material bude odsavat vodu z keramické hliny a diky tomuhle kroku
pujde nasledné keramicky model vytahnout z formy ven — hlina se nepfilepi k formé.

Po vytvoreni keramického modelu je potfeba ho modelacné opracovat, aby plasticky
odpovidal zpracovani povrchu na originalni doplhované soSe, a hlavné vyretuSovani
nedokonalosti z procesu dusani keramické hliny do formy a zamezeni pfipadného uzavieného
vzduchu ve hmoté. To by mohlo vést k explozi keramického materialu pfi vypalu a poSkozeni
takového dopliku.

DalSi etapou je suSeni keramické hliny. V prvnich dnech je velmi hlidané a regulované
pod igelitem. Fragment je poloZzen na jemné textilii tak, aby nedo$lo k deformaci povrchu pfi
jeho smrsténi. Po zpevnéni povrchu se fragment poloZzi na mfizku, aby mohl fragment
rovnomérné vysychat. Doba su$eni je zavisla na rozméru daného fragmentu — ro je v rozmezi
1-3 tydnd.
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Vyhody Nevyhody

Materialova identita s originalem
e doplnék je tvofen stejnym
materialovym principem jako
puvodni keramika
e nejvySSi mira kompatibility z hlediska
struktury i chovani pfi vypalu

Shodna roztaznost a hygroskopi¢nost

Vysoka trvanlivost po vypalu
e po vypaleni vznika stabilni keramicky
material
e dlouhodoba odolnost vidi vihkosti,
teploté i mechanickému zatizeni

Esteticka integrace
e moznost pfesného sladéni barvy,
textury a povrchu
e |ze dosahnout velmi pfesné vizualni
rekonstrukce

Minimalni chemicka odliSnost
e doplnék se chova jako ,autenticka
keramika“, nikoliv cizi material
e vhodné pro viditeIné a exponované
casti

Vysoka mechanicka soudrznost s originalem
(pfi spravném provedeni)
e dobra vazba pfi technologicky
spravné navrzeném spoji a vypalu
e vhodné pro vétsi plastické
rekonstrukce

Smrsténi — nutno modelovat
v procentualnim smrsténim dopliku

Nutna keramicka pec

Vysoka technologicka narocnost
e vyzaduje znalost keramiky,
vypalovych kfivek a smrsténi
e Vvysoké riziko chyb v kazdé fazi
procesu

Riziko deformaci a defektl pfi vypalu
e« smrstovani, praskani, exploze vlivem
uzavieného vzduchu
o citlivost na su8eni i vypalovy rezim

Casova naroénost
e dlouhy proces: zkousky — modelace
— suSeni — vypal — retuse
e susSeni muze trvat tydny

Nizka flexibilita pfi opravach
e po vypalu nelze snadno upravovat
tvar — Ize jej upravit broudenim

Nutnost pfesného technologického vypoctu
smrsténi
e nutnost kompenzace rozmeérl uz v
modelaci
e vysoké riziko nepfesnosti bez
zkuSenosti nebo digitalni podpory

Keramicka hlina pfedstavuje materialové nejkompatibilngjsi feSeni plastickych
doplrikd, které po vypalu poskytuje plné keramicky charakter rekonstrukce. Jeji hlavni limitaci
je vsak vysoka technologicka narocnost a dlouhy vyrobni proces.
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Cementové tmely

Cementové tmely pouzivané pfi doplfiovani keramickych dél se vyznacuji vysokou tvrdosti
a pevnosti, coz je pfedurCuje k vyuziti v konstrukéné namahanych nebo staticky oslabenych
oblastech. Z tohoto hlediska mohou byt vhodné zejména pro doplnéni vétSich chybéjicich
¢asti, kde je kladen duraz na mechanickou odolnost a stabilitu doplriku.

Z restauratorského pohledu jsou vSak tyto materidly obecné povazovany za nevhodné.
Jejich nizka mira reverzibility a obtizna odstranitelnost predstavuji zasadni problém pfi
pfipadnych budoucich zasazich. Navic jejich vysoka tvrdost mize vést k sekundarnimu
poskozeni puvodniho keramického materialu, zejména v mistech rozhrani doplfiku a originalu,
kde dochazi k napétovym rozdilim.

Vhodny na konstrukéni doplriky Vysoka tvrdost
Nedycha — nizka paropropustnost
Vysoka mechanicka pevnost
e velmi odolné vici tlaku a opotfebeni

Dlouhodoba stabilita

minimalni degradace v Case
odolnost vuci vihkosti a
povétrnostnim vlivim (hlavné u
exteriéru)

Dobra dostupnost a nizka cena
snadna pfiprava i aplikace
Siroce dostupny material bez
specializovanych sloZzek

Moznost modelace velkych objemu
vhodny pro rozsahlé chybéjici Casti
dobfe drzi tvar pfi vétSich doplficich

Nizka reversibilita (zasadni problém)
po vytvrdnuti prakticky
neodstranitelny bez poSkozeni
originalu

Materidlova nekompatibilita s
keramikou

cement je vyrazné tvrdsi nez
keramicky stfep

vznika rozdil v elasticité — riziko
sekundarniho praskani

Vysoké pnuti v kontaktu s
keramickym materialem

pfi zménach teploty a vihkosti pracuje
jinak nez keramika

muze dochazet k odlomeni okolniho
originalu

Esteticka problemati¢nost

obtiZzna retuSovatelnost
Seda/monoténni barevnost bez
pfirozené integrace do keramického
povrchu

Neporéznost a Spatna ,Citelnost
zasahu*

nepusobi materialové kompatibilné s
keramickym stfepem

vizualné i fyzikalné se odliSuje od
originalu

Vysoka pfilnavost
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Pfesto mohou cementové tmely sehravat vyznamnou roli jako sekundarni, historicky
podminéna vrstva, kterd je sou€asti vyvojové historie objektu. V takovych pfipadech je nutné
jejich pfitomnost zohlednit nejen z materidlového, ale i z pamatkového hlediska a pfistupovat
k nim individualné s ohledem na celkovy stav a hodnotu dila.

Cementové tmely poskytuji vysokou mechanickou stabilitu a odolnost, avSak v
restauratorské praxi keramiky jsou problematické predevSim kvuli nizké reversibilité,

materialové nekompatibilité a riziku vzniku pnuti mezi doplfhkem a originalnim keramickym
stfepem.
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Romansky cement

ZacCal se vyrabét v 19.stoleti jako alternativa ke klasickym stavebnim materialim.
Vyrabél se palenim slinovcl a vapencu, které jsou pfirozené obohacené o jilovitou slozku
s pfirodné hydraulickymi vlastnostmi. | kdyZz se v nazvu vyskytuje slovo cement, tak se nejedna
o cement. Romanské cementy tvofi malty, které jsou odliSné jak od hydraulického vapna, tak
od cementovych produktl. Teplota vypalu je pod hranici slinovani pfi teploté 800-1200
stupnd.?® Vlastnostmi ho Ize pfirovnat k hydraulickému vapnu a portlantskému cementu. Ma
pfijemnou okrovou barvu. Micha se s piskem ¢i mramorovou moc¢kou nebo drti v pomérech
uvedenych nize. Pouzitim jen samotného cementu je vysoké riziko popraskani. %’

Romansky cement predstavuje historicky hydraulicky material, ktery byl v minulosti
pomérné Casto vyuzivan i pfi opravach keramickych objektl. Jeho pouziti ma v restauratorské
praxi své specifické vyhody i limity, které je nutné peclivé zvazovat v kontextu konkrétniho
zasahu.?®

Mezi hlavni pozitiva patfi pfedevsim jeho vysoka mechanicka pevnost a dobra odolnost
vuci vihkosti, coz jej €ini vhodnym pro doplfiovani konstrukéné namahanych nebo
exponovanych Casti, zejména u exteriérovych dél. Material ma rovnéz pomérné dobrou
pFilnavost k podkladu a pfi vhodné Upravé maze byt i vizualné pfizplsoben okolnimu povrchu.
V nékterych pfipadech mlze byt jeho pouziti opodstatnéné také z hlediska zachovani
materialové kontinuity, pokud se jedna o historické doplfiky, které jsou jiz souéasti vyvoje dila.

Na druhé strané vSak romansky cement vykazuje fadu negativnich viastnosti, které jej
z dnesniho restauratorského hlediska Cini problematickym. Zasadnim problémem je jeho nizka
mira reverzibility a obtizna odstranitelnost, coz komplikuje pfipadné budouci zasahy. Jeho
vysoka tvrdost a rozdilné fyzikalné-mechanické vlastnosti oproti keramickému stfepu mohou
vést ke vzniku napéti na rozhrani materialll a nasledné k sekundarnimu poskozeni originalu,
napfiklad k praskani nebo od$tépovani. Material je také relativné kiehky a pfi degradaci mize
dochazet k jeho nesoudrznosti.

Z téchto dlvodul je romansky cement v souCasné restauratorské praxi vniman spise
jako nevhodny pro nové dopliky keramickych dél. Jeho vyznam vSak pfetrvava v roviné
hodnoceni a zachovani starSich zasahu, kde m{ize pfedstavovat dulezitou historickou vrstvu,
kterou je tfeba posuzovat individualné s ohledem na celkovy kontext dila.

Pouziti romanského cementu s plnivem — poméry

S piskem 1:3
S mramorovou mouckou 1:2
S mramorovou drti 1:1

26 RE-ART. Romansky cement [online]. Dostupné z: https://www.re-art.cz/romansky-cement/ [cit. 2026-
01-10].

27 RE-ART. Romansky cement [online]. Dostupné z: https://www.re-art.cz/romansky-cement/ [cit. 2026-
01-10].

28 RE-ART. Romansky cement. RE-ART.cz [online]. Praha: RE-ART, ©2026 [cit. 2026-05-03]. Dostupné z:
https://www.re-art.cz/romansky-cement/
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Vyhody

Nevyhody

Vysoka pevnost a mechanicka odolnost

Dobra odolnost vidi vihkosti

Dobra pfilnavost k podkladu
Moznost vizualni Upravy povrchu

Dobra objemova stabilita po vytvrdnuti

e nizké dodatecné smrStovani po
zatuhnuti
e minimalizuje riziko sekundarniho

pohybu spoje

Nizka mira nizka
odstranitelnost

po vytvrdnuti prakticky
neodstranitelny bez poSkozeni
originalu

Rozdilné fyzikalné — mechanické vlastnosti

reverzibility a

Velmi kiehky

PFi degradaci dochazi k jeho nesoudrznosti

Vysoka tvrdost oproti keramickému stfepu
Nevhodna kompatibilita s porézni keramikou
Esteticka nekompatibilita

Nevhodnost pro
keramické struktury

jemné a fragmentarni

Kratka doba zpracovatelnosti, Rychlé tuhnuti
Lze ovlivnit zpomalovaci tuhnuti
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Vapenny tmel

Vapenné tmely patfi mezi tradi¢ni restauratorské materialy, které se v kontextu
doplfiovani keramickych objektd uplatiuji zejména tam, kde je kladen diraz na materialovou
kompatibilitu s originalem. Jejich sloZeni na bazi vapenného pojiva a inertnich plniv vychazi z
historicky pouzivanych technologii a z hlediska vlastnosti se jedna o relativné meékkeé,
paropropustné a vizualné dobfe integrovatelné materialy.

V restauratorské praxi keramiky jsou vyuzivany pfedevs§im u archeologickych nebo
jinak poréznich keramickych stfepli, kde je Zadouci minimalizovat riziko mechanického i
chemického poskozeni originalniho materialu. Oproti tvrdSim a méné kompatibilnim pojiviim,
zejména cementovym tmelim, vykazuji vapenné systémy nizSi modul pruznosti, coz snizuje
riziko vzniku destruktivniho pnuti na rozhrani doplfiku a originalu.

Zaroven je vSak nutné jejich pouziti vzdy zvazovat v kontextu konkrétniho objektu a
podminek jeho ulozeni, nebot niZ&i mechanicka pevnost, delSi doba zrani a omezena odolnost
vuci vlhkosti mohou vyrazné limitovat jejich vhodnost zejména u exponovanych nebo
konstrukéné naro¢nych doplnk.

Vétsi reversibilita (relativné) Pomalejsi zrani a karbonizace
e oproti cementlim jsou snaze ¢ dlouha doba stabilizace
mechanicky i chemicky o citlivost na prostfedi béhem tuhnuti
odstranitelné;jsi
e umoziuji budouci restauratorské
zasahy

Materialova kompatibilita s keramickym NizSi odolnost vl&i vodé a povétrnostnim

stfepem vlivlim
e vapno je mékci a blize vlastnostem o ve vlhkém prostfedi mize dochazet
historickych materiald nez cement k degradaci
e |épe respektuje mechaniku e nevhodné pro exteriér bez ochrany

keramického stfepu

NizSi tvrdost — menSi riziko poskozeni Omezena strukturalni stabilita u vétsich

originalu doplfku
e vapenné tmely jsou mékei a e nejsou vhodné pro objemné
poddajnéjsi rekonstrukce
e pii zatiZeni radéji ,ustoupi“ nez e mohou se Casem smrstovat nebo
keramika degradovat

Esteticka pfijatelnost
e |ze je dobfe tonovat
e vizualné se lépe integruji do
keramického povrchu

Citlivost na technologii aplikace
e vyzaduji zkuSenou praci (pomér
voda—vapno, zrnitost plniva)
e Spatna pfiprava vyrazné zhorSuje
vlastnosti

Niz§i mechanicka pevnost
e vyrazneé slabsi nez cementové nebo syntetické tmely
e nevhodné pro nosné nebo silné exponované Casti

Paropropustnost

e umoznuiji difuzi vihkosti
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Vapenné tmely pfedstavuji materialové kompatibilni a relativné reverzibilni feSeni pro
doplfiovani keramiky. Jejich hlavni limitaci je v8ak niz§i mechanicka pevnost a omezena
odolnost vuci vihkosti a dlouhodobému zatizeni.
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Prakticka cast
Hodnoceni zvoleného dopliiku dle kritérii kapitoly Doplriky na keramickych objektech z
hlediska pevnosti, kompatibility a reverzibility

Prakticka ¢ast této diplomové prace se zamérfuje na problematiku plastické retuse u tfi
keramickych dél odliSného puvodu a funkéniho kontextu. Jedna se o archeologicky objekt,
exteriérovou plastiku z 19. stoleti a interiérové dilo z prvni poloviny 20. stoleti.

Pfestoze tato dila vznikla v rozdilnych historickych obdobich a liSi se i mirou a
charakterem poSkozeni, spojuje je nutnost fedeni ztrat hmoty prostfednictvim plastického
doplnéni. Kazdy objekt je proto zpracovan samostatné jako pfipadova studie, pfiCemz
pozornost je soustfedéna vyhradné na proces navrhu a realizace plastické retuse.

Postup vychazi ze vstupniho prizkumu a dokumentace stavu, na které navazuje
analyza rozsahu a charakteru chybéjicich ¢asti. Na jejim zakladé je u kazdého dila formulovan
specificky pfistup k doplnéni, ktery zohlednuje materialové vlastnosti, miru dochovani originalu
a historicky kontext objektu.

Cilem této ¢asti neni komplexni popis restauratorského zasahu, ale srovnani riznych
pFistupl k plastické retusi napfi¢ tfemi typove i historicky odliSnymi keramickymi dily a jejich
vyhodnoceni z hlediska vhodnosti zvoleného feseni.
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Etické zasady pro restaurovani keramiky

Etické =zasady restaurovani vychazeji zrespektu k autenticité dila, pozadavku
minimalizovat zasahy a pouzivat materialy i postupy, které jsou reverzibilni, €itelné a Setrné
k originalni hmotg.

Dulezité u kazdého restaurovani je respektovani povrchu dila a jeho struktury. Restaurator
musi zvolit vhodny postup k Cisténi povrchu, aby nedoSlo k nenavratnému poskozeni
autentického povrchu. Nesmi vzniknout zadné nenavratné zasahy, které mohou trvale zménit
puvodni povrch ¢i strukturu dila. PFi etapé Cisténi je nutné respektovat stopy stafi. Cilem neni,
aby dilo vypadalo nové. Cilem je plnohodnotné zrestaurovat dilo a navratit mu estetické
hodnoty. Neni dilezité dilo vycistit od vSeho, co se na povrchu vyskytuje i s originalnim
povrchem dila. To je zcela nezadouci. Patina stéafi je sou€asti historické hodnoty dila a je nutno
toto respektovat.

Takeé je nutné mit respekt k technologii vyroby a plivodnim povrchovym Upravam. Pracovat
tak, aby nedoslo ke ztratam téchto vrstev &i jejich znehodnoceni. VZdy s respektem k historii
dila. I technologické nedostatky v podobé nedostatkl a prasklin jsou historickym a autentickym
pfibéhem dila.

Je dulezité si uvédomit, ze kazdym zasahem mizeme nenavratné poSkodit celkové
vyznéni dila, ale i jeho historickou hodnotu. Restaurator musi byt pokorny k celému postupu v
procesu restaurovani a musi védét a véfit tomu, co déla.

Restauratorské zasady pro restaurovani keramiky v bodech:

e Volba materiald kompatibilnich s pavodni keramikou, pokud je to mozné (mechanicky
i chemicky)

e Z&dné nevratné zasahy, které mohou trvale zménit pavodni povrch &i strukturu

e Zachovani stop stafi, pokud jsou soucasti historické hodnoty dila

e Respekt k technologii vyroby a plvodnim povrchovym vrstvam (engoba, glazura,
polychromie)

e Nezastirani technologickych nedostatku €i prasklin, pokud jsou autentickou soucasti
pfibéhu dila

o stupefi degradace

e puvodni technologie vypalu

e pérovitost stfepu

e rozsah ztrat

o esteticka hodnota vs. strukturaini funkce

¢ jak se chova podklad (nasakavost, struktura, pérovitost)

e jak reaguje na tmel / engobu / lepidlo
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Archeologicka drobna soska 5.stoleti pf.n.l.

Pfedmétem restauratorského
zameéru je mala terakotova socha z obdobi
helénismu, tzv. Tanagra, ktera je soucasti
sbirek Narodniho Muzea v Praze.

Socha Tanagry vytvofena v patém
stoleti pred naSim letopoétem, byla
vytvofena z nizko palené hliny (terakoty) s
povrchovou Upravou citlivou na kontakt
s vodou. Dilo je soucasti sbirek Narodniho
muzea v Praze. Plastika byla vytvofena
pravdépodobné mackanim do hlinéné
dvoudilné formy, do které se keramicky
material natlacil o sile stfepu cca 0,5 cm.
Nasledné se tyto dvé formy spojily a
keramicky material se Spachtlickou
propojil. Poté se forma z dila sundala a
mohlo dojit k plastickému domodelovani
detaild prstd ¢&i obliceje a doladéni
nedokonalosti vzniklych pfi vtlaCovani dila
do formy. Plastika je z toho divodu duta
s otvorem ve spodni poloviné sosky.

Jiz nyni se da fici, ze se povrchova uprava dochovala ze 40 % na povrchu dila, ¢imz
je soSka cennéjsi a na takto historickém dile je to vyjime€né a unikatni.

Popis dila

Figura je odéna do splyvavych Satd s linearni drapérii, hlava s pfilbici je lehce
pootoCena k prave strané.

Jedna se o terakotovou soSku o vySce 27 cm. Dilo je rozlomeno na sedm fragmentt —
od dila je oddélena hlava, prava paze figury, dva €asti atributu a spodni segment je rozdélen
na tfi dily. SoSka neni kompletni, chybi menS§i fragment v zadni spodni ¢asti. Povrch je pokryt
prachovymi depozity a dalSimi necistotami, uvnitf figury se nachazeji zbytky zaschlé hliny,
ktera se vyjmula s dilem pfi jejim nalezu. Pod vrstvou necistot je patrny pravdépodobny
puvodni povrchova Uprava.

Stav dila pred restaurovanim

Dilo vykazuje rozsahla poskozeni a materialové degradace zpusobené jeho kiehkosti.
Povrch je vyrazné znecistén pravdépodobné prachovymi depozity a dalSimi necistotami.
Celistvost objektu je narusena — dilo je rozlomeno na Sest fragmentl. Od torza je odlomena
hlava a prava paze, spodni ¢ast je roztfist€éna na Ctyfi Casti.
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poskozeni

Dilo bylo v minulosti opravovano a lepeno. Slepené spoje se pravdépodobné uvolnily
v dusledku nespravné manipulace nebo nevhodného vybéru adheziva. Pouzité lepidlo bylo
zfejmeé tvrdSi nez autenticky povrch so$ky, coz mohlo zpUsobit naru$eni spoju. Na lomovych
plochach i mimo né jsou patrné zbytky adheziva.

Pristup k restaurovani tohoto dila:

Na dile jsou patrna riznoroda poSkozeni. NejvyraznéjSim je jeho necelistvost a rozpad
na sedm fragmentd. Povrch soSky je znacné znedistény, avSak pod vrstvou necistot Ize
rozpoznat polychromni Upravu pokryvajici cely povrch. Artefakt byl jiz v minulosti slepen,
pricemz pouzité adhezivum se nenachazi pouze v mistech spojli a jejich okoli, ale také na
povrchu mimo spoje. Tento zasah plUsobi nevzhledné a snizuje estetickou hodnotu dila.

U téchto dél je plasticka retu§ minimalni. Na material pro plasticky doplnék se voli
pfevazné modifikovana sadra s plavenou kfidou, ktera je probarvena pigmenty o odstin
svétlejsi, nez je keramicky stfep. Dulezitym krokem je Uprava savosti stfepu, aby bylo mozné
doplnék pIné odebrat a aby se nepropojil s keramickym stfepem. Nasledné po zvoleni vhodné
probarvené a modifikované sadry se doplriuje dilo mirné pod tvarem a je takzvané pfiznany a

V pfipadé chybégjiciho fragmentu se voli doplnéni pfiznané a vzdy se voli pfistup
doplnéni pod tvarem. Pfi chybéjici ¢asti, kde bychom museli volit pfistup domysleni si, jak to
asi bylo, je zasadni domluva s maijitelem dila. PIné doplInéni se voli zfidka a pfi jeho zvoleni je
doplnék pfiznan, a to pfevazné v odlieni jeho barevnosti.

PFi lepeni fragmentl se plasticky pod tvarem originalu doplfiuje prostor mezi
jednotlivymi fragmenty.

Staticky se propojuji z vnitfni strany dila jednotlivé fragmenty za pomoci mustku
vytvofenych z modifikované probarvené sadry.

Pro pIné statické zajidténi dila byl navrzen stojanek ve 3D programu, ktery ochrani dilo
pfed upadnutim a pfipadnym poskozenim. Stojanek byl opatfen filcem pro zamezeni
poSkozeni dila. SoSka se na tento stojanek nasadi a drzi stabilitu.
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Fotodokumentace zachycuje stav dila pfed zahajenim plastického doplfiovani. Objekt
byl nejprve sestaven a slepen za pouziti vhodné zvoleného adheziva odpovidajiciho
materialové povaze keramického stfepu.
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Vzniklé spoje mezi jednotlivymi fragmenty byly nasledné vyplnény pfipravenou
dopliikovou smési, ktera byla aplikovana mirné pod uroven plGvodniho povrchu. Toto FeSeni
umoznuje jasnou vizualni diferenciaci mezi autentickou hmotou dila a novodobym doplrikem
v souladu s restauratorskymi principy.

V interiéru objektu byly mezi fragmenty vytvofeny opérné mustky, které zajistuji
stabilizaci konstrukce a pfenaseni mechanického zatizeni mezi jednotlivymi ¢astmi. Tyto prvky
pfispivaji k celkové soudrznosti a dlouhodobé stabilité rekonstruovaného dila.

Pro ovéfeni vhodnosti materialu a barevnosti plastického doplfiku byla vytvofena série
zkuSebnich vzorkd na bazi smési plavené kfidy a sadry. Jednotlivé vzorky byly tonovany
kombinaci pigmentd — umbry pfirodni, sieny palené, pompejské Cerveng, cihlové Cervené a
italského okru pfirodniho — s cilem dosahnout barevnosti odpovidajici archeologickému
originalu.

Po vyschnuti byla vzdy polovina kazdého vzorku opatfena vrstvou Selaku, aby bylo
mozné sledovat vliv povrchové upravy na vysledny barevny ton. Bylo zjiSténo, Ze aplikace
Selaku zpUsobuje mirné ztmavnuti a zvySeni barevné saturace, coz je dano snizenim rozptylu
svétla na povrchu materialu a ¢astenym uzavienim jeho poérovité struktury.

Na zakladé téchto zkouSek bylo nutné pfizplisobit barevnost smési tak, aby vysledny
odstin po aplikaci Selaku odpovidal poZzadovanému vizualnimu efektu. Smés proto byla
zamérné ladéna do mirné svétlejSiho ténu jiz v suchém stavu, jelikoZ nasledna povrchova
Uprava vedla k jeho mirnému optickému ztmaveni. Vysledkem je o ton svétlejSi doplnék. Tento
postup umoznil pfesnéjSi kontrolu finalni barevnosti plastického doplfiku v kontextu
restaurovaného dila.
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Fotodokumentace zachycuje dilo ve fazi po provedeni plastického doplfiovani.
Chybéjici €asti byly doplnény pfipravenou smési na bazi plavené kiidy a sadry, ktera byla
tvarové modelovana s ohledem na dochovanou morfologii originalu. Doplriky byly provedeny
s mirné pod Uroven vuci okolnimu povrchu, aby zustala zachovana Citelnost zasahu a nedoslo
k vizualnimu konkurovani autentické hmoté.

Po vytvarovani a vyschnuti byly dopInéné partie lokalné upraveny do koneéné formy a
povrchové sjednoceny. Nasledné byla aplikovana izolaéni vrstva, ktera vedla k mirnému
ztmavnuti a zvySeni barevné saturace dopliikl. Tomu byla pfizplsobena jiz samotna
barevnost smési, ktera byla v pfedchozi fazi zamérné volena o néco svétlejsi, aby vysledny
efekt po fixaci odpovidal poZzadovanému vizualnimu pusobeni.

Celkové byly plastické doplriky provedeny tak, aby respektovaly tvarovou i barevnou
integritu dila, pfiemz zUstava zachovana jejich rozliSitelnost pfi bliz§im pohledu, v souladu se
zasadami restauratorské etiky.
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Stav dila po zrestaurovani.
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Proc je tento zasah nejvhodnéjsi a za jakych podminek prestava byt idealni?

Zvoleny postup je optimalni zejména z téchto duvodu:

Respekt k autenticité a dochovanému stavu

Fragmentarizace je soucasti historie objektu. Pfiznané doplriky ,pod tvarem*
nevytvareji iluzivni celek, ale umoznuji Citelnost originalu i zasaha. To je v souladu se
soucasnou restauratorskou etikou (minimalni intervence, Citelnost zasahu).
Reverzibilita a kontrolovatelnost

Pouziti modifikované sadry s plavenou kfidou (a uprava savosti stfepu) zajistuje, ze
dopliky Ize v budoucnu relativhé snadno odstranit bez poSkozeni originalu. To je
zasadni oproti tvrdym, nevratnym materialim (napf. epoxidiim).

Materialova kompatibilita

Sadrové systémy maji podobné mechanické a fyzikalni vlastnosti jako keramicky
stfep (napf. modul pruznosti, difuzni otevienost), ¢imz se snizuje riziko sekundarniho
poskozeni (napéti, praskani na rozhrani).

Vizualni integrace bez falzifikace

Lehce svétlejsi ton doplikd umoziiuje vizualni sjednoceni pfi bézném vnimani, ale
zaroven zachovava rozliSitelnost pfi blizSim pohledu.

Staticka stabilizace bez invazivnich zasahu

Vnitfni sadrové mustky a externi stojanek fesi stabilitu bez nutnosti vrtani i kotveni
do originalu, coz by bylo nevratné a rizikové.

Kdy tento pristup prestava byt idealni?

Tenhle koncept ma své limity a neni univerzalni. Pfestava byt optimalni v téchto situacich:

1.

Vysoké mechanické zatizeni nebo manipulace

Pokud by dilo bylo €asto pfenaseno nebo vystavovano vibracim, sadrové doplriky a
mustky nemusi poskytovat dostate¢nou pevnost. V takovém pfipadé by bylo nutné
uvazovat o pevnéjSich (ale méné reverzibilnich) systémech. To je ale na hrané etiky
restaurovani archeologickych predmétu.

Vihkostné nestabilni prostredi

Sadra je hygroskopicka a citliva na vlhkost. Ve venkovnim prostifedi nebo pfi kolisani
RH mdze degradovat, bobtnat nebo ztracet soudrznost. Zde by trpélo jak plastické
doplnéni, tak pfevazné keramické dilo citlivé na vihkost.

Vyznamna esteticka nebo prezentaéni funkce

Pokud je cilem plna vizualni rekonstrukce (napf. pro expozi¢ni ucely s dirazem na
,celistvy dojem*®), pfiznané doplfiky pod tvarem nemusi byt akceptovatelné. Pak se
voli iluzivngjsi retu§ — za cenu etickych kompromisu.

Nedostatek informaci o plivodni podobé

U rozsahlejSich ztrat, kde by doplnéni znamenalo vysokou miru hypotézy, je i
pfiznané doplnéni problematické. V takovém pfipadé maze byt vhodnéjsi
nedopliovat vlbec.

Degradovany nebo nesoudrzny stiep

Pokud je keramicky material vyrazné oslabeny (napf. solnou degradaci), mize byt i
relativné ,mékky“ sadrovy doplnék pfili§ zatézujici a rizikovy.

Nevhodné starsi zasahy (napf. silna, neodstranitelna adheziva)

Pokud by nebylo mozné odstranit staré lepidlo a povrch by zlstal kontaminovany,
mohly by byt problematické adheze i reverzibilita novych dopliku.
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Shrnuti zasahu

Tento zasah je nejvhodnéjsi, protoze kombinuje minimalni invazivnost,
reverzibilitu, materidlovou kompatibilitu a vizualni ditelnost, ¢imz respektuje jak
fyzickou integritu, tak historickou hodnotu artefaktu. Jeho limity se objevuji pfedevSim
tam, kde se méni pozadavky na mechanickou odolnost, prostfedi nebo miru estetické
rekonstrukce, pfipadné kde je dochovany material natolik degradovany, Ze ani tento
Setrny pFistup neni bezpecny.
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Exteriérova plastika z 19. stoleti

Tato exteriérova plastika slouzila jako architektonicka vyzdoba vitrazovny v Okrouhlé u
Ceské Lipy. Na prelomu 20. a 21.stoleti byly sochy odebrany ztéto budovy a uloZeny
v interiéru.

Socha alegorie védy ze souboru
plastik pro vyzdobu vitrazovny v Okrouhlé
od E. March Sohne, keramicka fabrika,
ktera do pocatku 20.stoleti sidlila v
Charlottenburgu v Berliné. Dilo je
datovano do konce 19.stoleti. Soubor
soch plvodné stal na pilifich na
novogotické fasadé vzorkovny vitrazi
v Okrouhlé. Dila byla odebrana a ulozena
do vnitfnich prostor vitrazovny. Keramicka
figura v této velikosti je v Cechach spise
vyjimkou, proto je velmi dulezité, ze se
kromé této dochovaly vSechny keramické
sochy ztéto unikatni budovy. Dilo je
vytvofeno z keramické Samotové hliny a je
vysoké 150 cm.

Figura alegorie védy je typicky
vyobrazena stojici Zenskou postavou,
nakroCenou s akcentem na levé noze.
Pravou nohu ma pFfedsunutou dopfedu.
Zenska postava je znazornéna v antickém
Satu, obuta je ve vazacich pantoflich a na hlavé ma nasazeny vénec z vavfinovych listd. Ve
své levé ruce drzi knihu, druha ruka se nedochovala a atribut, s kterym bude vyobrazena, bude
dohledan. Osou hlavy je figura lehce nato¢ena za svym pravym ramenem. Za pravou nohou
je vyobrazena sova, ktera stoji na oteviené knize. Za zady sovy je vyobrazen globus.

Alegorie védy je umélecké ztvarnéni védy pomoci symbolickych postav nebo
pfedmétd, které predstavuiji jeji abstraktni koncepty. Casto se pouziva personifikace, kde je
véda zobrazena jako Zenska postava nesouci atributy jako knihu, globus, védecké nastroje
nebo védecké odznaky. Alegorie se Casto vyskytuje i v kombinaci s jinymi odvétvimi, jako jsou
obchod a primysl, a mize slouzit k oslavé védeckého pokroku nebo k vyjadfeni triumfu
myslenek.

Alegorie védy se vyznacuje témito atributy:

a) Globus — symbol kosmu, svéta, univerzaini védy

b) Sova — atributem bohyné Athény (Minervy), ochrankyné véd, uméni a femesel. Sova
zobrazena na oteviené knize — symbol studia, védeckého zkoumani a intelektualni
moudrosti.

c) Kniha — ¢asty symbol védy a vzdélani.

d) Vavfinovy list (vénec) - symbol vitézstvi ducha, moudrosti a poznani

e) Pero — symbol vzdélani, intelektu a tvaréiho mysleni
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Dilo bylo plivodné umisténo pod baldachynem na pilifi v nice vitraZzovny v Okrouhlé.
Sest soch stalo ptivodné na keramickych profilovanych soklech. To Ize vidét na historické
fotodokumentaci (viz nize — grafické znazornéni). Poté bylo dilo pfemisténo do interiéru a tam
néjaky Cas umisténo. Restaurovani tohoto dila je soucasti rozsahlych zachrannych
restauratorskych akci v tomto jedine€ném objektu vzorkovny vitrazi. Dilo ze souboru soch pro
vyzdobu vitrazovny se nachazelo v prostorach interiéru v pfizemi pfimo v budové véze.

PFi snimani soch z nik doslo pravdépodobné k podkozeni soklovych ¢asti. To Ize vidét
u v8ech soch pro vyzdobu vitrazovny.

29

Cilem této prace bude navraceni nejen estetické, ale i funkéni hodnoty dila. Dilo bude
v budoucnu pravdépodobné navraceno zpét do nik vitrazovny.

Muj pfistup k restaurovani tohoto dila zapoc€al hledanim historické dokumentace a
snazila jsem se dohledat dokumentaci této plastiky pro zrekonstruovani chybéjicich
plastickych doplfka.

22 DONIO. Obnova vitréZovny Okrouhla [online]. Dostupné z: https://donio.cz/obnova-vitrazovny-okrouhla
[cit. 29. 3. 2026].
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Pristup k restaurovani tohoto dila:

Provedla jsem vizualni prizkum dila, zrevidovani vSech poskozeni daného dila. To vSe
bylo sepsano do restauratorského zaméru spolu s historickym prizkumem dila a dohledanymi
analogiemi. Bylo zjisténo rozsahlé zneciSténi povrchu siranovou krustou po celém povrchu
dila a lokalné i znecisténi Cervenou barvou z kovové spony. Chybéjici ¢asti jsem zmapovala a
na zakladé toho vytvofrila grafické znazornéni a jeho zplsobu doplnéni.

Dilo bylo plivodné umisténo pod baldachynem na pilifi v nice vitrazovny v Okrouhlé.
Sochy staly plvodné na keramickych profilovanych soklech, to Ize vidét na historické
fotodokumentaci. Poté bylo dilo pfemisténo do interiéru a tam néjaky Cas umisténo.
Restaurovani tohoto dila je soucast rozsahlych zachrannych restauratorskych akci v tomto
jedine€ném objektu vzorkovny vitrazi. Dilo ze souboru soch pro vyzdobu vitrazovny se
nachazelo v prostorach interiéru v pfizemi pfimo v budové véze.

PFi snimani soch z nik doslo pravdépodobné k poskozeni soklovych &asti. To Ize vidét
u vSech soch pro vyzdobu vitrazovny.

Stav dila pred restaurovanim

Dilo vykazuje mnoho riznorodych poskozeni degradaci materidlu, a to at ztratou
materialu, znecidténim povrchu &i statickymi poskozenimi. Na povrchu dila Ize vidét stopy
necistot, ¢ernych sazi, mastnot, siranovych krust na celém povrchu dila, a také stopy po
predeslém zajisténi soch v podobé ¢ervenych stop.

Celkovy stav sochy lze, vzhledem k jejimu umisténi v interiéru, oznacit za stabilni s
doporucenim provest celkovy restauratorsky proces, ktery by esteticky pozved! jeji skute€nou
kvalitu a hodnotu.

vrvae

Charakteristika pri¢in poSkozeni

Dilo bylo historicky poSkozeno vnéjSimi vlivy, a to hlavné z dlvodu exponovani dila
v naro¢nych podminkach exteriéru a nasledné jejim slozitym osudem. Socha byla vystavena
povétrnostnim vlivim, mrazu a desti, které maji za nasledek jen néktera ze vzniklych
poskozeni. Velka poskozeni v podobé ubytku keramického materialu mohla vzniknout pfi
deponovani soch v exteriéru, pfi chatrani a pfi pozaru neogotické véze vitrazovny Ci pfi
snimani soch z véze.

Cervené skvrny v oblasti prGhledu mezi rukou a pasem jsou zpUsobené kovovou
Cervené barvenou sponou. Toto Ize nejvice vidét na pravé pazi z vnitini strany. Jednalo se
pouze o prozatimni feSeni.

Socha byla pravdépodobné& umisténa na jihovychodni strané& smérem do dvora. To Ize
usoudit dle poskozeni, jelikoZ sochy vystavené drunym smérem byly poSkozené od broku ze
zbrani myslivcl. To bylo vidét na nékterych sochach ze stejného souboru pfed restaurovanim
(Bohyné Ceres, Alegorie Uméni).
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Obrazek 14 Stav dila pred restaurovanim

Obrazek 15 Stav dila pred restaurovanim
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Legenda

@ modelaéni ztraty (budou feseny
plastickou retusi)

Legenda

@ modelaéni ztrity (budou

Veétsi modelaéni ztraty (budou feSeny plastickou retusf)

feSeny doplnénim v keramickém

materialu) Vétsi modelaéni ztraty (budou

feseny doplnénim v keramickém
materialu)

N\

Obrazek 16 Grafické znazornéni poskozeni dila a chybéjicich casti, ¢elni pohled

Obrazek 17 Grafické znazornéni poskozeni dila a chybéjicich ¢asti, zadni pohled

74



Diplomova prace, Specifika restauratorskych pfistupt u keramickych dél, Martincova 2025/26

Plastické doplnovani u tohoto dila

Bylo pfistoupeno Kk plastické
rekonstrukci dvou vétSich doplikd v
autentickém materialu, a to keramikou.
Doplnéni exteriérové keramiky
keramikou je ta nejlepSi mozna cesta.
Plasticka rekonstrukce byla vytvofena
dle dohledané fotografie z katalogu a
fotografie  totozného  keramického
ztvarnéni ze stejné formy na tuto
sochu.

Ruka byla modelovana pomoci
nosné konstrukce v sochaiské hliné
1:1. Chybéjici soklova €ast byla feSena
rovnéz tak.

Zasadni problematikou u feseni
dopliiku v keramické hliné je nutnost
vyfesSit smrsténi. Doplnék v sochaiské
hliné jsem odlila do sadry, kterou jsem
nasledné dopracovala tak, aby
respektovala zpracovani v keramice.
Vytvoreno bylo vice variant k nalezeni
spravné kompozice a moznosti
plastického ztvarnéni.

Také zde je dullezité nalezeni
spravné keramické hliny, ktera barevné
bude odpovidat barevnosti
keramického stfepu sochy. Hlavné
musela byt zjisténa teplota vypalu a jeji procentualni smrsténi, ktera jsou v této etapé zasadni.
Byly vyzkousSeny tfi typy hliny a tfi rizné teploty vypalu poc€inajici 1200, 1250 a jedna s teplotou
1280 stupnid.

Vysledna plasticka rekonstrukce chybéjici ruky byla pfevedena do sadry a za pomoci
3D technologie naskenovana. Po zjiSténi procentualnino smrsténi barevné odpovidajici
keramické hliny byla o toto smrsténi zvétSena v pocitaCi a vytiSténa na 3D tiskarné. Tento
zvétSeny 3D vytisk byl zaformovan pomoci sadrové klinové formy k pfeneseni dopliku do
keramické hmoty.
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Plasticka rekonstrukce chybéjici ruky s psacim perem. Tti rizné varianty a zpracovani.
Ruka napravo je vysledna. Po pfevedeni do keramické hliny bude nadale s rukou pracovano
a bude vytvofeno vice variant. Byla studovana nejlepSi navaznost a nasazeni ruky k soSe
figury. Nasledujici krok se odviji od zjisténého smrsténi vybrané keramické hliny.

Zkousky keramickych hlin, 3 rizné teploty vypalu a 3 rlizné keramické hliny. Pouzita
hlina je druha v fadé vypalovana pfi teploté 1250 a s procentualnim smr§ténim 9 %. Bylo
vybrano vhodné barevnosti keramického stfepu, tak aby odpovidala stfepu restaurované
keramické sochy.
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Vlevo: vysledna plasticka rekonstrukce 1:1 v sadfe.

Vpravo: vytisténa ruka na 3D tiskarné zvétSena o procentualni smrsténi — V tomto pfipadé o
9 %. Bylo zde dulezité naskenovat i lomovou plochu pro spravné nasledné nasazeni k figufe.

PFi tisku ruky se ztratily nékteré detaily, ale v tomto pfipadé to neni Zadny problém,
jelikoz po vydusani ruky do formy bude stejné potieba cely povrch modelaéné dopracovat.

Lze zde vidét, o kolik se keramicka hlina smrstuje. 3D technologie je v tomto procesu
velmi ndpomocna a dokaze usetfit Cas.
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ZvétSena vytisténa ruka. Povrch byl odseparovan. Byly zaslepeny hloubky v mistech,
kde by hrozilo vytvofeni zamku pfi vytvareni formy. Forma byla rozdélena na 4 dily pro
bezproblémové rozebrani jednotlivych dili. Byly vytvofeny jemné zamecky pro spravné
sesazeni a navaznost jednotlivych &asti klinové formy.

Je zde nutné premyslet dopfedu. Hrozi zde riziko zaklinovani a zaseknuti ¢asti formy
na fragmentu. Kdyby se tohle zde stalo, tak je jest€ mozné formu s uzavienou rukou nahfat a
tistény model ruky pfi Stésti povoli.

Vysledna sadrova forma. Forma vytvofena ze sadrového materialu je velmi dilezita,
jelikoz pfi vymackani keramické hliny do formy odsava vodu z hliny a stava se pevnégjsi. Lze ji
nasledné vytahnout z formy bez deformace povrchu.

Jednotlivé ¢asti formy byly disledné vytvoreny tak, aby nedoslo k uzavieni hliny uvnitf
formy a nedo$lo tak k deformaci povrchu.
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Stav po vymackani keramické hliny do formy. Bylo eliminovano riziko uzavfeni
vzduchu v keramické hliné, ktery by mohl deformovat povrch pfi vypalu. Hrozilo by
zde riziko nenavratné poskozeni povrchu vysledného fragmentu.

Mista spojeni dvou polovin byla nahrubena a nasledné spojena na Slikr.
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| pfes dsledné vymackani hliny do formy bylo zapotfebi povrch modelaéné
vyretuSovat a dopracovat. Také je potfeba vyhloubit zaslepené hloubky, které byly zaslepeny
pfi formovani.
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Q‘(\““\_OTTENU%
E.MARCH SOHNE

85 pepL\S

Doplnéno 2026

U soklové Casti, ktera byla feSena stejné jako ruka za pomoci sadrové klinové formy,
bylo navic plasticky feSeno doplnéni oznaceni keramické fabriky, z které dilo pochazelo.
Jelikoz mame potvrzeno, Ze toto dilo z téhle fabriky pochazi, bylo zapotfebi vytvofit razitko ve
3D programu, které se obtiskne do keramické hliny. K razitku byl pfidan dodatek o doplnéni,
tak, aby bylo jasno, Ze toto bylo doplnéno pfi restaurovani dila. Toto bylo zvétSeno o
procentualni smrsténi a zrcadlové otoceno.

30

30 60" Signed German Charlottenburg Life Sized Terra Cotta Garden Statue Athena. In: LiveAuctioneers
[online]. [cit. 2026-05-13]. Dostupné z: https://www.liveauctioneers.com/price-result/60-signed-german-
charlottenburg-life-sized-terra-cotta-garden-statue-athena/
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Na fotografii je zndzornéna tentyZ socha z katalogu fabriky E.March Sohne, kde jsem
Cerpala pro spravné vyobrazeni pravé chybéjici ruky s atributem pera. Na tfeti fotografii je
vyobrazena socha, ktera byla nabizena v americké aukci®'. Zde je vidét nasazeni pravé ruky,
ktera je ale druhotné lepena, a tudiz neni jisté spravné nasazeni, ale bylo z tohoto taktéz
vychazeno.

Na dal8ich obrazcich je zobrazena plasticka rekonstrukce pravé ruky s atributem
psaciho pera s rizné naohybanym zapéstim. Toto zpracovani je v keramické hliné po jejim
vysuSenim, vyretuSovanim a pred vypalem. Nasledné byla keramika vypalena na 1260 stupnu
Celsia.

Nadale jsou doplfiky vypaleny a upravovany tak, aby navazovaly na originalni lom
keramické sochy.

31 60" Signed German Charlottenburg Life Sized Terra Cotta Garden Statue Athena. In: LiveAuctioneers
[online]. [cit. 2026-05-13]. Dostupné z: https://www.liveauctioneers.com/price-result/60-signed-german-
charlottenburg-life-sized-terra-cotta-garden-statue-athena/
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Jelikoz dilo v dobé odevzdavani diplomové prace neni jesté dokonceno z divodu
technickych nedostatki keramické pece, ktera vypaluje odliSné nez mala keramicka pec (cca
20-30 stupriovy teplotni rozdil. Keramické doplriky jsou v této dobé vypaleny, ale jsou svétlejsi
a zlutjSi oproti originalnimu povrchu sochy, je nutné tyto doplfiky znova vypalit a s touto
odchylkou pracovat, jelikoz v tomto stadiu jsou nevyhovujicimi.

Do teoretické prace tudiz vkladan nedokoncené dilo, které bude v nejbliz§i dobé
dokonceno. Zpracovani plastickych doplnka zlstava stejné, smrsténi téz bylo spravné
vypocitano. Chybi tudiz doplfiky vypalit a pfisadit k originalu.

Ty budou pfisazeny na epoxidové adhezivo a fragment ruky bude pfisazen na uhlikovy
Cep, ktery zaijisti pevnost a stalost doplniku v exteriérovém prostfedi. Spoj bude zatmelen
polyesterovym tmelem od Akemi z fady marmokitt 1000 spachtelmasse S stejné jako byly
feSeny drobné plastické retuSe. Tim, Ze socha bude navracena do exteriéru bylo nutné volit
takovy spoj, ktery v tomto prostfedi bude staly.
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Proc je tento zasah nejvhodnéjsi a za jakych podminek prestava byt idealni?

Zvoleny postup je optimalni zejména z téchto duvodu:

1. Materialova autenticita a kompatibilita

Volba doplnéni v keramice je u exteriérového dila klicova. Keramika jako doplrikovy material
ma shodné fyzikalné-mechanicke vlastnosti se stfepem originalu (tepelna roztaZznost,
odolnost vuci vihkosti, starnuti), ¢imz se eliminuje riziko poruch na rozhrani materialt. Oproti
sadre Ci pryskyficim jde o vyrazné stabilnéjSi FeSeni v dlouhodobém horizontu.

2. Odolnost vuci exteriérovym podminkam

Na rozdil od interiérovych zasah je zde zasadni klimaticka expozice. Keramicky doplnék po
vypalu vykazuje vysokou odolnost vici vodé, mrazu i UV zarfeni, coz z néj €ini nejvhodné;si
variantu pro venkovni instalaci.

3. Opora v pramenech — minimalizace hypotézy

Rekonstrukce vychazi z dohledané fotografické dokumentace a analogického modelu ze
stejné formy. Tim se zasadné sniZuje mira subjektivni interpretace a dopInéni se opira o
verifikovatelny podklad, coz je z hlediska restauratorské etiky zasadni.

4. Technologicka presnost (kontrola smrsténi)

Systematické testovani keramickych hmot a vypalovych teplot (véetné vypoc&tu smrsténi a
jeho kompenzace pomoci 3D zvétSeni modelu) zajiStuje vysokou tvarovou pfesnost
vysledného doplnku. Tento krok eliminuje jednu z hlavnich slabin keramickych rekonstrukci.

5. Kombinace tradi¢nich a digitalnich technologii

Propojeni ruéni modelace, sadrovych forem a 3D skenovani/tisku umoZzriuje pfesnou
reprodukci tvaru pfi zachovani sochafské kvality. Digitalni zéasah zde neni samoucelny, ale
feSi konkrétni technologicky problém (smrsténi).

6. Vizualni a kompozic¢ni integrita dila

Na rozdil od pfiznanych doplfikd zde rekonstrukce sméfuje k obnoveni puvodniho vyrazu a
Citelnosti sochy jako celku, coz je u exteriérovych realizaci ¢asto legitimni pozadavek
(urbanisticky, pamatkovy, prezentacni).

Kdy tento pfistup prestava byt idealni:

1. Nedostateéna dokumentace pavodni podoby
Pokud by chybély spolehlivé prameny (fotografie, analogie ze stejné formy), stava se
rekonstrukce spekulativni.

2. Dlraz na reverzibilitu

Keramicky doplnék jako takovy muaze byt povazovan za podminéné reverzibilni; mira jeho
odstranitelnosti je vSak zasadné zavisla na pouzitém adhezivu. V kontextu exteriérové
instalace je nutné volit adhezivni systém s dostateCnou pevnosti a odolnosti vici
klimatickému zatiZzeni, coz mlze vést k pouziti material( pohybujicich se na hrané
restauratorskych zasad z hlediska pIné reverzibility. KliCové je proto hledani kompromisu
mezi dlouhodobou stabilitou spoje a moznosti jeho budouciho Setrného odstranéni.

4. Konstrukéni nebo technologicka rizika pri vypalu
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faktory nebylo mozné dostate¢né kontrolovat, klesla by spolehlivost vysledku. Je zde dulezité
mit zkuSenost a znalost keramického materialu.

5. Nesoulad nové a puvodni keramiky v dlouhodobém horizontu
| pfi peclivém vybéru hliny muze dochazet k odliSnému starnuti, barevnym zménam nebo
rozdilné reakci na prostfedi. To muze ¢asem narusit vizualni jednotu.

6. Vysoka naroc¢nost (€asova, technologicka, finanéni)
Tento postup je vyrazné komplexnéjsi nez alternativy. Pokud by nebyly odpovidajici
podminky (technologie, ¢as, rozpocet), mize byt neefektivni.

Shrnuti

Zvoleny pfistup je nejvhodnéjSi pfedevsim diky materidlové kompatibilité, vysoké
odolnosti v exteriéru a opfeni rekonstrukce o relevantni pramennou dokumentaci, pfiCemz
vyuziti kombinace tradi¢nich a digitalnich technologii umoziuje pFfesnou kompenzaci
technologickych limitd keramického materialu. Jeho limity spoc€ivaji zejména v nizké mife
reverzibility, zavislosti na kvalitni dokumentaci a technologické naro¢nosti, a proto prestava byt
idealni v situacich, kde nelze garantovat dostateCnou miru autenticity rekonstruované podoby
nebo kde je prioritou minimalni a vratny zasah.
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Interiérova plastika z 1.poloviny 20.stoleti

Figura je zobrazena jako na bfiSe lezici divka s hlavou otoenou na bok ve stejném
sméru ma lehce natocen trup spolu s rukama. Natazené ruce se mirné prekfizuji, pficemz levé
zapeésti je uloZeno v pravé dlani. Nohy jsou pokréené v kolenou a prekfizené holené mifi
smérem vzharu. Divka plsobi mladistvé, vlasy ma sCesané ke krku, kde se rozvolnuji do tfi
pramenl. Vyraz v tvafi je klidny, uvolnény. PInostihlé télo je zakonfeno socharsky
nadsazenymi kotniky a zapéstimi. Tato nadsazka nebyva u keramiky neobvykla
z technologickych ddvodu.

PFi pohledu do vnitfni strany dila si Ize povSimnout zpUsobu vzniku dila. Umélec dilo
vymodeloval pIné bez dutiny. Po zavadnuti keramického materialu a ziskani tak urcité pevnosti
bylo dilo pomoci o€ek vydlabano. Méné pfistupna mista byla odfiznuta od celku a vydlabana
zvlast a nasledné pfisazena zpét k dilu (Ize soudit dle vzniklych prasklin viditelnych z vnitini
strany dila v méné pfistupnych oblastech — nohy, v misté odlomenych pazi, hlavy). Umélec
predchazel pfipadnému riziku prasknuti dila v keramické peci a pomoci vidlicky eliminoval
uzavieni vzduchu pfi procesu modelovani. Uzavieny vzduch by mohl zpUsobit poskozeni dila
pfi vypalu. Tomu se ale nevyhnul, jelikoZ se pravdépodobné pfi dlabani vnitirniho materialu
sochy probofil a pfi jeho opravé si tam omylem uzaviel vzduch, ktery s naristem teploty a tlaku
v keramické peci expandoval a roztfistil tak povrch dila.
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Uvnitf dila se nachazeji vlasové trhliny, které vznikly v dobé jejiho vytvoreni —
pfi jejim vypalu. Tyto praskliny se nachazely z vnitfni strany dila v oblasti hlavy, trupu
a nohou. V oblasti nohou Ize vidét i tzv. dlabaci okénko, které slouZilo k duslednému
vydlabani hiife dostupnych mist.
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Stav dila pred restaurovanim

Cilem restaurovani je celkova rehabilitace povrchu dila a plastické doplnéni dila. Cely
proces bude rozdélen do jednotlivych etap, které budou ustanoveny restauratorem na zakladé
planu jednotlivé vypsaného v nasledujicich bodech, to bude také doplnéno o laboratorni a
historicky prizkum. Prace bude pfedana s doprovodnou restauratorskou zpravou, doplnénou
o fotografickou dokumentaci a jednotlivymi provedenymi prizkumy a jejich vysledky.

Momentalni stav keramického dila je havarijni. Povrch je silné degradovan, v oblasti
nohy lze vidét i chybé&jici material (mozné fragmenty Ci jiz ztratovy originalni material). Od dila
jsou odlomeny ruce. Monochromni Uprava dila je v nékterych mistech silné degradovana, a to
jak ztratové, tak v podobé odlupovani od keramického stiepu.

Ruce jsou odlomené od téla, pfi pfisazeni jsou spojeny a natoCeny jednim smérem
spolu s hlavou divky. Nohy jsou vyzdvizené do vzduchu. Na levé noze je silné poskozeni
v oblasti stehna (pravdépodobné i ubytek materidlu, ktery je pravdépodobné ztratovy).
Chybéjicim fragmentem se zda byt palec levé ruky a fragmenty jiz doplnéné pravdépodobné
autorem dila.

Ruce byly pravdépodobné oslabeny z divodu jiz samotného vznikani dila, jelikoz
umélec dilo vymodeloval piné bez dutiny. Po zavadnuti keramického materialu a ziskani tak
urcité pevnosti bylo dilo pomoci oek vydlabano. Méné pfistupna mista byla odfiznuta od celku
a vydlabana zvlast a nasledné pfisazena zpét k dilu. Timto byla ¢ast oslabena a nachylné;si
tak ke zlomeni. Toto Ize soudit dle Cistého zlomu a jiz viditelnych prasklin v historické
dokumentaci dila.

Dilo je silné zaneseno necistotami a prachovym depozitem na celé ploSe povrchu dila.
Povrchova uprava je v nékterych mistech silné poSkozena a nenavratné ztracena.

Charakteristika pricin poskozeni

Poskozeni na dile je pfevazné zplsobeno pravdépodobné nevhodnou manipulaci
s keramickym dilem, které se v té dob& mohlo nachazet jiz ve Spatném stavu a unava
materialu toto jiz neustala. Také se dilo mohlo nachazet v nevhodnych podminkach, a to mize
mit za nasledek silnou degradaci povrchové upravy. Dilo také mohlo projit povodnémi v roce
2002.

Plastické dopInéni v oblasti stehen, hyzdi a levé lopatky na mé plsobi jiZ jako autorsky
pocin, a to hlavné z ddvodu nachazejicich se povrchovych uprav na téchto doplnénych
partiich. Material doplfikd neni soudrzny.
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Pristup k restaurovani tohoto dila:

Proveden byl vizualni prizkum dila a revize vSech jeho poskozeni. Zjisténé skutecnosti
byly nasledné souhrnné zpracovany do restauratorského zaméru, ktery byl doplnén o zakladni
historicky priizkum objektu.

Béhem pruzkumu byla identifikovana pravdépodobna autorska oprava dila v podobé
plastickych dopliikll v oblasti hyzdi, stehna a lopatky. Toto tvrzeni vychazi z charakteru
povrchové Upravy, ktera je patrna i na téchto doplnénych &astech, a lisi se od plvodniho
materialu i zplsobu modelace.

Obrazek 18 Prizkum povrchové Upravy na plastickém doplriovani

Na zakladé téchto zjisténi bylo pfistoupeno k navrhu plastické retuse, ktera plné
respektuje rukopis autora dila, a zaroven zohledhuje existujici autorsky zasah. Tento
pfedchozi doplnék je tvofen na bazi vapenného pojiva, pfi¢emz jeho stratigrafie se sklada ze
dvou spodnich vrstev tmelu se Zlutavym zabarvenim a vrchni finalni vrstvy jemného sadrového
pfetmeleni s pfimési Cervené pigmentace.

V ramci technologickych zkouSek vhodného materialu pro plastické doplnéni byly
pfipraveny vzorky na bazi sadry s kfidou v riznych pomérech, doplnéné o rizné pigmentové
pfimési za ucCelem dosazeni odpovidajici barevnosti i textury. Cilem bylo nalézt optimalni
smés, ktera by umoznila nejen dostate¢nou modelacni stabilitu, ale zaroven i vizualni
kompatibilitu s okolnim materialem a existujicimi zasahy.

Na zakladé téchto zkouSek byla zvolena smés modifikované sadry s plavenou kfidou
v poméru 2:1, doplnéna o pigmentové pfimési — cihlovou Cerven, umbrou palenou a sienu
palenou. Tato kombinace umoznila dosazeni odpovidajiciho tonalniho naladéni, které
respektuje barevnost plvodniho materialu i stavajicich plastickych doplnéni.

Po vyschnuti byl nasledné aplikovan povrchovy zasah v podobé béleného Selaku
rozpusténého v technickém lihu, ktery sjednocuje povrch a ¢aste¢né upravuje jeho optické
vlastnosti. Je vSak nutné pocitat s tim, Ze tato uprava zplsobuje mirné ztmavnuti vysledné
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barevnosti, a proto byla finalni barevna koncepce retuse tomuto jevu pfizpusobena jiz v
navrhové fazi.

Poskozeni dila byla systematicky zmapovana a na zakladé tohoto prlzkumu bylo
vytvofeno grafické znazornéni, v némz jsou jednotlivé typy poskozeni pfehledné odliseny
barevné.
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Legenda:

@ Chybsjici povrchova tprava
Materialové ztraty

@ Oblast zlomeni

Legenda

@ Chybgjici povrchova Gprava
Materidlové ztraty

Druhotné plastické doplnéni

A e
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Colour Chart #
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Proc je tento zasah nejvhodnéjsSi moznosti ze souboru moznych reSeni a za
jakych podminek prestava byt idealni?

Kdy je tento zasah idealni?

Tento pfistup je nejvhodnéjsi zejména v situaci, kdy je cilem citliva plasticka retus
navazujici na existujici historické a autorské zasahy a zaroven je zadouci zachovat Citelnost
dila jako celku. Idealni podminky jsou nasledujici:

1. Dostatec¢né dochovany a €itelny original

Zasah je optimalni tehdy, kdyz je plvodni hmota v takovém stavu, Ze umozriuje
jednoznaéné urceni tvaru, modelace a navaznosti bez nutnosti spekulativni rekonstrukce.

2. Pritomnost starsich zasahu

Pokud dilo jiz obsahuje historické i autorské doplfiky, je tento pfistup vhodny, protoze
umoznuje jejich respektovani a vizualni i materialové navazani, nikoli jejich potlaceni.

3. Stabilni materialovy stav podkladu

Soudrzny stfep a stabilni starsi vrstvy umoZziuji bezpecné ukotveni nového doplriku a
sniZuji riziko nasledné degradace Ci odpadavani retuse.

4. Jasné definovany tvarovy a barevny koncept

Diky provedenym prizkumum a zkouSkam materialt je mozné pfesné cilit na
kompatibilitu barevnosti i textury, coz zvySuje pfesnost a kontrolu vysledku.

5. Vizualni sjednoceni jako cilovy princip

Zasah je vhodny v pfipadé, kdy je cilem opticky navazat na existujici povrch a zlepsit
Citelnost formy, nikoli ponechat dilo v torzalnim stavu.

Kdy tento zasah prestava byt idealni?

1. Nestabilni nebo degradovany material

Pokud je pavodni keramicky stiep nebo starSi vapenné doplriky nesoudrzné, dochazi ke
ztraté nosné funkce a novy sadrovy systém by nemél dostate€nou oporu.

2. Nevhodné prostiedi (vihkost, exteriér)

Sadra a kifidové smési nejsou vhodné pro dlouhodobou expozici vihkosti nebo
klimatickym vykyvam, kde dochazi k jejich postupné degradaci.

3. Pozadavek vysoké mechanické odolnosti

V pfipadé, Ze je dilo vystaveno ¢asté manipulaci nebo fyzickému kontaktu, tento typ
retuSe neni dostatecné odolny.

4. Duraz na absolutni reverzibilitu bez povrchovych zasahu

Pouziti pigmentace a povrchové Upravy (napf. Selaku) muze ¢asteéné omezit Uplnou
odstranitelnost bez stop.

5. Nedostatek podkladl pro presné urceni formy
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Pokud by chybéla dokumentace nebo analogie, zasah by se dostaval do roviny
hypotetické rekonstrukce, coz by nebylo metodicky obhajitelné.

Shrnuti

Zvoleny zasah pfedstavuje nejvhodnéjSi feSeni v situaci, kdy je mozné pracovat s
dostate¢né dochovanym a gitelnym originalem, existujicimi historickymi vrstvami a
stabilnim materialovym podkladem, ktery umoziiuje bezpecné navazani plastické retuse.
Jeho hlavni pfednosti je schopnost respektovat jak puvodni modelaci dila, tak i jeho
pozdéjSi zasahy, pfiCemz zaroven zajiStuje vizualni sjednoceni bez potlageni autenticity
objektu. Kli¢ovou roli zde hraje také moznost pfesného materialového a barevného
doladéni na zakladé predchozich prazkum(, které minimalizuji miru subjektivni
interpretace.

Tento pfistup vSak prestava byt idealni v okamziku, kdy nejsou splnény zakladni
podminky stability a d&itelnosti dila, napfiklad pfi degradovaném nebo nesoudrzném
materialu, nevhodném klimatickém prostfedi, poZadavku na vysokou mechanickou
odolnost nebo pfi absenci dostateCné dokumentace, ktera by umoznila bezpeéné a
metodicky obhajitelné vedeni zasahu. V téchto pfipadech by aplikace tohoto typu retuse
vedla ke zvySenému riziku materialové nestability, etické problemati¢nosti nebo nadmérné
miry interpretace.
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Reflexe restauratorského rozhodovani

Restaurovani keramického dila nelze chapat jako Cisté technicky nebo neutralni proces
obnovy puvodniho stavu. Kazdy zasah do materialni struktury objektu zaroven predstavuje
interpretacni akt, ktery spoluutvafi jeho dalsi €itelnost, vyznam i historické ukotveni. V tomto
smyslu neni restaurator pouze vykonavatelem technologickych postupl, ale aktivnim
Cinitelem, ktery se podili na tvorbé& nové vrstvy objektu.

Z tohoto pohledu se ukazuje, ze neexistuje univerzalné spravny restauratorsky postup,
ktery by bylo mozné aplikovat bez ohledu na kontext dila. Volba konkrétniho zasahu je vzdy
vysledkem kombinace vice faktord — miry dochovani, materidlového stavu, dostupné
dokumentace a ucelu prezentace. Restauratorské rozhodovani je tak nutné podminéné a
situachni.

Zasadni roli v tomto procesu hraje material, ktery nelze vnimat pouze jako neutraini nosi¢
dopliku. Kazdy pouzity material s sebou nese specifické vlastnosti, které uréuji miru
reverzibility, stabilitu i vizualni pasobeni zasahu. Volba materialu je proto zarovern volbou
etickou, protoze pfimo ovliviiuje dlouhodoby vztah mezi originalem a doplikem.

Plasticky doplnék pak nelze chapat jako pouhé ,dopinéni chybéjici hmoty“, ale jako
autonomni zasah do struktury dila. Vstupuje do pfimého dialogu s originalem, mize jej
podporovat, ale také jej vyznamové prepisovat. Kazdy doplnék tak vytvari novou interpretacni
vrstvu, ktera se stava soucasti dalsi historie objektu.
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Zaver

Tato prace vychazi z pfesvédCeni, Ze restaurovani keramického dila neni pouze
technickym souborem zasahd, ale pfedevSim interpretacnim aktem, ktery zasadné ovliviiuje
zpusob, jakym je objekt dale vniman, ¢ten a historicky ukotven. V prabéhu textu se ukazalo,
Ze hranice mezi konzervaci, rekonstrukci a estetickym dotvarenim neni pevna, ale neustale
se posouva v zavislosti na materidlovém stavu dila, dostupnosti informaci a také na
institucionalnim ¢i autorském postoji restauratora.

Teoreticka Cast prace potvrdila, ze sou€asna restauratorska praxe je zatizena
permanentnim napétim mezi dvéma protichidnymi tendencemi: snahou o maximalni
zachovani autenticity a zaroven tlakem na vizualni integritu a Citelnost objektu. Pojmy jako
reverzibilita, Citelnost zasahu ¢€i materialova kompatibilita se v tomto kontextu ukazuji nikoli
jako stabilni dogmata, ale jako interpretacni nastroje, jejichz vyznam se v konkrétni situaci
proméfuje. Zvlasté u plastickych doplikl se ukazuje, Ze kazdy zasah je zaroven materialovy
i ideologicky — rozhoduje o tom, co je povazovano za ,dilo“ a co jiz jen za jeho absenci.

Prakticka &ast tuto ambivalenci dale prohlubuje. Na tfech odliSnych pfipadech se
ukazalo, zZe neexistuje univerzalné spravny restauratorsky postup, ale pouze soubor
podminénych rozhodnuti, ktera vzdy pracuji s urCitou mirou ztraty. U jednoho objektu byla tato
ztrata akceptovana jako soucast jeho historické kontinuity, u jiného byla naopak védomé
preklenuta rekonstrukci, ktera posouva hranici mezi doplfikem a reinterpretaci originalu.

Zasadnim zjisténim prace je skuteCnost, Ze plasticky doplnék nelze chapat jako
neutralni nahradu chybégjici hmoty. Kazdy dopinék vstupuje do vztahu s origindlem jako
autonomni vrstva vyznamu, ktera bud tento original podporuje, nebo jej Casteéné prepisuje. V
tomto smyslu je restauratorsky zasah vzdy sou€asné aktem ochrany i aktem transformace.

Z teoretického hlediska se tak restaurovani jevi jako disciplina stojici na pomezi
materialové védy, historie uméni a kritické interpretace. Pfijeti této plurality znamena zaroven
rezignaci na iluzi objektivni ,spravnosti“ zasahu. Namisto toho se jako kli€ova jevi schopnost
védomeého rozhodnuti v ramci konkrétni situace — tedy pfijeti odpovédnosti za to, ze kazdé
doplnéni je zaroven interpretaci minulosti i projekci sou¢asného pohledu.

V tomto smyslu prace potvrzuje, Ze restauratorsky zasah neni uzavienym aktem, ale
otevienym procesem, jehoz disledky pfesahuji samotnou materialni obnovu dila a vstupuji do
oblasti jeho dalSiho kulturniho Cteni.

Je dullezité zminit, Zze kazdé restaurované dilo vyzaduje specialni zpisob a pfistup k
restaurovani. Nelze definovat a fict uniformni zpisob a pfistup k restaurovani, a proto ma tyto
kroky podnikat kvalifikovany restaurator v oboru restaurovani soch s licenci na keramiku.
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I Hygroskopiénost je schopnost materialu pfijimat a uvolfiovat vlhkost z okolniho prostiedi. U
archeologické keramiky souvisi s jeji porézni strukturou vzniklou pfivyrobé a vypalu. Tato vlastnost ovliviuje
jeji stabilitu, protoze zmény vlhkosti mohou vést k objemovym zménam a postupné degradaci materialu

' Heterogenni struktura oznacuje material, jehoz sloZeni neni v celém objemu stejné, ale je tvofeno vice
odliSnymi sloZkami nebo fazemi s rliznymi fyzikalnimi ¢i chemickymi vlastnostmi. V kontextu materiald,
jako je keramika, to znamena pfitomnost napf. zrn, pord, inkluzi &i rlznych vrstev, které vedou k
nerovnomeérnému chovani materialu pfi zatizeni nebo pfi interakci s okolnim prostfedim.

il Materialova rigidita oznacuje miru tuhosti materialu, tedy jeho schopnost odoldvat deformaci pfi
pasobeni vnéjsi sily. V praxi to znamena, jak ,pevné“ material drzi svlj tvar a jak malo se ohyba, stladuje
nebo jinak tvarové méni pii zatizeni. Cim vy$si je materialova rigidita, tim mensi je jeho elasticita a
schopnost pruzné reagovat na napéti. V kontextu materiald, jako je keramika nebo kdmen, se vysoka rigidita
poji s kfehkosti — material je velmi tuhy, ale zarover ma omezenou schopnost absorbovat deformaci, coz
vede k praskani nebo lomUdm pfi pfekro¢eni mezni zatéze.

v Esteticka integrace je proces v restaurovani, jehoz cilem je vizualné zaclenit doplnéné nebo poskozené
Casti dila tak, aby celek plsobil harmonicky a nerusil vnimani originalu.

Nejde o ,,zamaskovani“ zasahu, ale o optické sjednoceni povrchu — napfiklad barevné retuse, tdnovani nebo
strukturové upravy, které vyrovnavaji kontrast mezi originalni hmotou a novym doplnénim.

Zasadni je pfitom dodrZeni restauratorské etiky: esteticka integrace musi byt reverzibilni, ¢itelna pfi blizSim
zkoumani a nesmi vytvaret faleSnou predstavu o plvodni podobé dila.

v Synteticky polymer je uméle vytvofena makromolekularni latka slozena z velkého poctu opakujicich se
stavebnich jednotek (monomer), které jsou chemicky spojeny do dlouhych fetézcd.

Vznika polymeraci, tedy fizenou chemickou reakci, pfi niz se malé molekuly spojuji do vétSich struktur s
novymi materidlovymi vlastnostmi. Syntetické polymery nejsou pfirodniho plvodu, ale jsou vyrédbény
préimyslove.

V kontextu restaurovani a materialového inzenyrstvi se pouzivaji napfiklad jako lepidla, konsolida¢ni latky
nebo tmely, protoze mohou mit rlizné nastavitelnou viskozitu, pevnost, pruznost a chemickou stabilitu
(napf. epoxidové, akrylatové nebo polyuretanové pryskyfice).
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