Akademie vytvarnych uméni v Praze
Studijni program: Vytvarna uméni

Ateliér: Restaurovani malby a polychromované plastiky / skola Adama Pokorného

DIPLOMOVA PRACE

- PRAKTICKA CAST
Restaurovani zavésného obrazu: MADONA S MODROU ROUSKOU
MUCENI SV. JIRI
CTVERECKOVA STRUKTURA - Zdenék Sykora
Restaurovani polychromované plastiky: MADONA Z LOKTE

Restaurovani nasténné malby: SV. FRANTISEK MEZI SVETCI
— kostel Ctrnacti svatjch pomocniki v Kadani

- TEORETICKA CAST
METODY SNIMANI NECISTOT Z CITLIVYCH POVRCHU MALIRSKYCH DEL
CLEANING METHODS OF SENSITIVE PAINTED SURFACES

Vypracovala: Martina Salofiova
Vedouci diplomové prace: doc. MgA. Adam Pokorny Ph.D.

Oponent diplomové prace: akad. mal. Anna Ttestikova

Akademicky rok 2018/2019



Moje diplomova prace se sklada z praktické casti restaurovani tif zavésnych obraza,
polychromované plastiky a nasténné malby. Kromé odlisné techniky, dila pochazeji z raznych
casovych obdobi, a tudiz vyzaduji odlisny restauratorsky pfistup a cit pro pochopeni dané
problematiky. Jednalo se o restaurovani zavésnych obrazi Madona s modrou rouskou,
Ctvere¢kova struktura od Zdéfika Sykory a deskovda malba Muceni sv. Jif, restaurovani
polychromované plastiky Madona z Lokte a nasténné malby Sv. FrantiSek mezi svétci.

Zabyvala jsem se také teoretickou praci na téma Metody snimani povrchovych nedistot
z citlivych povrcht malifskych dél, kde zahrnuji problematiku pfedev§im suchych metod snimani
necistot a jejich praktické vyuziti.

PRAKTICKA CAST DIPLOMOVE PRACE

Restaurovani zavésného obrazu:
MADONA S MODROU ROUSKOU
(autor neznamy, olejomalba na platné, 83 x 68 cm, 1. pol. 19.stoleti, Hrad Loket)

Dilo neni signovano, ale po porovnani sdily podobného charakteru se jedna
pravdépodobné o volnou kopii obrazu italského barokniho malife Francesca Trevisani ¢i jeho
ucitele Carla Maratti. Po upevnéni malby a c¢astecnych pielepech licové strany, jsem pfistoupila
k cisténi rubové strany a puvodniho vypinaciho ramu. Poté byly sceleny trhliny v platné — nejvétsi
trhlinu jsem scelovala pod mikroskopem Leica metodou vlikno na vlakno. Obraz byl
zkonsolidovan a vyrovnan na nizkotlakém nazehlovacim stole. Po sejmuti pfelept jsem piikrocila
k postupnému ztencovani necistot a laka. Nevhodné pfemalby a tmely byly sejmuty a nasledovala
izolace slabého laku. Poté byly aplikovany docasné stripy, obraz byl vypnut na stretcher a tii dny
ulozen ve vlhkostni komofe. Po prabézném vypnuti stretcheru byl obraz postupné vysousen na
nizkotlakém nazehlovacim stole a pro eliminovani velkych krakel byl na delsi dobu zatiZen.
Nasledne byl vytmelen emulsnim tmelem a rentoilovan na Inéné platno, na které byl pfedem
aplikovan roztok Bevy 371 nastiikem. Po vypnuti obrazu na pavodni rim a izolaci tmela byl obraz
vyretusovan a zalakovan. Zadni strana obrazu bude opatfena ochrannym nekyselym papirem.

MUCENI SV. JIRT

(ét}?rsko, autor neznamy, olejomalba na deskové podlozce, smrkové dfevo, 74,5 x 49,5 cm, pocatek
16. stoletf, Narodni galerie)

Restaurovani deskové malby bylo pro mne novou a pfinosnou zkusenosti. Dilo Muceni
svatého Jiff je soucasti paru, druha deskova malba pfedstavuje ‘Stéti sv. Jifi’ a byla soubézné
restaurovana studentkou Lindou Zmatlikovou. Pavodné patrné tvofily jednu desku, ktera byla
v minulosti rozfezana na dva kusy. Oba byly nékolikrat restaurovany.

Z restauratorského prizkumu vyslo najevo, ze dfevéna podlozka prosla v minulosti
upravami ve formé ztenceni na 3 mm a pfilepeni na novou podlozku, ta byla poté opatiena
parketazi. Pouze z bo¢nich stran lze vidét stav originalni podlozky, ktera byla dfive siln¢ napadena
cervotocem. Obraz byl v minulosti pfelepen ochrannym papirem. Po jeho sejmuti se odhalila
kvalita malby a zaroven i poskozeni, drobna krakelaz a zejména mnozstvi nevhodnych retus, casto
pfesahujicich originalni malbu. Velké mnozstvi téchto retusi dokazuje znacné poniceni dila



v minulosti, zpusobené pravdépodobné nestalymi vlhkostnimi a teplotnimi podminkami pro dilo.

Po ztenceni lakové vrstvy se pfistoupilo ke snimani nevhodnych retusi, pod kterymi se
objevilo mnozstvi tmelt z raznych restauratorskych zasaht. Po odstranéni nevyhovujicich tmela
a uprave struktur ponechanych tmeld, byl obraz opatfen izolaci a byly vytmeleny defekty, které byly
strukturové upraveny a izolovany. Poté byl obraz vyretuSovan reverzibilnimi barvami a opatfen
lakovou vrstvou.

CTVERECKOVA STRUKTURA /STRUKTURA-CTVERECKY
(Zdenck Sykora, olejomalba na platné, 136 x 100 cm, 1963, Kunsthalle Praha)

Jedna se o moderni abstraktni olejomalbu, spadajici do Neokonstruktivismu. Dilo bylo
podrobeno neinvazivnimu prazkumu (UV, IR, VIS, makro fotografie) je sighovano vpravo dole
tuzkou — Sykora — podpis neni pfili§ citelny. Ze zadni strany je na platné podpis a datace. Retuse
viditelné v UV svétle jsou pravdépodobné autorské.

Na dile bylo zejména potfeba co nejvice eliminovat vyoseni obrazu zpusobené autorskym
nepravouhlym sestavenim ramu. To bylo provedeno za pomoci kovovych vypinacich systému
aplikovanych v rozich misto vypinacich klinkd. Vypnutim dila se zaroven vyrovnaly mirné
vybouleniny a protlaceniny. Nasledovalo cisténi rubové strany, lepen{ uvolnéného stitku na ramu
a zkousky snimani necistot z lice. Po snimani povrchovych necistot z malby nasledovala drobna
scelujici retus reverzibilnimi barvami. Staré (snad autorské) retuse byly ponechany, pouze byly misty
upraveny retusi. Okrasné listy byly lokalné retusovany v mistech odfenin. Zavérem bude zadni
strana obrazu opatfena nekyselym papirem chranicim dilo proti klimatickym zménam.

Restaurovan{ polychromované plastiky:
MADONA Z LOKTE
(autor neznamy, polychromie a zlaceni na dfeve, 125 cm, 1500 — 1520, Hrad Loket)

Prace na této sose byla pro mne velmi dulezitou zkusenosti béhem mého studia. Diky své
komplikovanosti vyzadovala specificky a peclivy pfistup béhem restauratorského prazkumu, jakoz
1 v jednotlivych fazich restaurovani.

Tato pamatka pfedstavuje sochu Panny Marie stojici na mésici a drzici v levé ruce Jeziska.
Jedna se o unikatni umélecké dilo norimberské provenience v ¢eském prostiedi. Dilo je datovano
piiblizné do doby kolem roku 1500 az 1520. Tato socha se do mych rukou dostala jiz v zna¢né
poniceném stavu, kvuli neodbornym pfedchozim zasahim. Na sose byl proveden rozsahly
pruzkum, zejména neinvazivnimi metodami (UV, RTG, CT, VIS, mikroskop Dino-lite) ale
i laboratornim pruzkumem, jehoz vysledky byly potvrzeny stratigrafickou sondazi.

Diky rozsahlému priazkumu a odbornym konzultacim bylo mozné dospét k pochopeni
navaznosti dochovanych vrstev polychromie i celkové stavby dila. Socha byla v minulosti nejméné
tiikrat siln¢ ponicena (po 1. barevné vrstve, po 2. barevné vrstve a ve 20-21. stoleti v dobe
deponovani sochy v Marianské Tynici). Stav dochovani nejstar${ vrstvy polychromie byl
neuspokojivy, na mnoha mistech byly vrstvy polychromie v minulosti odhaleny na kfidovou
podkladovou vrstvu, misty az na dfevo a poté byly opatieny novodobou polychromii. V raznych
mistech se dochovaly 0-10 barevnych vrstev. Madona v minulosti utrzila ranu do hlavy, snad
spadnutim sochy nebo ji byla hlava urazena. Rovnéz nékteré koncetiny byly ufezany a nahrazeny
novymi.



Po konzultaci s pracovnici NPU bylo domluveno sejmuti druhotnych vrstev polychromie
na nejstar$i dochovanou vrstvu doplikt (vrstva ¢.4). Po provedenych zkouskach rozpustnosti se
piistoupilo k systematickému snimani nepuvodnich vrstev polychromie na vrstvu €. 4, kombinaci
mechanického a chemického zpusobu snimani. Prace na snimani druhotnych vrstev jesté stale
nejsou dokonéené, po jejich sejmuti probéhne dalsi konzultace s pracovnici NPU o dalim
postupu.

Z dtivodu jiz odhalené vrstvy ¢. 3 na Jeziskové hlavé by bylo vhodnéjsi ve snimani pfemaleb
jit na tuto barevnou vrstvu, ta bohuzel vSak jiz nesouvisi s doplnky. S vrstvou ¢. 3 (=2. barevna
vrstva) vSak souvisi jedina star$i celistvéji dochovana barevna vrstva plasté — starsi olejové zlacent.
Dals{ vrstvy na tomto zlaceni jsou dochovany jen fragmentarné — modra polychromie byla mezi
lety 1971-2015 hrubé¢ sejmuta a opatfena novodobym olejovym zlacenim. (Vrstva ¢. 4 plaste,
souvisejici s nejstarsi vrstvou doplnkd, by byla dvojvrstvi smalt, olovnata béloba, ale je dochované
jen ve fragmentech). Co se tyce plasté, bylo domluveno, ze bude sejmuta novodoba vrstva
olejového zlaceni a poté budeme dalsi postup konzultovat. Rovnéz s vrstvou €. 3 souvisi i nejstarsi
celistvéji dochovana vrstva cerveného Satu Madony — stifbfeni na poliment s ¢ervenou olejovou
lazurou. Zatim jsme vsak dohodnuti na snimani na vrstvu nad touto polychromif - ¢. 4 souvisejici
s doplnky (cervené olejové dvojvrstvi).

Kvili  komplikovanosti dila, vyzadujictho si specidlni péci je restaurovani dila
v nedokonceném stavu a bude se nadale postupné pokracovat ve snimani premaleb, nevhodnych
tmeld a prabézném upeviiovani polychromie. Po dalsi konzultaci s pracovnici NPU bude
nasledovat pfipadné snimani na vrstvu ¢. 3 a potencialni odstranéni nevhodnych doplnka — prsty
Madony, ¢ast nohy Jeziska a jejich pfipadné doplnéni, dale tmeleni defektd v rusivych mistech
a citliva scelujici retus. Zavérem bude dilo opatfeno izolaci.

Praxe restaurovani nasténné malby:
SV. FRANTISEK MEZI SVETCI

(Celni sténa v jizni boéni lodi v kostele Nanebevzeti Panny Marie a Ctrnacti sv. pomocniki
v Kadani: tmeleni, retus, 1614, Kadan)

Restaurovani tohoto vyjevu probihal mezi lety 2017-2018. Usek byl rozdélen na tfi ¢asti,
pracovala jsem tedy na jedné tfetin¢ ve spolupraci s dalsimi studentkami. Povrch stény pokryval
zpraskovatély hlinkovy natér z konce 19. stoleti. Plochu narusovalo nékolik vertikalnich prasklin.
Ke sténé byl skobami upevnén barokni oltaf. Na useku kolem oltafe se nachazelo vice druhotnych
vrstev. Ve stfedni ¢asti stény se u zemé nachazi v baroku pfestavénd menza, jejiz zaklad ovsem
pochazi z difvéjsi doby. V raznych oblastech bylo nalezeno 2-12 vrstev premaleb. Po snimani
pfemaleb se odhalil vyjev Sv. Frantisek mezi svétci. Jednalo se o secco malbu z roku 1614. Postup
praci v prvn{ fazi byl nasledujici: prabézna fotodokumentace, prazkum stratigrafickou sondazi,
rozsifeni sond, snimani druhotnych vrstev, prubézné upeviovani, snimani necistot. V druhé fazi
nasledovalo odstranéni plisni, fixaz, vyplnéni prasklin a uvolnénych dutin, tmeleni velkych
a hlubokych defektt, tmelen{ jemnéjsim tmelem, fixaz a retus.



TEORETICKA CAST DIPLOMOVE PRACE

METODY SNIMANI NECISTOT Z CITLIVYCH POVRCHU MALIRSKYCH DEL
CLEANING METHODS OF SENSITIVE PAINTED SURFACES

V teoretické c¢asti diplomové prace jsem se zabyvala metodami a pfistupy snimani necistot
z citlivych povrcht malifskych dél. Vychazela jsem pfitom pfedevsim z cizojazycnych odbornych
clanka zejména dostupnych na internetu. Mohla jsem se hloubéji ponofit do zkoumani teoretickych
1 praktickych problému restaurovani zejména malby z 20. a 21. stoleti, ktera je casto citliva na
rozpoustédla ¢i na vodu. Zabyvala jsem se zkoumanim a praktickymi zkouskami dostupnych
materiald pouzivanych pfi snimani necistot na citlivych malbach suchymi metodami a snazila se
shrnout vyhody i nevyhody pouziti konkrétnich materiala.

Diky studovani této problematiky jsem méla také moznost objevit svét mezinarodni
spoluprace restauratorti a moznosti dalstho odborného sebe-vzdélavani.

Vsechny vyse zminéné restauratorské postupy a pouzité materialy jsou detailné popsany
a dokumentovany v restauratorskych zpravach a v mé teoretické praci. Seznam pouzité literatury
pro teoretickou ¢ast diplomové prace je uveden na jejim konci.

V Praze dne 16. 5. 2019 Martina Salofiova
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Abstrakt

Tato diplomova prace ma za cil shrnout predevsim suché metody snima-
ni necistot z citlivych povrchti malifskych dél. Problém citlivosti nastava zpravi-
dla u modernich maleb, které ¢asto nemaji ochrannou lakovou vrstvu a byvaji
tak citlivé na tradi¢ni rozpoustédla nebo vodni ¢istici systémy. Snaha najit vycho-
disko pro Setrné snimani necistot, naptiklad z mladé olejomalby nebo akrylové
emulzni malby, je sou¢asnym restauratorskym tématem napii¢ kontinenty.

V tvodnich kapitolach prace pojednava o problematice povrchovych ne-
Cistot a historii restauratorskych pristupt snimani necistot. Dale rozebira citlivost
maleb z 20. a 21. stoleti, uvadi pripady, kdy se nedaji pouzit klasicka rozpoustédla
¢i vodni systémy. Hlavni ¢ast popisuje metody suchého snimani necistot, pou-
zivané materidly a shrnuje rizné vyzkumy a nebezpedi rezidui. Je zde zahrnuta
i kapitola o vhodnych pomitckach pfi procesu snimani necistot suchymi meto-
dami. Zavérem teoreticka prace pojednava o snimani necistot pomoci vlhéenych
materialt ¢i riznych pevnych gelt.

V praktické casti se zabyvam zkoumanim struktury vybranych materia-
1t a zejména zkouskami snimdni necistot z mladé olejomalby a mladé akrylové
malby pomoci vybranych dostupnych materialt (pouzivanych pii snimani ne-
Cistot na citlivych malbach). Dale shrnuji vyhody i nevyhody pouziti konkrét-
nich materialt. Vystupem prace jsou doporucené materialy pro snimani necistot,
vhodny zptisob jejich pouziti a priklady jejich aplikace na restaurovanych dilech.



Tuto praci bych rdda vénovala svym spoluzakiim a absolventtim ateliéru
Restaurovani malby.
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Rada bych podékovala svému manzelovi za velkou oporu pfi psa-
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Uvob

Snimani necistot je jednim z nejdilezitéjSich procesti v restaurovani
uméleckych dél a v dnes$ni dobé se povazuje za samostatnou disciplinu.

V drivéjsich dobach bylo brano casto jako soucast jednoho spole¢ného
kroku se ztencovanim (¢i snad spiSe snimanim) lakovych vrstev. Jako prostied-
ky byly pouzivany nejriznéjsi zazité doporucované recepty obsahujici organicka
rozpostédla, vodu, mydla, louh, rtizné zasady ¢i kyseliny, pfipadné brusiva a ne-
ztidkakdy i rizné potraviny, jako napriklad chléb, cibule, jablka, atd. Jesté v 19.
stoleti se doporucovalo snimat necistoty i laky v jednom spole¢ném zasahu.

Nyni se jiz klade diraz na snimani necistot z povrchu dila pfed zapoce-
tim ztencovani lakovych vrstev. Diky tomuto postupu jsou laky rozpustné nizsi
polaritou, ¢ili i Setrnéji a kontrolovatelnéji. V dnesni dobé jsou casto vyuzivané
napriklad vodni metody snimani necistot, pufrované roztoky pracujici s vhod-
nym pH a konduktivitou s ohledem na malbu.

Problém nastava v pripadech, kdy je malba tak citlivd, Ze neni mozné
pouzit vodni metody a malba reaguje i na bézné pouzivana rozpoustédla. Ten-
to jev se vyskytuje zejména v obrazech 20. a 21. stoleti u olejomaleb a akrylt.
Ne zridkakdy se jedna o nezalakované malby, u kterych je snimani necistot o to
komplikovanéjsi. V téchto pripadech se pfistupuje na rtizné alternativni zptisoby
¢iténi, napriklad suchymi metodami, pevnymi gely, pfipadné emulzemi.

Od doby vénovani pozornosti problematice citlivosti maleb na vodu ¢i
rozpoustédla probihd celosvétova diskuse o vhodném zpiisobu sniméni povr-
chovych necistot. Napriklad Agentura pro kulturni dédictvi Nizozemska (RCE)
se dlouhodobé vénuje suchym metodam snimani necistot. Mezi lety 2006-2009
provadéla vyzkum suchého ¢isténi a pouzivanych materidlti ve vyzkumném
projektu “Aplikace ¢isticich metod na nelakovanych modernich obrazech” Ten-
to projekt, provedeny ve spolupraci s konzervatory malby v Nizozemsku a ve
Spojeném kralovstvi, se zaméfil na lepsi pochopeni vlastnosti suchych cisticich
materialt ve vztahu k fyzické a optické celistvosti maleb, potencidlu odstranéni
rezidui z povrchu a dlouhodobych u¢inkt zbytkovych materiali na malbé.!

Suché metody zahrnuji $irokou skélu houbicek, textilif a gum s rtiznymi
vlastnostmi a slozenim. Drivéj$im vyzkumem téchto materiala se zabyvalo pou-
ze nékolik studii (Wehlte, 1971; Schorbach, 2009) a vétsina z nich se tyka textil-
nich vyrobku (Estabrook, 1989) a restaurovani papiru (Brokerhof et al. , 2002).2
V roce 1966 byl proveden vyzkum sedmnacti material k ¢isténi knih, véetné
zkous$ek umeélého starnuti. (McCrone, Walter and Assoc., 1966).2

Nalezeni vhodného zptisobu snimani necistot z nelakovanych dél bylo

1 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
KLAAS JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

2 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al. 2010. Viz pozn. 1

3 MCcCRONE, WALTER AND Assoc.: Report on Testing Block Cleaning Materials; Report to Library
Technology Project No. 50, Knihovni technologie Americké asociace knihoven, Chicago, 1966.

11



jednim z nejzavaznéjsich témat konference konané v roce 2011 ve Valencii. Dis-
kutované ptispévky byly zpracovany do nékolika ¢lanki zahrnujicich alternativ-
ni metody snimani necistot. Napriklad gely, mydla, enzymy a samoziejmé suché
metody a ¢isténi laserem, (to sice miize byt Gc¢inné, ale je obecné povazovano za
riskantni a zejména prili§ ndkladné.)*

V roce 2012 se konal workshop v Portu na téma “Dry Cleaning Methods
for Unvarnished Paintings”,’ ktery zkoumal alternativni moznosti snimani necis-
tot za pouziti suchych materidli nebo materiald, které by mohly sniZit kontakt
rozpoustédla s dilem v nejvétsi mozné mire.°

Optimdlnim cilem je tedy nalezeni vhodného prostiedku, ktery by zame-
zil riziku poskozeni dila, ale zroven by byl i i¢inny pii snimdni necistot. Proto se
dodnes stale vyvijeji nové metody ¢i materialy, které podléhaji dalsim vyzkumim
jak védeckym, tak praktickym. Pro kazdé restaurované dilo je zapottebi vyvinout
vlastni specificky ptistup, nebot predstavuje jedine¢nou problematiku.

HiISTORICKY VYVOJ

V minulosti nebylo snimdni necistot povazovano za samostatny restau-
ratorsky zasah predchazejici ztencovani lakové vrstvy. Souslovi "¢isténi povrchu"
zahrnovalo ometeni volné prachové necistoty, anebo jeji umyti. Ale v $irSim
smyslu "¢i$téni" znamenalo ¢aste¢né ¢i uplné odstranéni necistot v jednom kro-
ku spolu s lakem. I proto se dnes pouziva v ¢eském restauratorském oboru radéji
oznaceni snimani necistot nez slovo cisténi, které miize ptsobit pejorativné a je
tedy mirné zavadéjici. (Nejen v anglictiné se vSak bézné pouziva pojem "“cleaning".)

Dilem neznalosti, dilem tradice, se nekladl diraz na selektivni pfistup
a pouzivani co nejsetrnéjsiho rozpoustédla. Dnes$ni pristup postupného odstra-
novani nezadoucich povrchovych vrstev nebyl pritomny v receptarich z 19. sto-
leti. I kdyz tehdy autofi popisovali riizné typy necistot, nezamérovali oSetfeni na
kazdou vrstvu zvlast, ale doporucovali ¢isténi vSech problémi v jednom kroku.”

V roce 1921 varoval Max Doerner pied poskozenim obrazi, zptisobenym
nespravnym ¢isténim: ,Nelze uvéfit vSem moznym typtim materiald, které jsou
aplikovany na obrazy! Nejsilnéjsi ziraviny, kyseliny a rozpoustédla se pouzivaji
bez rozmyslu. Rozpoustédla s neznamym slozenim, tzv. tajna rozpoustédla, jsou
doporucovana jako néco, co mtize kdokoli bez znalosti pouzit k ¢isténi obraza.

4 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
Kraas JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

5 Dostupné 12. 5. 2019 z https://www.incca.org/articles/2012-10-last-places-workshop-porto-mas-
terclass-dry-cleaning-methods-unvarnished-paintings

6 Dostupné 12. 5. 2019 z: http://kennisvoorcollecties.nl/

7 MaARTJE STOLS-WITLOX: Historical restoration recipes: the cleaning of oil paintings 1600-1900;

from Theory and History of Conservation, ICOM, 2011.  Dostupné 18. 5. 2019 z: https://www.academia.
edu/19949929/Historical_restoration_recipes_the_cleaning of_oil_paintings_1600-1900
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Takové cistici metody jsou casto prilis "uspésné,” a to az na vrstvy podkladu.“®

Dodnes jsou bohuzel podobné, pfedem namichané smési vefejné dostup-
né ve specializovanych obchodech. Jejich slozeni mnohdy uzivatelim neni zna-
mé. Historické prameny ukazuji, Ze odstranéni necistot nebo lakti bézné provadéli
samotni majitelé. Na rozdil od retuSovani nebo odstranovani olejovych laki se tyto
zasahy povazovaly za pravidelnou udrzbu, kterou mohl provést témér kazdy.’

Montabert (1829) tvrdil, Zze dovednost restauratorti spociva v jejich
schopnosti rozpoznat kazdy material a v jejich znalosti o jeho odstranéni. Tedy,
materialové slozeni obrazi, typ necistoty, laku nebo premalby ovliviiovaly hleda-
ni vhodného zptisobu ¢isténi, stejné jako v dnesni dobé.

Montabert a soucasnici doporucovali nejprve se pokusit o suché c¢isténi
nebo pouziti ¢isté vody pred pouzitim rozpoustédel nebo zasad. Nastroje pro su-
ché ¢isténi (pro cisténi celého povrchu) zahrnovaly $tétce a latky nebo pfi odstra-
néni mensi necistoty, mastnoty a premaleb se vyuzivaly noze (skalpely). Paratka
byla povazovana za uzite¢na k odstranéni zbytk starého laku ze $térbin barevné
vrstvy (Courtin 1830). Sokujici ¢istici recept od De Piles (1767), zmifiovany i fa-
dou dalsich autort, doporucoval tfeni (zeleznych) pilin v kapesniku po povrchu.

Pro ¢isténi bez lakové vrstvy doporucoval De Burtin (1846) pouziti my-
dlového louhu (hydroxid sodny), ktery povazoval za velmi $etrny. (Byl pridan po
kapkach do vody, dokud se mezi prsty lehce nelepil.) Roztok se tiel $tétcem po
povrchu do pény a ihned byl odstranén vlhkou houbou. Pfi nizké uc¢innosti ne-
bylo doporucovano zvysovani koncentrace, ale namoceni povrchu olejem nebo
vodou pro zmeékceni necistot nebo se pridal kfemenny pisek. Pfidavky smaltu
nebo kfemenného pisku (do obou vodnich i rozpoustédlovych metod) byly béz-
né v receptech zminovany a byly pravdépodobné pravidelnym postupem.'® Sni-
mani necistot mydlovou vodou je nékde dodnes béznou praxi. BohuzZel se casto
pouziva mydlo s nevhodnym pH - zdsaditéj$im, nez je nutné, mnohdy i mimo
bezpec¢nou oblast (nad pH 8.5), nemluvé o vhodné konduktivité. Tim vSak hrozi
narueni ¢i ¢astecné sejmuti lakové vrstvy a rovnéz bobtnani malby.

Jsou znamy i historické postupy restaurovani pomoci nejrtiznéjsich po-
travin (chléb, cibule, cesnek, rozptlena jablka...), které obecné na malbu nanaseji
rtizné organické nebezpecné substance. Chléb byl historicky pouzivan jako ma-
terial pro ¢isténi povrchi, ale v soucasné dobé se jiz nepouziva. Ackoli pri ¢isténi
zlacenych ornamentti a ramu byva jesté nékterymi restauratory pouzivan. Jesté
v minulém stoleti byl doporucovan po domacku vyrobeny chléb: ,,Chléb by mél
byt peceny bez olejt, kvasinek nebo (potencialné abrazivnich) soli.“ Tradi¢né byl
preferovan den stary chléb, protoze nebyl tak vlhky jako cerstvy chléb a mohl mit
tzv. “zub’, aby usnadnil lepsi ¢isténi. Kirky byly odstranény a chléb byl vtlacen
do povrchu valcovanym pohybem." Je v§ak obecné znamo, ze chléb na povrchu

8 Dostupné 12. 5. 2019 z: www.naturalpigments.com/artist-materials/cleaning-oil-paintings/

9 MAARTJE STOLS-WITLOX: Historical restoration recipes: the cleaning of oil paintings 1600-1900;
from Theory and History of Conservation, ICOM, 2011.  Dostupné 18. 5. 2019 z: https://www.academia.
edu/19949929/Historical_restoration_recipes_the_cleaning of oil_paintings_1600-1900

10 MAARTJE STOLS-WITLOX, 2011. Viz pozn. 9

11 SusaN DuHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992
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zanechava povlak rezidui, ktery mize podporovat riist plisni. (Alternativou chle-
bové strusce mize byt napt. houba Smoke sponge.) Existuji i rtizna tésta, vyrabé-
nd k ¢isténi. V historii se pouzivala (stejné jako gely v soucasnosti) pro udrzeni
rozpoustédlové slozky na povrchu.

Pro odstranovani necistot byly doporuceny napft. nesolené maslo, zivocis-
né mazivo, olivovy olej, pivo, mléko, cibule, chlorid vapenaty, vitriol nebo chlorid
sodny. Zajimavé je i vyuziti rostliny $toviku, odstranéni necistot s touto rostlinou
bylo provedeno nasledujicim zptisobem: listy byly tfeny po povrchu, aby se vy-
tvorila péna. Poté byly listy odstranény a péna byla dale masirovana po povrchu.
Nasledné byl obraz omyt vodou a vysus$en. Pak se rozdrobily drobky okoralého
chleba po povrchu a obraz byl takto docistén (1777)."

Cisténi pomoci slin bylo také oblibené mnoha restaurdtory. De Burtin
(1846) vyjadril politovani nad tim, ze ¢isténi slinami bylo nepraktické pro velké
obrazy.” V dnesni dobé v pripadé potreby lze jiz vyrobit tzv. umélou slinu, ktera
disponuje ¢istéj$im slozenim. Mnoho autord recepti pro restauratorské postupy,
doporucovalo pouzit na lakovany povrch ¢isty mokry hadtik, ktery byl udrzovan
vlhky. Kdyz byl $pinavy, vyménil se a zlstal na misté po dobu az dvou tydni,
»Dokud nevytahne z obrazu vsechny necistoty “(1775)."

Od dob vyroby akrylovych emulzi, tedy od roku 1956, nastava problém
pfi nalezeni vhodného materidlu pro snimani necistot. V dnesni dobé stale na
toto téma probiha diskuse. O akrylové malbé se zminuje malif David Hockney:
“Olejové barvy pouzivali umélci jiz Sest set let, takze moderni konzervatori maji
Sest stoleti zkudenosti, aby mohli Cerpat a rozvijet se. Akrylaty jsou na druhou
stranu o néco malo vice nez ptl stoleti staré. Je nesmirné dilezité a velmi vitané,
ze se v soucasné dobé provadi vyzkum budouciho zachovani téchto relativné no-
vych materiald, aby tato umélecka dila ztistala v dobrém stavu po staleti” °

Oblasti vyzkumu materiald suchych cisticich metod a jejich pouziti se dfive
vénoval spiSe obor restaurovani papiru. V roce 1966 se fesila otdzka rezidui gumovych
Cisticich materiali na papife. Program Knihovni technologie Americké asociace kniho-
ven povetil McCrone Associates studii sedmnacti materidlti na ¢i$téni knih. Materidly,
testované pro pouziti na papite, byly vSechny povazovany za bezpecné. Predpokladalo se,
ze rezidua z nékterych prostredki by byla dokonce prospésna, kdyby byla ponechana na
papite. Studie ale trpéla nedostatkem popisu zptisobu pouziti gum, a proto nelze vysledky
povazovat za relevantni. Paul Banks, v ¢lanku z roku 1969 o ¢isténi papiru, naopak vyzval
k odstranéni zbytk(l z papirGi po suchém cisténi z divodu mozného dlouhodobého
destruktivniho t¢inku gumovych drobkd.

Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
12 MaARTJE STOLS-WITLOX: Historical restoration recipes: the cleaning of oil paintings 1600-1900;

from Theory and History of Conservation, ICOM, 2011.  Dostupné 18. 5. 2019 z: https://www.academia.
edu/19949929/Historical_restoration_recipes_the_cleaning of_oil_paintings_1600-1900

13 MAARTJE STOLS-WITLOX, 2011. Viz pozn. 12

14 MAARTJE STOLS-WITLOX, 2011. Viz pozn. 12

15 D. Hockney, email message to Thomas J. S. Learner, 2006. Dostupné 19. 5. 2019 z: https://www.
getty.edu/conservation/publications_resources/newsletters/24_2/cleaning.html

16 E.J. PEARLSTEIN, D. CABELLI, A. KING, & N. INDICTOR: Effects of eraser treatment on paper; from:

JAIC 1982, Volume 22, Number 1, Article 1
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NECISTOTA

Definice

Jedna se o castecky organickych a zcéasti ne-
organickych castic. Necistoty ¢asto obsahuji mnoho
soli, napriklad chlorid sodny.'” Na obrazech se mohou
vyskytovat rtizné druhy povrchovych necistot, ¢asto
jejich smési. Zprvu se nam tyto necistoty (prach) ne-
musi jevit jako $kodlivé, ale nedoporucuje se je necha- ~ Obr. 1 - Detail obrazu "Na

o . ; Mlaté" od Libora Jarose.
vat puSOblt na povrchu dila. - Viditelna vrstva povrchovych

necistot

Typy necistot
Povrchové necistoty mizeme obecné rozdélit do dvou kategorii:

A. Cizorodé latky, které nejsou soucasti vytvarného dila, pochazeji
z vnéjsku. Tyto materialy mohou diky svému odlisnému slozeni reagovat s po-
vrchem malby a tim dat vzniknout novému “zménénému” produktu. Proto je
potieba dbat na odstranéni rezidui po restauratorském zasahu. Mezi cizorodé
latky fadime napiiklad:

- Prach - (tuhé castice s primérem mensim nez 500 mikrometrt, smés fragmen-
t lidské kiize, vlasd, textilnich vldken a niZe vyjmenovanych, zejména vzducho-
vych polutantti)

- Saze - (velmi jemné castice ~ 2,5 mikrond. V zavislosti na zdroji a slozeni pa-
liva mohou saze v plynné fazi obsahovat polycyklické aromatické uhlovodiky
a alifatické uhliky. Jemné c¢astice sazi mohou proniknout do mezer a zapouzdrit

se do povrchu malby.)*®

- Spina s pfimési mastnoty

- Vzduchové polutanty - (mastnoty z nespalenych uhlovodikovych paliv, z ku-
chynskych vypari, pyl z kvétin a stromd, postfiky rostlin, ptidni ¢astecky nesené
vétrem - dle lokality)

- Hmyzi exkrementy, pavuciny

- Vytrusy nescetnych plisni, hub a mikroorganismi

- Otisky prsti - (druhotné)

- Rezidua materialt z predchoziho restauratorského zasahu'’

Dostupné 19. 5. 2019 z: http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic22-01-001.html

17 D. DworoxkovA: Vodni metody pro snimani necistot a lakii z uméleckych malirskych dél, 2014
18 J1A-SUN TSANG, BABO SARA: Soot removal from acrylic emulsion paint test panels: A study of dry
and non-contact cleaning, 2011; Dostupné 2. 6. 2019 z: https://repository.si.edu/handle/10088/87623
19 SusaN DuHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992

Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
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B. Degradacni produkty - jiz byly soucasti objektu, pouze doslo k jejich
poruseni anebo premisténi. Napriklad:

- Fragmenty z okrasného ramu (poruseni, restaurovani zaramovaného dila)
- Fragmenty degradovaného laku, poruseného podkladu ¢i podlozky
- Pfemisténé fragmenty, napt. spraseného ¢i uvolnéného originalu

Vétsina z téchto necistot je hygroskopicka, (pritahujici vodu), coz mtize
podporovat rist plisni a zvyseni koroznich soli. I z toho diivodu je nebezpecné
necistotu na povrchu nechavat.

V ptipadé vytvarného uméni je pravdépodobné vétsina nashromazdéné-
ho znecistujictho materidlu odrazem atmosférické skaly castic, jejichz pritom-
nost a slozeni je spojené s podminkami v interiéru (vystavni prostor/depozitar)
¢i exteriéru.

Povrchy uméleckych dél ovlivituje a modifikuje mimo jiné starnuti, re-
stauratorské zasahy, $patné podminky uchovani dila a zanechava nas tak pred
problémem definovat presné slozeni téchto povrchovych necistot a povahu inte-
rakci mezi povrchem dila a necistotami, které se v pribéhu ¢asu nashromazdily

a vytvorily. %

Adheze nedistot

Sila prilnavosti necistoty k objektu zavisi na jeho poréznosti, strukture,
ale i na mife soudrznosti barevné vrstvy a dalsich faktorech. Snimani necistot
z povrchu dobfe pojené malby je snazsi, nez z mélo pojené malby, zpraskovatélé,
ktera ma jen slabou silu soudrznosti. Vzdy je potieba znat jak povahu snimaného
materialu, tak charakter vech vrstev dila, z kterého nezadouci material snimame.

Prach a partikuldrni latky mohou byt pritahovany k povrchu elektrosta-
tickou silou. ' Nebo se necistota mechanicky zachyti do $térbinek, prohlubni ¢i
port, jedna-li se o porézni material. V pripadé sil elektrostatickych je v zajmu re-
staurdtora, aby povrch dila po restaurdtorském zdsahu byl neutrdlni a co nejméné
tedy pritahoval necistotu. Tomu pomaha napfiklad pfi uziti vodniho ¢isticiho
systému prace s vhodnou konduktivitou.*

Sily, udrzujici necistoty na vétsiné povrch, jsou rtizné, zavisejici na slo-
zeni necistoty a okolnich podminkach. Pro castice velkych rozmért prevazuji
elektrostatické sily. Ty mohou byt prekonany samotnou vodou. U mensich castic
se jedna o slabé interakce, které udrzuji necistoty na povrchu. Nékdy mize byt

20 D. DworokoVA: Vodni metody pro snimdni necistot a laki z uméleckych malitskych dél, 2014
21 Maude DAUDIN - SCHOTTE, Madeleine BissCHOFEF, Ineke JooSTEN, Henk van KEULEN, and Klaas
Jan van den BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG Marion,
CHAROLA Elena, KOESTLER Robert: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian Contributi-
ons to museum conservation, Numer 3, 2010

22 GILLIAN OsMOND AND ANNE CARTER: The Effect of Conductivity on Water Solubility: Cleaning a
Modern Chinese Oil Painting; from: MECKLENBURG Marion, CHAROLA Elena, KOESTLER Robert: New In-
sights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010
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sila adheze necistoty tak velkd, Ze pro jeji sejmuti je nutna kombinace rozpous-
tédlového systému, tenzidu a mechanického ptsobeni.

SNIMANI NECISTOT

Jedna se o samostatnou cistici techniku, kterd ma za kol odstranit nebo
redukovat usazenou povrchovou necistotu - prach, $pinu, saze, ptipadné hmyzi
trus ¢i jiné depozity.

Povrchové snimani necistot by mélo predchazet dalsim restauratorskym
zasahtim. (Vyjma pfipadné prekonsolidace uvolnénych ¢asti, které je nutno zajis-
tit pfed jakoukoli manipulaci s dilem.)

Akumulace povrchovych necistot, nejcastéji ukladanych prostrednictvim
znecistujicich latek nesenych vzduchem, je problémem, ktery ovliviiuje vSechna
dila, ktera nejsou vystavena nebo skladovana zasklena ¢i v uzavrenych mikrokli-
matech.

Diky snimani necistot z povrchu dila eliminujeme potencialni nebezpe-
¢i pro malbu, zejména nezalakovanou. Povrchové necistoty mohou obsahovat
materidl, ktery je abrazivni nebo muze diky svému odli$nému sloZeni reagovat
s povrchem malby. Mize mit napfiklad nevhodné pH pro malbu, je hygroskopic-
ky (coz zptisobuje vhodné prostredi pro rust plisni) a mohl by tudiz poskozovat
barevnou vrstvu.

Neméné dilezitym aspektem odstranéni necistot je esteticka stranka.
Povrchové necistoty snizuji ¢itelnost kvality dila posunutim barevnych hodnot
a kontrastu barevné vrstvy.*

Obr. 2 - Detail obrazu ,Madona s modrou rouskou“ 1. polovina 19. stoleti; stav v priabéhu snimani necistot
vodnimi metodami. Viditelnd zména indexu lomu svétla po sejmuti povrchovych necistot.

23 D. DworokovA: Vodni metody pro sniméni necistot a lakii z uméleckych malirskych dél, 2014
24 Eastaugh, N., 1990. “The Visual Effects of Dirt on Paintings.” In Dirt and Pictures Separated, ed.

V. Todd, pp. 19-23. London: United Kingdom Institute for Conservation of Historic and Artistic Works.
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Ukolem restauratora je i zhodnoceni miry sniméni neéistot. Obzvlast,
jedna-li se o malbu, které by prospéla urcita mira patiny. Samoziejmé, pokud by
meéla necistota mit negativni dopad pro dilo, (zejména jde-li o dilo bez lakové
vrstvy), neni vhodné ji na dile ponechavat. V souvislosti s timto tématem jsou
specifickym problémem takzvané “alteliérové necistoty”, tedy necistoty z doby
vzniku dila, jeho uloZeni v autorové ateliéru a znameni autorovy manipulace
s dilem. Casto se miize jednat o otisky prstti, skvrny, pfipadné rozmazani kresby
atd., u kterych byva tendence je vy¢istit. Rozhodnuti o takovémto zasahu by mél
restaurator konzultovat s majitelem ¢i spravcem dila a dohodnout se na nejvhod-
néj$im postupu.” Tento typ necistot muze byt totiz klicovy napriklad pfi urcova-
ni pravosti obrazu.

POTENCIALNT RIZIKA ZMENY/POSKOZENI POVRCHU

Pfed zapocetim snimdni necistot je nutné brat v ivahu potencialni rizi-
ka a pripadna nevratna poskozeni, ktera mohou pfi nepozorném zasahu nastat.
Predevs$im je potfeba provést detailni priizkum dila. Dilezité je pouziti bo¢niho
razantniho osvétleni k odhaleni mist s uvolnénou malbou, kterou je tfeba pre-
dem zajistit.

Specifickou problematiku skyta ale zejména matna a pastdzni malba, ¢i
malba zpraskovatéla.

Zpraskovatéla barva

Je-li barevnd vrstva nedostatecné pojena, zpraskovatéld, je nutné se nej-
prve zabyvat zvolenim vhodného konsolidantu k upevnéni barevné vrstvy. Tato
problematika vsak neni predmétem této diplomové prace.*

Matn4a malba

U matnych povrchti jde zejména o riziko zmény povrchového lesku, tzv.
vylesténi. K tomu muze dojit napriklad pouzitim nevhodného materialu pri
snimani necistot suchymi metodami. Zejména, je-li prili§ abrazivni a tvrdy. Po
zkouskach vybéru vhodného materidlu je tfeba zvolit i vyhovujici aplikaci. Ne-
adekvatni zptsob aplikace, i jemnym materialem, mize negativné ovlivnit vy-
sledny povrch dila. Mirou lesténi a abraze u materiali suchych metod se zabyval
napf. vyzkum RCE, (viz Priloha 2).

25 SusaN DUHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992

Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
26 O tomto tématu pojedndvd napr. diplomova prace NIKOLY PAUROVE - Funori v restaurdtorské
praxi, 2018

18



Pastozni malba

Restaurovani pastézni malby nese obecné urcita nebezpeci. Pocinaje od
snimani necistot, problematiku rovnomérného ztenc¢ovani lakové vrstvy, snima-
ni premaleb, aZ po nazehlovani na nizkotlakém nazehlovacim stole. Rizika tkvi
zejména v potencidlnim zplosténi past ¢i nerovhomérném snimani/ztencovani.
Pfi snimani povrchovych necistot je tfeba dbat na vhodny vybér materialu, kte-
ry pouzijeme. Materidl by mél byt elasticky a mékky, aby vyhovoval potfebam
daného dila. Vhodnym materidlem se jevi byt i riizné pevné gely, které 1ze napri-
klad aplikovat v polotuhé formé (samozriejmé v zavislosti na strukture a citlivosti
dila).

Zména barvy

Dal$im potencidlnim rizikem po oSetfeni povrchu je kolorimetricka zmé-
na. Napriklad nékteré suché cistici materialy mohou zpisobit lesténi nebo zdrs-
néni barevné vrstvy. To ma za nasledek zménu jasu a barvy, zejména na tmavych
odstinech. Tomuto tématu se rozsdhle vénuje ¢lanek “Colour Change Caused by
Dry Cleaning Process on Painted Surfaces” ¥ Clanek hodnoti kolorimetrickou
zménu, zpusobenou procesem snimdni necistot suchymi metodami na odlisnych
typech maleb (kvas, akryl, klihovd a kaseinova tempera, atd.). Pro testy byly vy-
brany rtzné druhy houbicek, hadfikd, tvarné gumy a gumy pouzivané v oblasti
restaurovani. Nejméné ovlivnila zménu barvy tvarna guma Groom/stick, nejvice
pak Akapad white a melaminova péna 3M, pricemz ucinek se lisil v zavislosti na
technice malby. Napfiklad barvu akrylového natéru zkousené prostfedky témér
viibec neovlivnily.

Kresba, pastel

Pfi snimani povrchovych necistot hrozi v urcitych pripadech i ztrata nebo
naruseni kfehkych (kresebnych) médii (napf. kiidy, uhlu, pastelu, mékkého gra-
fitu, atd.). V nejlep$im pripadé by se mélo od c¢isténi téchto mist upustit, pokud
je to mozné, protoze abraze nebo ztrata média miize byt nepostfehnutelna, ale
muze nastat.”® Jedna-li se pfimo o kresebnou techniku, napt. pastel, je tfeba po-
stupovat opatrné a zajistit dostatecnou fixaci pigmentu pred zapocetim snimani
necistot.

27 SiLvIA G. FERNANDEZ-VILLA, JOSE M. DE LA ROjA, MARGARITA SAN ANDRES. Colour Change Cau-
sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces, e-conservation Journal 5, 2017; doi: 10.18236/econs5.201703
28 SusaN DuHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992

Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
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Moderni a sou¢asna malba

Zvlastni riziko pfi snimani necistot predstavuje moderni a sou¢asna mal-
ba. V nékterych pripadech vykazuje vysokou senzitivitu na vodni systémy i na
polarni rozpoustédla. Pti uziti klasickych postuptt muize totiz dochazet k tzv. vy-
luhovani ¢i bobtnani a smrstovani. Tim muze byt barevna vrstva silné poskoze-
na. (Vice o této problematice viz kapitola Citlivost.)

Moderni umélecka dila ¢asto obsahuji mnozstvi rtiznych materiald, je
treba brat v potaz odlisné chovani téchto materialti a pripadné zvazit riznorody
zpusob restauratorského zasahu. Vzdy by se mély provést zkousky povrchového
¢isténi na vSech typech materiala. Exkluzivni vyzvou pro restauratory mohou ale
byt dila, ktera od svého vzniku pracuji pravé s urcitym typem necistoty, ktery je
v tomto pripadé pfimo ,malifskym“ médiem. Jmenujme napiiklad néktera dila
Magdaleny Jetelové, ktera pracuje s uhliky, svétlicemi anebo koufem.

Obr. 3 - Detail ¢4sti dila Magdaleny Jetelové ,Cas minuly a &as pfitomny jsou ptitomny v ¢ase budoucim
a ¢as budouci pokracuje v ¢ase minulém®; 2014, saze na dfevovldknité desce

Casto problematickym restaurovianim modernich maleb ¢&i objektl se
dnes zabyva ¢im dal vice odbornikii. Snad prvni profesionalni udalosti, zamére-
nou specialné pro restaurovani moderni malby, bylo symposium ,,Modern Paints
Uncovered®, konané roku 2006 v Tate Modern v Londyné. Symposium ptineslo
pokroky v analytickych metodach, lepsi pochopeni fyzikalnich vlastnosti a povr-
chovych charakteristik modernich barev a posouzeni ¢inkii snimani necistot.*

Napti¢ kontinenty probiha spoluprace ve vyzkumu a sdileni informaci,
nejen diky nejriznéjsim institucim. Jmenujme nékteré z nich: INCCA - ,Inter-
national Network for the Conservation of Contemporary Art“ nebo institut ,,20 |
21 Conservagdo e Restauro de Arte Contemporanea®, ktery se pres 10 let vénuje
problematice obrazti z 20. a 21. stoleti, zabyva se vyzvou kombinovanych technik,
jako jsou napf. malby, papir, socharska dila, nabytek, keramika, kovy, textil a jiné
nekonvencni materialy.®
29 KrLAAS JAN VAN DEN BERG, AvIVA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-
NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International

Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2
30 Dostupné 12. 5. 2019 z: http://2021.pt/en/20-21/
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Nékteré instituce pti vyzkumech spolupracuji pfimo s vyrobci barev, jako
jsou napt. Winsor & Newton, coz je obzvlasté prinosné kvili prizkumu slozeni
barev a pochopeni jejich citlivosti na bézné metody snimani necistot.

Obr. 4 - Detail dila Margity Titlové, Bez ndzvu; 1983, rténka na papife

CITLIVOST

Snimani povrchovych necistot byva obvykle provadéno pomoci vodnich
systém ¢i rozpoustédel, pripadné se vyuzivaji rizné emulze. V nékterych ptipa-
dech v8ak neni mozné pouzit ani tyto postupy, nebot mnoho malitskych dél, ne-
jen modernich, vykazuje vysokou senzitivitu na vodu anebo organicka rozpous-
tédla, pripadné neni vhodné pouziti surfaktanti na malbu (napfiklad u akrylové
malby). V této kapitole pojednavam o nékterych pric¢inach citlivosti na vodu
a rozpoustédla.

Choulostiva dila byvaji vétsinou nelakované obrazy, zpraskovatéla tem-
perova malba, kvas, pastel, akrylovd malba a mladd olejomalba. Citlivost na vodu
postihuje i malbu s vyraznou krakelazi, s malo pojenym ¢i klihoktidovym pod-
kladem. Pouziti organickych rozpoustédel je zvlast komplikované v pripadech
nedopojené malby, kterd je velmi citliva (nejen) na rozpoustédla vzhledem k jeji-
mu nizkému obsahu pojiva, ve kterém je pigment $patné vazan.

V jinych pripadech nejvyznamnéjsi riziko spociva ve skutecnosti, ze roz-
pusténa necistota by mohla v priibéhu cisticiho procesu difundovat skrz barev-
nou vrstvu diky své vysoké pdrovitosti. **

Metody vodnich systémi mohou na urcitych typech maleb predstavovat
jiné druhy rizik, v dusledku vodo-citlivosti nékterych rozpustnych slozek, jako
jsou prisady, napriklad dispergac¢ni prostfedky, zahustovadla nebo surfaktanty.
Miize tak dochazet k naruseni barevné vrstvy v dasledku jejtho bobtnani.

Moznym vychodiskem by mohla byt aplikace vodniho roztoku v pevném
gelu s odpovidajici konduktivitou a pH vzhledem k o$etfovanému dilu. Podob-

31 SiLviA G. FERNANDEZ-VILLA, JOSE M. DE LA ROjA, MARGARITA SAN ANDRES. Colour Change Cau-
sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces, e-conservation Journal 5, 2017; doi: 10.18236/econs5.201703
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nou problematikou se zabyva Alexia Soldano* - Méfeni vodivosti povrchu naté-
ru: jednoducha diagnosticka technika, kterd se jevi jako obzvlast¢ dobrd metoda
pro predvidani citlivosti na vodu.

Olejomalba

Technika olejomalby byla umélci pouzivana po staleti. Od primyslové
vyroby barev vsak ¢asto neni jasné jejich presné slozeni. (Toto slozeni nezna ani
umélec sam.) Komponenty v barvach ovliviuji jejich starnuti a mohou odlisné
reagovat s okolnim prostfedim. Trendem malifa 20. a 21. stoleti se stalo pone-
chani malby bez laku. To zptsobuje nejen usazeni necistot pfimo na barevné
vrstvé, ale i pfimou reakci barvy s touto necistotou a s atmosférickymi necistota-
mi, kterym je vystavena.

Priciny citlivosti na vodu v olejomalbach 20. a 21. stoleti jsou v soucas-
nosti jednou z nejvice diskutovanych problematik v restauratorském oboru. Na
toto téma se zaméfuji odborné ¢lanky i celé konference. Naptiklad sympozium
“Modern Paints Uncovered”, poradané v roce 2006 v Tate Modern v Londyné,
bylo prvni profesionalni akci vénované specifickym otazkam konzervovani mo-
dernich maleb. Vyzkum zde predstavoval pokroky v analytickych metodach,
lepsi pochopeni fyzikalnich vlastnosti a povrchovych charakteristik modernich
barev a posouzeni uc¢inkt snimani necistot na barevné vrstvy.*® Dalsi udalost,
konana v nedavné dobg¢, byla tfidenni konference na téma “Modern Oil Paints”
(Amsterdam, 23. - 25. kvétna 2018), kterou poradalo Rijksmuseum ve spolupraci
s partnery projektu CMOP u prilezitosti uzavieni vyzkumného projektu ,,Clea-
ning of Modern Oil Paints (2015-2018).

Diky odli$nym vlastnostem, které se vyrazné lisi od tradi¢nich maleb,
predstavuji olejomalby z 20. a 21. stoleti casto vyzvu pro soucasné restauratory.
Neztidkakdy skytaji fadu naro¢nych problémd, které nelze fesit stejnym zpiiso-
bem jako tradi¢ni olejomalby. Mezi fenomény, které byly nedavno pozorovany,
patfinapriklad tvorba citlivych povrchovych vrstev média, tzv. “skins” na povrchu
barevné vrstvy, vyskyt vykvétl, nepredvidatelna citlivost na vodu, rozpoustédla
a mechanickou akci. Tyto problémy jsou casto, ale ne vylu¢né, spojeny s nelako-
vanymi, nechranénymi povrchy malby, coz ¢ini dilo obzvlasté zranitelym.*

Spolupréce restauratorti s védci i se samotnymi vyrobci barev pomaha
1épe pochopit tuto problematiku, ale stale v sou¢asnosti neni dostatek informaci,
tykajicich se cilivosti olejomaleb. Zejména bézné pouzivané vodni systémy, ne-
mohou byt nékdy pouzity pro snimani necistot z modernich olejomaleb. Dosud

32 Dostupné 2. 6. 2019 z: https://www.researchgate.net/publication/278705934_Investigation_into_
the_Surface_Conductivity_of_ Water-Sensitive_Modern_Oil_Paints
33 KLAAS JAN VAN DEN BERG, AviVA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-

NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2

34 Dostupné 18. 5. 2019 z: https://www.tate.org.uk/about-us/projects/cleaning-modern-oil-paints-0/
conference-on-modern-oil-paints
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se osvédcilo malo alternativnich zpisobt tohoto restaurovani, v disledku toho
muze byt ohrozena prezentace modernich olejomaleb.”

Citlivost na vodu u komerc¢né pripravenych, dobie pojenych olejovych
barev, pouzivanych ve dvacatém stoleti je u nelakované malby $iroce dokumen-
tovana (Burnstock et al. 2006; Mills et al. 2008; Tempest et al. 2010; Silvester
et al. 2014; Gaylor et al. 2008).* Vyrazné o tomto problému pojednava kniha
“Issues in Contemporary Oil Paint” z roku 2014. Kapitola “Vodo-citlivost maleb
20. stoleti - Studie distribuce vodorozpustnych degrada¢nich produktii v mo-
derni olejomalbé” se zminuje o jedné ze zndmych pficin vodo-citlivosti: tvor-
bé heptahydratu siranu hofe¢natého, degrada¢niho produktu rozpustného ve
vodé. Heptahydrat siranu horecnatého, béZné nazyvany epsomit, je vysoce hy-
groskopicky, ve vodé rozpustny krystalicky material. Byl charakterizovan jako
ty¢inkovité krystalické entity od 2 do 60 p na délku na barevnych vrstvach.”
Vznika pravdépodobné interakci mezi aditivem barvy uhli¢itanu hofe¢natého
s environmentalnim oxidem sifi¢itym pfi zvySené relativni vlhkosti.”® Zminova-
nd kapitola zkouma citlivost na vodu v souvislosti s pfitomnosti vodorozpustné-
ho produktu degradace (epsomitu) ve vzornicth barev firmy Winson & Newton
od 40. do 90. let. Bylo zjisténo, ze vétsina postizenych (vodo-ctilivych) vzorki ¢i
maleb se vyskytovala mezi 50. a 60. lety (Mills et al. 2008; Silvester et al. 2014).

“Nedavny vyzkum provedeny Silvesterem et al. charakterizoval krystalické produkty
nalezené na vodo-citlivé malbé Jaspera Johnse namalované v roce 1964 a na sou¢asném archivac-
nim vzorniku Winsor & Newton.

Pomoci elementarniho mapovani bylo zjisténo, ze krystaly obsahovaly hoi¢ik a siru (Sil-
vester et al. 2014). XRD dale charakterizovala krystalické materialy jako hexahydrat siranu hofec-
natého (MgS04.4H20) a heptahydrat siranu hofe¢natého (MgS04.7H20), pricemz tyto latky jsou
bézné znamé jako epsomit a hojnéji se vyskytuji na téchto postizenych natérovych filmech.

Zajimava je hypotéza, ze “heptahydrat vznikl reakci mezi aditivem uhli¢itanu hore¢-
natého v natérovém filmu a kyselinou sirovou (H2SO4), ktera vznika z atmostérického oxidu
siti¢itého (SO2) v prostredich se zvy$enou relativni vlhkosti (Silvester et al. 2014; Thomson 1986
). Ditkazy pro tuto hypotézu vyplyvaji z vystaveni experimentalnich vzorkd, obsahujicich prisady
na bazi hot¢iku, oxidu siti¢itého pri zvysené relativni vlhkosti, coz vedlo ke vzniku heptahydratu
siranu horec¢natého. Silvester et al. poté navazal spojeni mezi vrcholy (piky) v hladinach oxidu
sifi¢itého v Zivotnim prostfedi v primyslové vyspélych obdobich v Evropé a Severni Americe
v padesatych a sedmdesétych letech s korelaci mezi vrcholem v poctu olejomaleb, o nichz je zna-
mo, ze vykazuji citlivost na otfeni vodou (Silvester et al. 2014; Tempest 2009). Tento jev souvisi
zejména s barvami vyrdbénymi W&N az do poloviny 70. let”

Studie se zabyvala vyzkumem pritomnosti epsomitu na povrchu i v obje-
mu barevné vrstvy. Bylo zjisténo, ze nejvice se objevuje na povrchu a tvori film,

35 Dostupné 18. 5. 2019 z: https://www.tate.org.uk/about-us/projects/cleaning-modern-oil-paints-0/
conference-on-modern-oil-paints
36 KLAAS JAN VAN DEN BERG, AvivA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-

NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2

37 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al,, 2014. Viz pozn. 36

38 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al., 2014. Viz pozn. 36
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ktery je vyrazné citlivéjsi na vodu nez objem barevné vrstvy. Tésné pod povrchem
tohoto filmu, je-1i odstranén, je citlivost na vodu vyrazné niz$i. Autoti dodavaji,
Ze tato zjisténi mohou byt rozhodujici pfi definovani strategie restauratorského
zasahu, ktery by mohl omezit odstranéni ptivodnich slozek malby béhem snima-
ni necistot, protoze by mohlo byt mozné ztencit nebo odstranit ve vodé rozpust-
ny film, ktery obsahuje ¢astice s absorbovanymi necistotami, aniz by to mélo vliv
na objem malby.*

Tvorba heptahydratu siranu hofe¢natého podle odbornik nemusi byt je-
dinou pri¢inou citlivosti na vodu “(tento pripad se tyka hlavné téch barev, které
obsahuji uhli¢itan hofe¢naty), existuje fada pripadd, kdy citlivost vody nelze pfi-
¢itat tomuto druhu chemické zmény. Rozpadajici se barva pod povrchem mitize
byt také ndchylna k mechanickému opotiebeni a tam, kde se barva jevi jako ne-
porusend, mohou existovat i jiné pric¢iny spojené s poskozenim povrchu natéro-
vého média. Napriklad degradace organického média na povrchu nebo oddéleni
od pojiva (Burnstock et al. 2006; Mills 2008; Volk2012).4

Syntetické organické pigmenty

Stru¢né bych zminila problematiku syntetickych organickych pigmen-
t, které se zacaly v malifské tvorbé pouzivat od roku 1900. V knize “Issues in
Contemporary Oil Paint” se vyzkumem syntetickych pigmentt zabyvala kapitola
“Citlivost moderni olejomalby na rozpoustédla - Efekty na syntetické organické
pigmenty”. Tyto pigmenty predstavuji riziko pro restaurovani kvili svym speci-
fickym vlastnostem castic a jejich rozpustnosti v rozpoustédlech.

Moderni olejové barvy se velmi lisi od klasickych olejovych natérovych
systém s anorganickymi pigmenty. Existuje mnoho barev z pocatku dvacatého
stoleti, které pravdépodobné reaguji velmi citlivé na expozici rozpoustédltim.*

Autofi zjistili, Ze vSechny pigmenty jsou velmi citlivé na kombinaci (vét-
$inou) polarnich rozpoustédel a mechanického namahani. Citlivost barevné vrst-
vy k extrakci pfi aplikaci rozpoustédla je podle odbornikii ovlivnéna nejen roz-
pustnosti molekuly pigmentu, ale i bobtnajicimi vlastnostmi pojiva. Navic faktor,
jako je velmi mala velikost ¢astic téchto pigmentti, bude dale prispivat k celkove
(spiSe) $patné odolnosti proti otfeni - bez ohledu na rozpustnost pigmentu. Se
zvysujici se polaritou samozfejmeé stoupa i rozpustnost pigmentd. Autofi kladou
diraz na fakt, ze pigment, ktery je rozpustny, tuto funkci neztraci ani ve stari. To
znamena, Ze zustavaji rozpustné, i kdyz okolni pojivo mtize byt méné citlivé vici
rozpoustédlim. A dodavaji, Ze problémem pfi posuzovani syntetickych organic-
kych pigmentt je jejich variabilita. Vlastnosti chemicky identického pigmentu se

39 KLAAS JAN VAN DEN BERG, AvivA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-
NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2

40 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al. 2014. Viz pozn. 39

41 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al. 2014. Viz pozn. 39
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mohou lisit vyrobou a dal$imi modifikacemi.*?

Celkoveé by tyto vysledky mély byt brany v tivahu pfi pristupu k moderni
olejomalbé. Restaurator by mél o¢ekavat, ze se mtize jednat o syntetické organic-
ké barvy a postupovat Setrné pfi vybéru vhodného rozpoustédla.

Akrylova malba

Od jejiho zavedeni v roce 1956 jsou vodou reditelné akrylové emulzni
barvy Siroce vyuzivany v umélecké praxi. Tyto barvy nabizeji fadu technickych
rozdilt oproti tradicnim olejovym barvam, véetné rychlého vysychani, univer-
zélnosti, trvanlivosti a schopnosti fedit vodou.*

Na rozdil od olejomalby byvaji akrylové malby zfidkakdy lakované, coz
znesnadnuje pozdéjsi snimani necistot a ohrozuje mnohem vice barevnou vrst-
vu. Prach se usazuje pfimo na malbé a z divodu mékkosti téchto barev pfi po-
kojové teploté mohou necistoty pevné drzet na povrchu - v nejhor$im pripadé
mohou byt trvale zapusténé do povrchu barevné vrstvy.* V tomto ptipadé na-
stava problém, jak uspésné odstranit necistoty, aby soucasné nedoslo k posko-
zeni barevné vrstvy, jsou-li spolu uzce propojeny. Houzevnatost necistot mtize
byt také zhorSena mastnymi usazeninami na povrchu, které ¢asto vznikaji pri
nespravném zachdzeni, napf. pfenesenim mastnoty z dlani (i kdyZ se nam ruce
zdaji suché, obsahuji mastnotu, proto je vhodné pouzivat pfi manipulaci bavlné-
né rukavice); pritomnost houzevnatych tmavych otiski prstti neni u akrylovych
obrazi neobvykla.*

V nékterych pripadech se ke snimdni necistot radéji nepfistupuje, to vsak
muze nést urcita rizika pro samotné dilo. Nejvétsim rizikem je v$ak trvalé usazo-
vani necistot do barevné vrstvy. V tomto pfipadé nebude obzvlasté ucinny zadny
ze soucasnych systémt mokrého a suchého ¢isténi, véetné nové zavedenych moz-
nosti (Ormsby a Phenix, 2009).%

Snimdni necistot z akrylovych maleb miize byt obtizné z rtiznych divo-
da. Barvy jsou citlivé na $irokou $kalu kapalnych latek bézné pouzivanych pro
snimani necistot a mohou vyvolat bobtnani a “vyplavovani” pigmentt. Povrcho-
vé aktivni latky, které jsou pritomny v malych mnozstvich v akrylovych emulz-
nich barvach, mohou byt ovlivnény cisticimi systémy na bazi vody.*

"Je znamo, ze povrchové aktivni latka, ktera byla pivodné pritomna
v natéru, muze migrovat a shromazdovat se na povrchu, kde muze prispivat k za-

42 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al. 2014. Viz pozn. 39

43 ORMSBY, B., and A. PHENIX. 2009. Cleaning Acrylic Emulsion Paintings. Conservation Perspec-
tives: The GCI Newsletter, 24:2. Dostupné 2. 6. 2019 z: http://www.getty.edu/conservation/publications_re-
sources/newsletters/24_2/cleaning.html

44 ORMSBY, B, and A. PHENIX. 2009. Viz pozn. 43

45 ORMSBY, B., and A. PHENIX. 2009. viz pozn. 43

46 MECKLENBURG MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of
Paintings, Smithsonian Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

47 SiLviA G. FERNANDEZ-VILLA, JOSE M. DE LA ROjA, MARGARITA SAN ANDRES. Colour Change Cau-

sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces, e-conservation Journal 5, 2017; doi: 10.18236/econs5.201703
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drzovani povrchovych necistot a ze odstranéni povrchovych necistot mtize také
vést k odstranéni tohoto ptivodniho povrchové aktivniho materialu. Praktici se
vSeobecné nedohodli, zda je toto odstranéni Zadouci nebo prijatelné."*® Restaura-
tofi zatim nedokdzou predvidat, jaké dlouhodobé nasledky mtize mit odstranéni
téchto povrchové aktivnich latek.

Vysledky hledani vhodného tekutého materialu, ktery by byl dobry pro
povrchové snimdni necistot, zatim nejsou uspokojivé. Ohledné tohoto téma-
tu stile probihd diskuse. Navzdory rostoucimu mnozstvi védeckych vyzkumi
charakterizujicich vlastnosti akrylové emulze, hodnoceni rizik spojenych s od-
stranénim nebo konzervaci migrovanych tenzidd, ziistava zkoumani ponékud
omezeno nedostatkem informaci. Snad jesté naléhavéjsi pro praktikujici konze-
rvatory, ktefi se potykaji s uméleckymi dily neznamych typt barevnych natérd,
je potreba nalézt snadno pouzitelnou, spolehlivou, nizkonakladovou metodu pro
urceni, zda umélecké dilo obsahuje akrylové disperzni barvy a zda je migrovana
povrchové aktivni latka skute¢né pritomna.*

Jako moznost bezpe¢ného snimani necistot se jevi pravé suché metody,
které jsou zvlasté ucinné u soucasnych maleb, protoze zabranuji rozpustnos-
ti aditiv, jako jsou povrchové aktivni latky obsazené v polymernich disperzich
(akrylovych malbach a malbach na bazi PVAc).”

Malba temperou

Dal$im typem malby, ktery vykazuje citlivost na vodni systémy je tempe-
ra, jejiz senzitivita zalezi na pojivu, ¢i jeho kombinaci.

Po zaschnuti barvy je povrch na dotek suchy, chemické schnuti tempe-
rové malby vsak trva pres nékolik let. V dtsledku toho malba zGstava citliva na
vodu béhem dlouhého obdobi.”" Bézné se necistoty snimaji bud emulzemi nebo
suchymi metodami. Vhodné by mohly byt i rizné pevné gely, to ovéem zalezi
ptipad od pripadu a bylo by vhodné tuto problematiku a moznosti novych tech-
nologii hloubéji rozvést v samostatné praci.

Malba na papirové podlozce
Na modernich uméleckych dilech jsou ¢asto pouzivany textilni a papiro-

vé prvky nebo tyto materialy slouzi jako podlozky. Jedna se o absorpéni povrchy
s hydroxylovymi skupinami, které se snadno vazou k ¢asticim, vtahuji necistoty

48 ORMSBY, B., and A. PHENIX. 2009. Cleaning Acrylic Emulsion Paintings. Conservation Perspec-
tives: The GCI Newsletter, 24:2. Dostupné 2. 6. 2019 z: http://www.getty.edu/conservation/publications_re-
sources/newsletters/24_2/cleaning.html

49 MECKLENBURG MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleam'ng of
Paintings, Smithsonian Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

50 SiLviA G. FERNANDEZ-VILLA, JOSE M. DE LA ROjA, MARGARITA SAN ANDRES. Colour Change Cau-
sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces, e-conservation Journal 5, 2017; doi: 10.18236/econs5.201703
51 BrLAvCikovA, Hana: Problematika restaurovdni temperové malby na zavésnych obrazech, 2013
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kapilarnimi silami a zachycuji je mechanicky ve své oteviené vlaknité strukture.*

Spojeni nékolika rtiznych materialti na uméleckém dile je vyzvou k pro-
pojeni restauratorti z riznych obort (napf. malby, papiru nebo textilu). Malba na
papiru spada do oblasti restauratort papiru, a tudiz vyzaduje specificky pristup,
ktery by mél byt vZdy konzultovan s odbornikem z oboru restaurovani papirové
podlozky.

SUCHE METODY SNIMANT NECISTOT

Suchymi metodami se oznacuje mechanicka technika snimani necistot
z povrchu bez pouziti vodnich systémii ¢i rozpoustédel. Jelikoz tato metoda za-
visi na mechanické akci, mtze predstavovat riziko pro malbu s ohledem na tfeni
a potencidlni zvySeni teploty povrchu, abrazi, lesténi, mikrokrakely, zplosténi
malby a moZnost zanechani rezidui z ¢istictho materidlu.

Tato technika se pouziva bud jako prvni krok, nebo v pripadech, kdy
neni mozné pouzit bézné postupy snimani necistot vatovym tampoénem s vodni
¢i rozpoustédlovou Cistici slozkou, nebo by nebylo mozné pouziti emulzi (napf.
v pripadé akrylové malby). (Pfiklady takovychto citlivych dél na vodu ¢i rozpou-
stédla jsou podbrobnéji uvedeny v kapitole Citlivost.) Jedna se zpravidla o nela-
kované malby z 20. a 21. stoleti, které vyzaduji alternativni pfistup ke snimani
povrchovych necistot. Jednou z téchto alternativ mohou byt pravé suché metody.

Snimdni necistot suchymi metodami muze byt tspésné, jelikoz vsak exis-
tuji vazné obavy ohledné potencidlnich skodlivych ucinka rezidui, tyto materidly
dosud nebyly plné zaclenény do stavajici praxe.” Proto je nutné dbat na vybér
vhodného materidlu v souvislosti s dostupnymi informacemi o jeho slozeni.

Driivéjsim vyzkumem téchto materialt se zabyvalo pouze nékolik studii
(Wehlte, 1971; Schorbach, 2009) a vétsina z nich se tyka textilnich vyrobki (Es-
tabrook, 1989) a restaurovani papiru (Brokerhof et al., 2002).>* V roce 1966 byl
proveden vyzkum cisticich materiald, v¢etné zkouSek umélého starnuti. (McCro-
ne, Walter and Assoc., “Report on Testing Block Cleaning Materials,” 1966.)

Novéj$im a velmi pfinosnym vyzkumem se zabyval projekt RCE ve spo-
lupraci s konzervatory maleb v Nizozemi a Courtauld Institute of Art. Jejich stu-
die pomohla k lepsimu pochopeni vlastnosti materiali suchych metod a jejich
aplikaci pfi snimani necistot z nelakovanych maleb. Cilem projektu bylo nalezeni
Cisticich strategii pro nelakované malby, vodosenzitivni ¢i nedopojené malby.”
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53 MAaUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2010. Viz pozn. 52
54 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2010. Viz pozn. 52
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MATERIALY SUCHYCH METOD

Tato kapitola shrnuje informace o dostupnych a restauratory pouziva-
nych materialech pro suché snimani necistot. Uvadi i vysledky rtiznych vyzkumi
vybranych material.

Vétsinu produktt, zde zminénych, je mozné poridit na specializovanych
internetovych strankach nebo v obchodech s uméleckymi potfebami (nékteré
z nich jsou uvedeny na konci této prace v Priloze 1).

Na bézné dostupném i odborném trhu je k dispozici cela $kala materiala
a je tézké se v nich jednoduse vyznat. Mou snahou je podat, co nejvice ucele-
ny, pfehled o téchto materidlech. Zejména téch jiz pouzivanych v restaurator-
ské praxi, ale i nékterych novéjsich, které byly zatim pouze predmétem rtiznych
vyzkumi. Stale jsou vyvijeny nové materialy, které by v budoucnu mohly byt
vhodné pro praxi snimani necistot suchou cestou. Odborné vyzkumy zkoumajici
jejich slozeni nam pomahaji pfi vybéru vhodného materialu, ktery by nemél ob-
sahovat prilis aditiv, jako jsou napfiklad zmékcovadla.

Obecné se ke snimani necistot suchou cestou pouzivaji rizné houbicky,
gumy (tvarné ¢i pevné), textilie, ale i materialy, které nelze mezi tyto typy zaradit,
napriklad na principu elektrostaticity.

Vyzkum materidll

Vzhledem k $iroké skale dostupnych materialii se vyzkumy rtiznych kon-
zervatorskych instituci ukazaly jako velmi pfinosné. Prokazalo se totiz, Ze Casto
vyrobce neuvadi presné sloZeni materidlu.

Studiem analytickych a praktickych zkousek téchto materiala se zabyvaji
rizné vyzkumy a workshopy, snazici se odhalit povahu a potencialné skodlivé
ucinky material@.”® Vybér vyzkumu tykajici se problematiky materiala pouziva-
nych k suchym metodam: 1966 Walter C.McCrone Associates, 1982 E. J. Pear-
Istein et. al., 2006-2012 H. van Keulen et. al.

Vysledky vyzkumu suchych metod z konference New Insights into the
Cleaning of Paintings, konané roku 2010 ve Valencii:

V kapitole ,,Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces®
byly shrnuty vysledky zkoumani $kaly materialt suchych metod na malbach
citlivych na vodu a mechanickou akci, znecisténych a uméle zestarlych. Vy-
sledky byly posuzovany vizudlné, okem a elektronkovym mikroskopem. Daéle
i pomoci méreni lesku zaloZenych na integrité topografie, celistvosti lesku a rov-
néz Cistoté rezidui, Cistici sile, stalosti starnuti rezidui a malifskych povrchii po

56 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
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zkouskach a zméné UV fluorescence.”

Postup studie byl nasledujici: Z vice nez dvaceti bézné pouzivanych mate-
rialt byly vybrany nejlepsi a nejcastéji pouzivané materialy pro dalsi vyzkum (viz
tabulka 1 na dalsi strané). Slozeni materiali bylo ziskdno chemickou analyzou
(H. van Keulen, M. Groot Wassink, S. de Groot, 1. Joosten, M. Daudin-Schotte,
M. van Bommel a K] van den Berg, RCE) a z listti vyrobct. Zkousky snimdni
necistot byly provedeny na tfech typech ptirozené znecisténych povrchu (pfiro-
zené 30 let zestarla olejomalba; umeéle zestarlé vodocitlivé olejové barvy a kvas,
upraveny pridanim pigmentu, aby zastupoval matnou nedopojenou malbu).*®

Vysledky provedenych zkousek byly zaznamenany v hodnotovych tabul-
kach (viz tabulka 2), kde se kladl diiraz na Sest kritérii: celistvost topografie, ce-
listvost lesku, odstranéni rezidui, Cistici sila, stabilita povrchu malby po testovani
a po umélém starnuti a pfipadné zmény UV fluorescence. Syntézy vysledki byly
poté reprezentovany ve hvézdicovych diagramech (obr. ). **

Tabulka 2. Piiklad hodnoceni testi: Vysledky produktu Absorene testovaného na vzorku kadmia kvage.
Stupné jsou od 0/10 (zadny) do 10/10 (vynikajici). (—) = bez informace.

Testovany  Integrita Integrita lesku Zména pod Cistota rezidui  Cistici sila  Stabilita pti starnuti

materidl  topografie UV svétlem (na cm?)
Cislo 3: Abraze  5/10 (vyznamny  Zadnd  MnoZstvi barev- Rovnomér- Zména barvy:
Absorene® (10/10) pokles v lesku) nych skvrn (fil-  nost (5/10) kalnéjsi a Sedsi
mového depozitu) Zména barvy:
Lesténi 5/10 (vyznamny  Zadna Barva (—) Barevna vrs- kalnéjsi a Sedsi
(9/10) pokles v lesku) tva (6/10) Zména lesku:
Zploténi  5/10 (vyznamny  Zadnd Rozmér (—)  Drobky (—) matnéjsi
(8/10) pokles v lesku) . Jiné: tenka,tvrda
Krakely a diry 5/10 (vyznamny  Zadna HouZzevnatost (—) Materidl vrstvicka zapusténd do
(10/10) pokles v lesku) (3/10) barevné vrstvy
Celkové Celkové Celkové Celkové Celkové Celkové
hodnoceni: hodnoceni:  hodnoceni: hodnoceni: hodnoceni: hodnoceni:
9.4/10 5/10 Zadné 1/10 Z4adné 1/10

¢ Cisténi dosazené po 2 minutach aplikace a 5 ometenich a odsétich (pokud neztstal z4dny prach, material
se staval lepkavéjsim)
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Obr. 5 - Priklady hvézdicovitych diagramii. Pricemz 0/10 odpovida velmi nizkému vysledku a 10/10 odpo-
vida velmi dobrému vysledku.

Vlevo - nevyplnény. Vpravo - priklad diagramu Absorene, zkou$eného na vzorku kvase.

Vysvétlivky: T= integrita topografie; Ag = stabilita barevné vrstvy po testech a umélém starnuti; Cr = Cistota
rezidui; G = Zachovani lesku; UV = zachovani vzhledu barevné vrstvy pod UV svétlem; Cp = cistici sila.
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Tabulka 1. Materiély suchého ¢i$téni testovany ve studii RCE. Po kazdém testu ndsledovalo ocistén{ $tétcem a odsati z povrchu.

Popis
Vyrobce/ (pozorovén

Typ Nézev produktu Ilustrace SloZeni Aplikace Dodavatel pii testu)

Flexibilni  Absorene Plnivo: $krob; Rolovén rukou po Absorene Compa- Mirné lepivy,

materidly Redidlo: White spirit povrchu, ve tvaru vélce ny Inc pruzny

(Anglie)
Groom/stick Isoprenovy kaucuk, kfida Aplikovan narolovany Picreator Velmi lepivy,
na dfevéné tycce jako  Enterprises Ltd. pruzny
vatovy tampon (Anglie)

Gumy Edding R10 Polyvinylchlorid (PVC),  Aplikovan s minimdl- Mistni papirnictvi ~Relativné tuhy/

di-isoktyl ftalat (DIOP) nim tlakem, kruhovy- (mezinarodni) tvrdy material; vice
mi pohyby nez Pentel ZF11
a Bic Galet

Gumy Pentel ZF 11 Polyvinylchlorid (PVC),  Aplikovan s minimal-  Stouls (Francie) Relativné tuhy/
ftalaty (DIOP, DMP, nim tlakem, kruhovy- tvrdy materidl;
MEHP); butoxytriglykol, ~mi pohyby vice nez Bic Galet
dioktylazelat, kiida

Bic Galet Faktis (vulkanicky rostliny Aplikovan s minimal- Mistni papirnictvi Nejmeék¢i guma
olej), kiida nim tlakem, kruhovy- (mezinarodni) s nejvy$sim mnoz-
mi pohyby stvim drobka
Textil Zluté mikrovldk- Polyethylen tetraftaldt SloZeny a aplikovany  Blokker, mistni Netkand textilie
no (PET); polyester: Nylon 6 pohybem ve tvaru drogerie (Nizo-
(polyamid) osmicky zemi)

Houby Smoke sponge Isoprenovy kaucuk, sulfur Aplikovan s miniméal- Conservationby ~ Gumova textura,
chalk, nekompletné vulka- nim tlakem, kruhovy- design Ltd. (An-  pruzny material
nizovana pfirodni guma  mi pohyby glie)

Akapad White Styren butadien kau¢uk  Aplikovan s minimél- Akachemie, Samostravitelny
(SBR), vulkanizovany nim tlakem, kruhovy- Deffner Johann material, kom-
ricinovy olej, antioxidant mi pohyby (Némecko) paktnéjsi nez zluty
NG-2246 Akapad

Makeup  Etos (bily, tvar Isoprenovy kaucuk, Cést houby aplikovéna Etos stores Velmi mékka

houby trojihelniku) butylovany hydroxytoluen pohybem ve tvaru os- (Nizozemi) a flexibiln{
(BHT) micky mirnym tlakem,

umyty v destilované
vodé

Hema (bila, tvar Styren butadien kau¢uk  Cést houby aplikovana HEMA stores Velmi mékka,

trojuhelniku) (SBR), butylovany pohybem ve tvaru os-  (Nizozemi) flexibilni textura,
hydroxytoluen (BHT), micky mirnym tlakem, srovnatelnd isopre-
diethyldithiokarbamat umyty v destilované novym make-up
merkaptobenzothiazol vodé houbam

QVS (bila, tvar Polyuretan éter (TDI) Cést houby aplikovéna Pravdépodobné  Velmi mékkd

trojithelniku) pohybem ve tvaru os- ukoncdend vyroba  a flexibilni
micky mirnym tlakem, produktu, QVS,
umyty v destilované  drogerie (Anglie)
vodé

Gumovy  Draft ¢istici Zluté &asti: Styren butadi- Posypané po povr- Conservationby ~ Rozdily ve velikos-

prasek prasek en kaucuk (SBR); hnédé  chu za uziti vatového ~ Design Ltd. Archi- tech ¢astic podle
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Vyhodnoceni testi ukazuje, Ze bily Akapad a make-up houby jsou nej-
méné¢ abrazivni a nejméné lestici materidly. Oba byly také velmi ucinné, zejména
Akapad pro odstranéni usazenych a houzevnatych necistot. Oproti tomu gumy
(PVC nebo factis) se ve studii prokazaly jako nejvice skodlivé materialy (abraze,
zména UV luminiscence povrchu dila).

Z testovanych materiali se prokazaly jako nejefektivnéjsi a nejbezpec-
néj$i materialy na rtiznych barevnych povrsich - zlutd mikrovlakna, bily Aka-
pad a houbicky na bazi polyuretanové make-up. Groom/stick a Absorene byly
problematické, zejména pro nedopojené, matné malby, zanechavaly pruzna rezi-
dua. Polyvinylchloridova guma zanechala zmékcovaci zbytky s potencidlem pro
zmékceni malby béhem starnuti. Analyzované SBR - izoprenové houby vSechny
obsahuji antioxidanty a urychlovace pouzivané pfi vyrobé kaucuku. Mensi cast
houbicek se sklada z polyuretanu, ktery neobsahuje zadné prisady. ©

Pro vSechny typy povrchi 1ze dle vysledkt studie pouzit tyto materialy:
1) Houby make-up na bazi polyuretanového etheru (umyty demineralizovanou
vodou a vysusené)

2) Zluté mikrovlaknové textilie
3) Akapad bily
4) Smoke sponge (pouze pro pololesklou az lesklou barevnou vrstvu)

V priloze 2 na konci této prace uvadim prelozenou, na internetu vefejné
dostupnou, tabulku 32 materiald, podrobenych zkoumani RCE mezi lety 2006-
2009 a béhem nasledujicich let zkousenych i na nékolika workshopech.

Tabulka uvadi fadu ¢isticich materiald, které restauratofi malby pouziva-
ji. Chemicky obsah produktt byl analyzovan a porovnan se slozenim uvadénym
od vyrobce/dodavatele. Na zakladé zkousek provedenych na nelakovanych sta-
rych olejomalbéch je v tabulce uvedeno manualni zachazeni s materiadlem a jeho
Cistici sila. (Vybrané zkoumané materidly rozebiram hloubéji v dalsich podkapi-
tolach.)
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Tabulka 3 - Pramérné vysledky testdt suchého ¢isténi na olejomalbé (vzorek II) a kvasi (vzorek III). T=
integrita topografie; Ag = stabilita barevné vrstvy po testech a umélém starnuti; Cr = Cistota rezidui; G =
Zachovani lesku; UV = zachovani vzhledu barevné vrstvy pod UV svétlem; Cp = ¢istici sila.

Pro obrazky materialti viz tabulka 1. (Pocet uhli zavisi na dulezitosti kazdého kritéria béhem testovani.)

Pramérné vysledky série III
(nedopojena malba kvasem)

Typ Ndazev
materidlu materidlu

Pramérné vysledky Primérné vysledky Zpiusob
série I (olejomalba série III (nedopo-
citlivd na vodu)

zachdzeni

jend malba kvasem)
™

Tvarné  Absorene 9 Plastickd hmota se stala
velmi tvrdou; olejova latka se
o - vyluhovala béhem starnuti,
smichdn s velmi pevnou pri-
_ svitnou latkou (Sedé krystaly)
@ [ e 6
Groom/stick » g Rolovan Po starnuti mnohem lepivéjsi
o - kolem $pejle a stale leskly, zméknul do te-
pro snaz$i kuta, na velmi tenkych castech
aplikaci zprithlednél a zmatnél, jako
"’ & 5 mald Seda vrstvicka (to potvr-
v zuje stdrnuti na malbé)
] "
Gumy Bic Galet Netestovano Beze zmény
(¥
i (]
s 5 . . N A
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V nasledujici ¢asti uvadim nejcastéji pouzivané materialy pro suché sni-
mani necistot. Odborné informace pochdzeji nejcastéji z vyzkumu RCE.

Gumy - mékké, PVC a faktis

Typt gumovych materialt je mnoho, lisi se svymi vlastnostmi, slozenim,
velikosti, strukturou, atd. Obecné hlavni slozkou téchto materiala byva ptirodni
¢i synteticky kaucuk (kaucuk, vysychavé oleje, sira); vinyl (zmékceny polyvinil
chlorid -PVC); faktis (vulkanizovany rostlinny olej zesitovany vazbami siry).*
K témto zakladnim materidlim byvaji nékdy pridavana plniva (kiida, $krob,...).

Guma je material, ktery se pfi mechanické akci spotfebovava, tzn. oddé-
luje od sebe castecky gumy. Necistota se pfitom navazuje bud na oddélené cas-
tecky, anebo pfimo na gumu. Existuje mnoho typt téchto material - flexibilni,
meékké, pevnéjsi, houbovité ¢i rozemleté na prasek. V roce 1982 se vyzkumu ¢ty
gum (Opaline Pad, Pink Pearl, Magic Rub a gumy Kneaded gum) vénoval JAIC
(Journal of the American Institute for Conservation). Vyzkum byl ale zaméfen
na snimani necistot z papiru. Ze studie vyplynulo, Ze suché snimani necistot pro-
vadéné s témito produkty méni vlastnosti povrchu, ale ne mechanické vlastnosti
papiru. Gumy Pink Pearl a tvarné gumy (Kneaded rubber) ménily povrch papiru
nejvice, zatimco guma Magic Rub ji zménila nejméné.*

\ m=m 'l ::.'"'.,i'it L {: 1 A& |

1epdoses

HIWOIMIS &

Obr. 6 - Prehled dostupnych gum - zdroj: Choosing a Rubber: Comparing Erasers z www.jacksonsart.com

61 SusaN DuHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992
Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
62 E. J. PEARLSTEIN, D. CABELLI, A. KING, & N. INDICTOR: Effects of eraser treatment on paper; from:

JAIC 1982, Volume 22, Number 1, Article 1
Dostupné 19. 5. 2019 z: http://cool.conservation-us.org/jaic/articles/jaic22-01-001.html
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a) PVC a faktis gumy

Tyto pevné gumy jsou vyrobeny bud na bazi polyvinil chloridu (PVC)
- pevnéjsi nebo na bazi faktis - flexibilnéjsi. Napri¢ znackami maji srovnatel-
né chovani (Pentel, Staedtler, Stanford, Edding apod.)® Mnoho firem vyrabi
tento typ gumy. Na trhu jsou k dispozici i doplnujici ty¢inky gumy v drzatku
(v podobé pera), slouzici k pfesnému lokalnimu zasahu. Tento typ gumové-
ho pera existuje i v obdobé s elektrickym pohonem (na baterie) pro efektivni
a presny ucinek. Pro kiehka dila se zda ale nevhodné.

PVC gumy vsak obsahuji i zmékc¢ovadla materialu (napft. ftalaty) a casto
rovnéz obsahuji kiidu, pfidanou jako abrazivo a plnivo. Tyto faktory mtizou mit
negativni dopad na povrch malby. Nejen, Ze mtize dochazet k abrazi barevné
vrstvy, ale hrozi i jeji naruseni béhem starnuti vlivem zmékcovadel zanechanych
na povrchu dila. Ftalaty mohou navic zménit vzhled povrchu a ohrozit jeho na-
chylnost ke znecisténi.** V soucasné dobé, ¢im dal vic firem vyrabi a oznacuje
své vyrobky ,bez ftalata®, hlavné kvili lidskému zdravi. Laickym a praktickym
vyzkumem velkého mnozstvi gum (dostupnych na trhu) a jejich vyuzitim v ume-
lecké tvorbé se zabyvala Julie Caves. Ve své studii uvadi znacky, které neobsahuji
ftalaty: Factis (vSechny styly) a Faber-Castell (vétsina styli).*

Ze zminénych dvodu je lepsi se témto materidlim vyhnout, je-li to moz-
né. Z vyhodnoceni zkousek pti studii RCE navic vyplynulo, Ze pfi pouziti na
velkych plochach se pouzivani PVC gum neosvédcilo v diisledku lesténi a otéru.

Zptsob aplikace: pevné bloky je mozné nastrouhat a pouzivat jako “gu-
mové vlocky”, které jsou ¢asto jemnéjsi nez gumy v pevném bloku, nebo je mozné
pomoci struhadla vytvorit na gumé “vroubky”, kterymi Ize také dosdhnout jem-
néjsiho ¢isdténi neZ pevnou gumou v bloku.®

b) Mékké, houbovité gumy
Akapad (formalné znamy jako wishab)

Firma Aka produkuje houby pro cisténi Siroké skaly materialti. Pod-
le stupné tvrdosti se daji pouzit na nasténnou malbu, historické budovy, sochy
z riznych materiald, rubové strany obrazu, snimani necistot z barevné vrstvy,
¢isténi knih, papiru, a dokonce i nékterych druhi textilu a kize.

Na jejich internetovych strankach, kromé popisu produktu, jsou k dispo-

63 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/

64 P CREMONEsSTI, E. SIGNORINI: Un Approccio alla pulitura dei dipinti mobili, il prato, Saonara, 2016
65 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.jacksonsart.com/blog/2016/07/29/choosing-a-rubber-com-
paring-erasers/

66 SusaN DuHL, Nancy NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992

Dostupné 12.5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
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zici i tabulky s doporucenou aplikaci, jaky druh materialu si spravné vybrat na
urcity povrch.

Slozeni udavané vyrobcem: Hlavni slozky Akapad jsou synteticky latex
a faktis (zesitény prirodni ricinovy olej anebo fepkovy olej), jemné vulkanizova-
ny za definovanych podminek. Akapady jsou mechanicky lisovany ve specialnim
procesu s pouzitim stlaceného vzduchu. Pro vyrobu bilych akapadi se vyuziva
specialni bezchlérovy a bezsirny faktis.®’

Material se sklada z modré rukojeti a bézové/bilé aktivni vrstvy, pricemz
pH materialu by mélo byt neutralni.

Slozeni analyzované vyzkumem RCE mezi lety 2006-2009: Byly zkouma-
ny Akapad soft a Akapad white, prokazalo se stejné slozeni. Analyzy ukazaly
smés styrene butadiene kauc¢uku (SBR) a faktis nebo olej. Dalsi analyzy ukazaly
na kyselinu ricinolejovou - slozku pfitomnou v ricinovém oleji, odkazujici na
ricinovy olej pouzivany pfi vyrobé faktis. Extrakce rozpoustédlem ukazala na
pritomnost antioxidantu typu NG-2246. Pritomnost antioxidantu nebyla vsak
zpozorovana v extrakci povrchu po osetfeni Akapadem. EDX analyzy ukazaly
pritomnost uhliku, siry a chléru. Sira byla pouzita jako vulkaniza¢ni ¢inidlo. %

Obr. 7 - Setazeni viech produkti Akapad classic a sensitive od nejmékéiho k nejtvrd$imu materialu

67 Dostupné 22. 4. 2019 z: https://www.aka-art.de/en/dry-cleaning.html

68 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
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Akapad “classic”
- je k dispozici ve ¢tyfech typech tvrdosti:

Akapad soft - No. 404101

Produkt byl soucasti vyzkumu RCE mezi lety
2006 - 2007, z dalsich testti projektu byl vyloucen
z dtivodu zabarveni rukavic béhem manipulace pri
zkouskach cisténi.

Tvaroslovi: Gumova kauc¢ukova textura, mék-
ky samospotiebni materidl.

Rezidua: Zanechava mnoho ¢astic (> 50 na cm?2) - vice nez Akapad white
(Doporucuje se rezidua omést pry¢ a trikrat povrch vysat po ¢isténi, aby se od-
stranilo co nejvice ¢astic.)

Vysledky testovani: Velmi u¢inné odstranovani necistot lokalné i celkove,
rovnomérny vysledek s nizkou abrazi a nizkym lesténim.

Akapad hard Akapad extra hard Akapad ultra hard
- No. 404121 - No. 404141 - No. 404143
(zvazit vhodnost pro malbu)  (p#ili$ tvrdé pro malbu) (prili$ tvrdé pro malbu)

Akapad “sensitive” (white)
- jsou vyrabény ve ctyfech typech tvrdosti a jsou doporucovany pro ¢isté-
ni papiru, textilu, kize i malby.

Akapad white hard - No. 404151

Drive pouze pod nazvem Akapad white (prav-
dépodobné byla houba drive mékei, nebot ve vyzku-
mu RCE se zminuji, ze je mék¢i nez Akapad soft - coz
je nyni pravé naopak.)

Houba byla soucasti vyzkumu RCE mezi lety
2006 - 2009.

Tvaroslovi: Je kompaktnéjsi a tvrdsi nez Aka-
pad Soft, mékky samospotfebni material.

Rezidua: Zanechala mnoho ¢astic (> 50 na cm2) s nizkou houzevnatosti.
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(Doporucuje se rezidua omést pry¢ a trikrat povrch vysat po ¢isténi, aby se od-
stranilo co nejvice ¢astic.)

Vysledky testovani: Velmi t¢inné odstranovani necistot lokalné i celkove,
rovnomérny vysledek, téméf nezpiisobuje abrazi ¢i lesk. Ale ma tendenci mirné
zvy$ovat lesk u matnych povrchi, takze se radéji doporucuje jen na polomatné
az lesklé povrchy. U¢inny pro odstranéni usazenych a houzevnatych necistot.

Akapad white soft - No. 404153

Byla vynalezena pro citlivéjsi povrchy.
Tvaroslovi: Je mék¢i nez Akapad soft (classic),
vice se drobi.

Akapad white flexible - No. 404152

Byla vyvinuta pro velmi citlivé povrchy.

Tvaroslovi: Sklada se z vysoce citlivé bilé ak-
tivni ¢asti a extrémné flexibilni ¢erné rukojeti. Je nej-
mékei z celé skaly téchto materialtl firmy Aka.

Akapad white pure - No. 404131
Houba byla specialné vyvinuta s novym recep-

tem pro extrémné citlivé povrchy, méla by zanechavat
nejméné rezidui a povrchy Cistit Setrné.

Doporucena aplikace:

Vyrobce neuvadi presny zptisob aplikace, pouze konstatuje, ze jde vzdy
o individualni posouzeni restauratora vzhledem k dané problematice a doporucu-
je pred pouzitim provést zkousky. Modra/cernd ¢ast je urcena pouze k uchopeni
a nesmi byt pouzita k ¢isténi.

Obecné lze doporucit drzet akapad modrou/cernou ,,rukojeti” a kratky-
mi tahy otirat ¢istici ¢asti po povrchu, dokud se nevytvori necistotami nasycené
¢astice = material uvolnuje ¢astecky houby, na které se napojuje necistota. V pri-
padé hladkého povrchu dila Ize pouzit celou plochu, aby se zvysila tvorba téchto
¢astic, kontrolovanéjsi a vhodnéjsi pristup je vSak pri styku mensi plochy. Pro
tento ucel muze byt kterykoli Akapad nafezan na mensi kusy. Pfipadné Akapad
white flexible Ize po nafezani na prouzky tvarovat do sférické formy pro lepsi
manipulaci.”’

Po pouziti Akapad white je dulezité dukladné ocistit povrch stétcem,

69 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.aka-art.de/en/dry-cleaning.html
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a odsatim (nejméné trikrat), pro docileni odstranéni zbytka ¢astic.”

Skladovani je doporucovano do dvou let idedlné v origindlnim obalu
nebo alespon v uzavieném obalu v temnu, aby nedoslo k degradaci aktivni vrstvy
¢i vyblednuti.

Vysledky testovani:

V roce 2002 byl v casopise PapierRestaurierung Vol. 3 zverfejnén ¢lanek
»Dry Cleaning The Effects of New Wishab Spezialschwamm and Spezialpulver
on Paper*, srovnavajici dva vyzkumy material firmy Wishab z roku 1999 a 2001.
V roce 1999 totiz Institut pro kulturni dédictvi Nizozemska (RCE - dfive zkratka
ICN) provedl vyzkum vyuziti Wishab 1035, 1036 a 1037 pfi restaurovani papiru
avarovalpredjejichpouzivanim. Divodybylydva-zbytkové asticepriumélémstar-
nutivykazovalyhnédé zabarvenia papir po umélém starnuti méljinou fluorescenci
kolem zbytkovych ¢astic prasku. Nasledné vznikala migrace fluorescencni slozky
z produktu do papiru nebo doslo k chemické reakci mezi produktem a papirem
tvoricim fluorescen¢ni reakéni produkt.” V zavislosti na tato zjisténi vyvinul vy-
robce (Akachemie, Hamburg) nové formulace Wishab, oboji typ houby a prasku.
ICN testovala vhodnost téchto novych produktt, podobné jako dfive provedené
testy se ,,starymi“ produkty.

Vysledky prokazaly, Ze novéjsi Spezialschwamm (dnes produkt jménem
Akapad white hard) zanechal méné castic nez stara houba. Ometeni papiru po
gumovani odstranilo téméf vsechny zbytky hub. V pripadé praska byly velké
a stfedni drobky odstranény, ale po ometeni zistalo v papiru stale velké mnozstvi
velmi malych ¢&astic, které uvizly mezi papirovymi vlakny, ale neovlivnily papir
nepriznivé. Doslo se k zavéru, ze nové produkty mohou byt pouzity pfi restau-
rovani papiru za predpokladu, zZe vSechny zbytky jsou po aplikaci dtikladné od-
stranény.”> Samoziejmé ¢isténi papiru a snimani necistot z povrchu malby je vice
méné odlisna problematika.

Z vysledkt prizkumu Institutu pro kulturni dédictvi Nizozemska (RCE
drive zkratka ICN), prezentovanych na konferenci ve Valencii, byla vyhodnocena
houba Akapad white za jeden z nejvhodnéjsich materiali pro snimani povrcho-
vych necistot.

Co se vsak tyce rizika na zménu barevného odstinu a lesku matnych
maleb se tato houba nezda prilis vhodna. Ve vyzkumu “Colour Change Cau-
sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces,” ktery hodnoti kolorimetric-
kou zménu rtznych druhit maleb zpisobenych procesem suchého ¢isténi (kvas,
akryl, klihovou a kaseinovou temperu), naopak vysla houba Akapad white spolu

70 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
Kraas JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

71 AGNES W. BROKERHOF, SUZAN DE GROOT, JOSE Luiz PEDERSOLI JR., HENK VAN KEULEN, BIRGIT
REISSLAND AND FRANK LIGTERINK: Dry Cleaning The Effects of New Wishab Spezialschwamm and Spe-
zialpulver on Paper; from: Papier Restaurierung Vol. 3 (2002)

72 AGNES W. BROKERHOE, et. al., 2002. Viz pozn. 71

73 SiLviA G. FERNANDEZ-VILLA, JOSE M. DE LA ROjA, MARGARITA SAN ANDRES. Colour Change Cau-
sed by Dry Cleaning Process on Painted Surfaces, e-conservation Journal 5, 2017; doi: 10.18236/econs5.201703
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s melaminouvou pénou 3M jako nejhorsi ze zkousenych materialé. Kromé toho
v nékolika pripadech tyto materialy, podle studie, zptsobuji zvyseni lesku zkou-
$enych barev. Proto je nelze doporucit pro povrchy s matnou povrchovou upra-
vou, zejména s tmavymi odstiny.

Houby
Make-up houby

Takto jsou v§eobecné oznacovany houby, které jsou pouzivané bézné pro
kosmetickou aplikaci. Jelikoz se jedna o material, ktery je dostupny na trhu, do-
$lo ¢asem k jeho vyuzivani pro restauratorské ucely. Oznac¢eni make-up houba
se uvadi pro Sirokou fadu podobnych materialt riiznych znacek, pricemz kazdy
miize vykazovat odli$nou strukturu ¢i slozeni.

Tvaroslovi: V$echny make-up houby jsou srovnatelné mékké a flexibilni,
s jemnou strukturou a dobfe se s nimi manipuluje. Tyto jejich vlastnosti vyhovuji
jak lokalnimu, tak i celkovému odstranovani necistot. Jsou obzvlasté vhodné pro
precizni snimani necistot z jemnych povrchi, protoze maji hladsi kontakt s po-
vrchem malby.”* (Pfehled nejen o make-up houbdch viz Ptiloha 2)

Slozeni: Hlavni rozdil mezi jejich rozli¢nymi znackami je jejich slozeni.
Podle vyzkumu RCE, make-up houby zalozené na polyurethan etheru/esteru
(TDI), jako napiiklad houby Make-up For ever a Studio 35, bobtnaji, kdyz se
namoci do demineralizované vody. Struktura TDI hub je obecné méné husta
a vzdu$néjsi, absorbujici méné necistot najednou.” Jiny typ make-up houbi-
¢ek je zalozen na isoprenu (ETOS) nebo na smési se styren butadien kauc¢uku
a isoprenu (HEMA, ETOS). (Dalsi slozky jako diethyldithiokarbamat a merkap-
tobenzothiazol jsou pfitomny v materidlovych analyzach, obé slozky jsou ale po-
uzivany pti vulkaniza¢nim procesu kaucuku.)

Jako extrahovatelné slozky byly v nékterych houbach podle vyzkumu pii-
tomny: Butylovany Hydroxy Toluen (BHT) a antioxidant. Uretanové houby zna-
¢ek Make-up Forever a Q20120 ukazaly plastifikatory, jako tributyl fosfat (TBP)
a Benzoflex 2-45 a UV stabilizatory, jako Tunuvin 292. Extrakce rozpoustédlem
povrchu malby osetfeného makeup houbami ukdzala velmi malé, ale ne alarmu-
jici mnozstvi extrahovatelnych slozek.”

Rezidua: Celkové viechny make-up houby (pokud byly testovany na rezi-
dua) zanechéavaly malo ¢astic (0-10 na cm?).

Vysledky testovani: Ze vsech testovanych cisticich prostredki se ukazalo,
ze houbicky make-up jsou uc¢inné a patfi mezi nejbezpecnéjsi materialy pro sni-

74 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Anah’sys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/

75 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2012. Viz pozn. 74

76 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2012. Viz pozn. 74
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mani povrchovych necistot.”’

V roce 2010 dokoncila Maude Daudin hlavni projekt o metodach suché-
ho ¢isténi. Maude navrhla rtizné materialy, véetné make-up houbicek, které 1ze
povazovat za relativné dobré alternativy k rozpoustédlim. Pozdéjsi vyzkum (stu-
dent Zuhura Orug-1ddi, ktery se zabyva dlouhodobymi ucinky rezidui aditiv su-
chého ¢isténi na povrchy natért), prokazal, ze mnozstvi latek, které ztistavaji na
povrchu malby po oSetfeni témito houbami, nevede k dlouhodobvm zménam.”

Pokud oviem vyrobce zméni chemické sloze-
ni materialu, napf. polyuretanové make-up houbicky,
jejich stabilita a uzite¢nost miize byt narusena.” Kva-
litu téchto hub tak nelze zarucit z divodu moznych
zmén slozeni béhem vyroby. Stejné tak nelze spoléhat
na stalou dostupnost téchto materiald. Napriklad QVS
houba bez aditiv, ktera byla ve studii RCE uspésné tes-
tovana, jiz neni dostupna na trhu.** Namisto toho ji  Qvs houba
nahradila HD houba. zdroj: vjzkum RCE

Doporucena aplikace: VSechny make-up houby lze pouzit jako suché ¢i
vlhcené. Jako preventivni opatfeni pro vSechny make-up houby se pro odstra-
néni moznych prisad doporucuje macet je 15 minut v demineralizované vodé
a pred pouzitim je vysusit, napt. lisovanim mezi listy hedvabného papiru. (Pres-
toze se hlavni ¢ast jejich organickych prisad nerozpusti ve vodé, mohou byt jaké-
koli rozpustné latky transportovany na povrch houbicky a absorbovany hedvab-
nym papirem.)®

HD houba

Produkt z kosmetického odvétvi od Make-up-
For Ever.

Tvaroslovi: Je flexibilni, s mékkou texturou,
méné husta, ma dobry kontakt s povrchem malby.

Slozeni: Vyrobce/dodavatel neuvadi slozeni.
Podle vyzkumu RCE hlavni material obsahuje polyu-
retanovy ester (mdi, kyselina sebakova), jako extraho-
vatelnou prisadu pouze Tinuvin 292, coz je stabilizd-  zdroj: www.makeupforever.com
tor UV zareni a tributylfosfat (TBP).

Rezidua: Zanechavala malo castic (0-10 na cm?), pouze pozorovani

77 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
KraAs JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

78 Dostupné 2. 6. 2019 z: http://www.kennisvoorcollecties.nl/en/projects/objects-in-context/dry-c-
leaning-of-20th-century-unvarnished-oil-paintings-/

79 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2010. Viz pozn. 77

80 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2010. Viz pozn. 77

81 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2010. Viz pozn. 77
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z workshopu.
Vysledky testovani: Nebyla testovana na vSech sadach vzorkd, ale pii tes-
tovani vykazovala srovnatelny, nebo dokonce lepsi vykon nez QVS a HEMA.

PU houby

V nas$i restauratorské praxi se béiné pouzi-
va takzvana PU houba (houba na bazi polyuretanu).
Pouziva ji i mnoho muzei ve Spojenych statech pro
¢isténi textilii, maleb a keramiky/porcelanu. Diky své
jemné struktufe ¢asto snima necistoty na povrchu jiz
ocisténém jinou houbou. '

Tvaroslovi: Jedna se o malou, mékkou, flexi-
bilni houbu, kterd po sobé nezanechava témér zadné
zbytky a nezachytava se na pastdzni malbé, na rozdil
od bavlnénych tampont. (Baleni obsahuje 40 malych hub). Lze ji také pouzit
vlhéenou nebo pro manipulaci ¢isticich praski a "odrolenych” ¢astic Akapadu.

Slozeni: Vyrobce/dodavatel neuvadi presné slozeni, pouze uvadi, ze jde
o polyuretanovou houbu bez latexu. Podle vyzkumu RCE obsahuje hlavni ma-
teridl - polyuretanéther (tdi), extrahovatelny material - polyetylenglykol (PEG),
alkoholy s dlouhym fetézcem a benzoflex 2-45.

Rezidua: Produkt nebyl testovan na vyzkum rezidui.

Vysledky testovani: Ve vyzkumu RCE neprobéhlo dalsi testovani tohoto
produktu.

Smoke sponge

Smoke Sponge (rovnéz nazyvana Wall Master
cleaning sponge nebo latexova houba) je schopna do
sebe absorbovat mnozstvi mastnych slozek, ¢imz pro-
kazuje dobrou ucinnost odstranéni mastné necistoty.
Lze ji rozdélit na mensi ¢asti pro dosazeni lokalniho
¢isticiho zasahu.

Tvaroslovi: Jedna se o pénovy gumovy mate-
rial, diky své texture pripominajici houbu, ale povrch
této houby je nepatrné hruby (hrubsi nez make-up houby a PU houby). Je fle-
xibilni, mékka a ma vyborny kontakt s povrchem, je velmi bezpe¢nym materia-
lem, pokud se pouzivé Cerstva. Casem ale jeji povrch oxiduje a stdva se hrubym
a nepouzitelnym, kvuli riziku abraze povrchu barvené vrstvy. Tomu lze zabranit
vhodnym uskladnénim.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele obsahuje vulkanizovany pfirodni kau-
¢uk s malym mnozstvim pfirodniho mydla (60 mg/kg). Podle vyzkumu RCE
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obsahuje izoprenovy kaucuk, slouceninu siry (jako vulkaniza¢ni agent), kiidu
a zinek (jako vulkanizac¢ni katalyzator a plnivo).

Rezidua: Zanechdvala malo castic (0-5 na cm?).

Vysledky testovani: Velmi t¢inné odstranovani necistot lokalné i celkové,
rovnomeérny vysledek s nizkou abrazi a stfednim lesténim.

Doporucend aplikace: Houbu lze délit na mensi kousky sttihanim. Za-
chazeni je podobné make-up houbam, lze ji rovnéz pouzivat mirné vlhc¢enou.
Skladovani se doporucuje idealné v temnu, v uzaviené nadobé. Jeji pouziti se da
opakovat, pokud se dikladné vypere v neutralnim tenzidu ve studené vode.

Absorene

Firma Absorene funguje na trhu od roku 1981 a dodnes prodava materia-
ly pro restaurovani. Dostupné je mnozstvi vyrobki s odlisnym sloZenim, a tedy
i vlastnostmi. Pro suché metody snimani necistot se vSak v restaurovani pouziva:

Absorene Dry Cleaning Soot Sponge

Rovnéz nazyvany Dry Cleaning / Soot Remover
/ Chemical Sponge / Chem Sponge / Wall Brite Sponge
/ Dirt Eraser je urcen k odstranéni prachu, chlupt, sazi,
plisni a jinych odolnych necistot. Velmi podobny pro-
duktu Smoke sponge.

Slozeni: Podle vyrobce jsou houby vyrobeny z vulkanizovaného ptirod-
niho kaucuku, nejsou mastné, nezanechavaji zadné zbytky a jsou zcela bezpecné
pro pouziti na jemnych tkaninach.® (Tento produkt nebyl zkouman projektem
RCE, ale byl soucasti jiné studie):

O tomto materidlu vznikla studie, na zakladé jejich castého pouzivani
na nelakovanych modernich a sou¢asnych obrazech. Studie zkouma potencialni
ukladani zbytka z hub Absorene. Z tohoto vyzkumu vyplyva, nejen ze houba
zanechava zbytky (na rozdil od tvrzeni vyrobce), ale ze nékteré slozky by mohly
mit vliv na malbu.

Slozeni téchto zbytkii se skladalo ze tfi typt: Alifatické uhlovodiky
s dlouhym fetézcem. To je material, ktery je zde oznac¢ovan jako reziduum. Dru-
ha oblast je polymerni material, ktery byl identifikovan jako prirodni kaucuk
(isopren). Treti oblast oznacuje netékavé materialy a byla odhalena pfitomnost
oxidu uhli¢itého, (coz ukazuje na pyrolyzu uhli¢itanu vapenatého.)®

Vyzkum potvrdil, ze hlavni slozkou téchto hub je pfirodni kaucuk (izo-
pren), ale i frakce polotékavych alifatickych uhlovodikit. Ackoli alifatické uhlo-

zdroj: www.absorene.com

82 Dostupné 12. 5. 2019 z: www.absorene.com

83 SHAWN DIGNEY-PEER, JULIE ARSLANOGLU. Extended Abstract - Residues on Unvarnished Sur-
faces after Absorene Sponge Dry Cleaning; from: MECKLENBURG MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER
RoBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian Contributions to museum conservation,
Numer 3, 2010
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vodiky jsou v podstaté nereaktivni, jejich pritomnost jako zbytkd by mohla
potencialné zménit chemické vlastnosti povrchu. To by mohlo mit za nasledek
zvy$enou hydrofobnost, ktera by spolu se zménami drsnosti povrchu mohla
ovlivnit ptitazlivy potencial povrchu pro vzdusnou $pinu.®

Sofft Tools

Béhem vyzkumu sortimentu mikropérovych
hub bylo v roce 2011 na workshopech predstaveno

malifské nacini Sofft Tools®, primarné vyrabéné pro G

kresebné a malitské ucely.® 7
Tvaroslovi: Dobfe doplnuji texturu a absorpc¢- i /4 1

ni kapacity houbicek make-up. Jsou velmi flexibilni, s

dobre manipulovatelné, maji vyborny kontakt s povr-

chem, coz umoznuje mnohem vétsi presnost restaura-  zdroj: wwwartshedbrisbane.com

torského zasahu.

Slozeni: Vyrobce/dodavatel neuvadi slozeni. Podle vyzkumu RCE obsa-
huje smés izoprenu a styren-butadienového kaucuku.

Rezidua: Zanechéavaly mélo ¢astic (0-10 na cm2) - pozorovani z workshopu.

Vysledky testovani: Velmi ucinné lokdlni odstranovani necistot, rov-
nomérny vysledek. Jeho ucinnost byla ocenéna zejména pii snimdni necistot
z pastozni malby. Testovano pouze pti workshopech.

Doporucena aplikace: Lze je pouzivat podobnym zptsobem jako jiné ma-
ke-up houby, bud suché nebo i vlhé¢ené. Diky mnozstvi tvart jsou vhodné zejmé-
na pro lokalni snimani necistot, ale lze je pouzit i pro celkové snimani necistot.
jsou vhodné i na pastézni malbu. Malé nastavce je mozné pouzit misto vatovych
tampont, v pfipadech, kde hrozi zachyceni vlaken vaty, napf. v pastézni malbé.

Tvarné gumy

Tyto materialy jsou modelovatelné, coz umoznuje vytvarovat je do bodu
(pro lokalni ¢isténi) nebo do valce (pro plosné ¢isténi). Tato jejich vlastnost je
obzvlasté uzite¢na pri ¢isténi pastdznich povrchi. Diky své lepivosti dobfe vazou
necistotu a uzaviraji ji do své struktury.

Bohuzel se prokazalo, ze tyto tvarné materidly vykazuji tendenci tvofit
filmové depozity, zejména na nedopojenych a poréznich vrstvach malby, které
mohou absorbovat povlaky a zbytky materialu.®

84 SHAWN DIGNEY-PEER, JULIE ARSLANOGLU, 2010. Viz pozn. 83

85 KLAAS JAN VAN DEN BERG, AvivA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-
NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2

86 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
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Absorene paper & book cleaner

Produkt je urcen k cisténi starych rukopisi, tiski,
olejomaleb, knih, papirti a tapisérii. Byl zahrnut v fadé studii
- naptiklad vyzkum RCE.¥ Bohuzel byl shledan jako nevy-
hovujici vzhledem k tomu, Ze zanechaval mnozstvi rezidui
nebo mikroskopicky film.

Tvaroslovi: Je lepkavy a méné pevny nez Groom/
stick, proto je snazsi pfi zachazeni. Pod UV svétlem vyka-
zuje silné razovou fluorescenci - coz muze byt uzitecné pfi  zdroj: vyzkum RCE
odstranovani rezidui.*®

Slozeni: Podle vyzkumu RCE obsahuje White spirit a pseni¢ny skrob.

Rezidua: Zanechaval rezidua, ktera ¢asem silné tvrdnou a jsou nebezpec-
nym abrazivem pro barvenou vrstvu. Na rozdil od Groom/sticku rezidua Absore-
ne mohou byt sledovany a odstranény diky jejich fluorescenci pod UV svétlem.*

Vysledky testovani: Pfi odstranovani necistot je ucinny, ale s nerovno-
mérnym vysledkem. Problematicky, zejména pro nedopojené, matné malby.

Doporucena aplikace: Pouziva se ve tvaru valce, rolovany po povrchu
nebo se ¢ast materialu jemné macka po povrchu ve smyslu jemného tupovani.
Doporucuje se pouzivat vzdy cerstvy nepouzity material.

Tento material je tedy vhodny napiiklad pro pastézni malbu, ale je tieba
uvazit vy$e uvedena rizika a dikladné odstranit rezidua jemnym otiranim pod
UV osvétlenim.

Groom-stick

Groom/stick se v projektu RCE sice prokazal
jako uc¢inny pfi snimani necistot, ale zdal se jako ne-
vhodny material pro o$etfeni maleb, vzhledem k téz-
ko odstranitelnym reziduim.

Tvaroslovi: Je lepivy a tvarny. Oproti jinym
tvarnym gumam je o néco tuzsi.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele obsahuje
prirodni kaucuk. Podle vyzkumu RCE obsahuje izo-
prenovy kaucuk a kifidu (SEM-EDX analyzy ukazaly pii-
tomnost hliniku, siry, silikonu a titanu. Sira byla pfidana jako vulkaniza¢ni ¢inidlo, hlinik a sili-

kon a oxid titanu jako plnivo.)

2012 dostupné z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/

87 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
KraAs JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

88 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012;  Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
89 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al., 2012. Viz pozn. 88
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Rezidua: Zanechaval mikroskopicky film, ktery pod UV nema fluores-
cenci, rezidua maji tendenci se stale lepit.

Vysledky testovani: Spise uc¢inné lokalni odstranovani necistot, nerovno-
mérny vysledek. Nizkd abraze i lesténi. Problematicky, zejména pro nedopojené,
matné malby.

Doporucena aplikace: Lze jej tvarovat a rolovat stejné jako Absorene, ¢i
tvarovat jako tvarné gumy, nebo jej Ize namotat na dfevénou $pejli a pouzivat po-
dobné jako vatovy tampon. Vzhledem k tomu, ze Groom/stick do sebe absorbuje
necistotu, musi byt drzen v rukavicich, aby se predeslo kontaminaci s lidskou
mastnotou kiize. Rukavice jsou vhodnéjsi nitrilové, na jiné typy se produkt prilis
lepi. Je vhodné jej uskladnovat v lednicce, (i Cerstvy silné zapacha).

Tvarné gumy - Kneeded gums

Byly rovnéz soucasti vyzkumu projektu RCE 2006-2009. Podle odborni-
ki maji témeér stejné vlastnosti jako vyS$e zminované tvarné produkty. Jsou mno-
hem pevnéjsi a vyzaduji zahrati v dlani, aby se umoznila jejich aplikace. Existuje
mnoho typt riznych pevnosti a houzevnatosti. Béhem projektu RCE byly vsak
vyrazeny z dal$ich analyz, nebot nevykazovaly takovou uc¢innost pfi odstranova-
ni necistoty a zanechavaly ¢astecky rezidui, podobné jako Groom/stick.”

Doporucena aplikace: Je mozné je pouzivat bud vcelku, nebo vzdy jen
maly kousek, ktery lze aplikovat pfimo, nebo muze byt omotan na konec Spejle
a pouzivan jako vatovy tampon. Lze je rovnéz tvarovat do jednoho bodu pro
lokalni aplikaci. Mély by byt pouzivany spiSe ve smyslu jemného poklepavani
a zvedajictho pohybu, aby nedochazelo ke tvorbé jednotlivych $pinavych tahti
a minimalizovalo se mnozstvi rezidui.

Medium Kneaded Putty Rubber

Jedna se o druh gum Putty Rubber, které mo-
hou byt velmi mékké nebo velmi tuhé, ale nejsou
abrazivni a necistotu absorbuji do sebe, nezanechavaji
za sebou témér zadné viditelné castecky gumy, které
by bylo potteba odsat ¢i omést. Coz ovSem nezarucu-
je, ze rezidua nezanechava podobné jako jiné tvarné
gumy.

Tvaroslovi: Obecné je tato guma piijemna
k uziti, je flexibilni, dobfe manipulovatelna.

Vysledky testovani: Tato guma byla soucasti laického vyzkumu Julie Ca-
ves,”! ktery se ale zabyval pouze hodnocenim u¢innosti odstranéni grafitu z papi-

90 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012;  Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
91 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.jacksonsart.com/blog/2016/07/29/choosing-a-rubber-com-
paring-erasers/
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ru. (Tento vyrobek nebyl zahrnut ve vyzkumu RCE, tudiz nejsou znamé podrob-
né informace o slozeni, reziduich, ¢isticich vysledcich atd.) Jelikoz v§ak vyrobek
spada do skupiny tvarnych gum, které zanechavaly rezidua podobné jako Gro-
om/stick, nemél by byt radéji pouzivan pro snimani necistot z malby, dokud ne-
bude ohledné jeho slozeni a rezidui presnéjsi studie.

Mikrovlakna a textilni ¢istici materidly

Pro snimani necistot jsou pouzivany i textilni vyrobky, nejc¢astéji z mikro-
vldkna, které je jemné a diky velmi tenkym syntetickym vlaknim dokdZe dobie
navazat necistotu i za sucha. Je mozné je rovnéz pouzivat vlhcené. (Samoziejmé
pokud neni povrch prilis citlivy na vodu).

Tyto materidly jsou napfi¢ znackami a distributory celkem srovnatelné.
Obecné rozlisujeme 2 typy textilii - silnéjsi a vlaknitéjsi (jako napft. zZluté mikro-
vlakno) nebo slabsi s pevnéjsimi vlakny (napt. modré mikrovlakno). Materidl je
tkany do latky s malymi smyckami na povrchu. Ty zvedaji necistotu z povrchu
a zachytavaji ji do své jemné mikrovlaknité struktury. Tyto latky jsou k dostani
v ruznych kvalitach, podle velikosti smycek.*>

Micro fibre cloth od HandyClean (zluta mikrovldknita latka)

Z vysledki prazkumu, prezentovaného na
konferenci ve Valencii, byla vyhodnocena zluta mik-
rovlakna za jeden z nejvhodnéjsich materialt pro sni-
mani povrchovych necistot.

Tvaroslovi: Ma vétsi strukturu tkanych vlaken
nez modré mikrovlakno.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele obsahu-
je 80% polyesteru a 20% polyamidu. Podle vyzkumu  zdroj: vyzkum RCE
RCE obsahuje polyetylentereftalat (PET), (polyester) - Nylon 6 (polyamid).

Rezidua: Zanechavala malo ¢astic (0-10 na cm?). Jedna se o chemicky
stabilni materidl a neocekavaji se organické slouceniny.

Vysledky testovéni: Pri zkouskdch ve studii RCE projevila zajimavou
schopnost na matnych povrsich. Jeji tloustka ptisobi jako tlumic¢ pfi manipulaci,
dokaze rovnomeérnéji rozlozit tlak a vyhyba se tak potencidlnimu lesténi povr-
chu. Pti testech ve studii RCE se jevila jako bezpecny materidl, mirné uc¢innéjsi
nez modré mikrovlakno.

Doporucena aplikace: Pfi suchém pouziti je latka prirozené nabitd a pri-
tahuje prach a necistoty. Podle studie RCE se doporucuje uzivat s troskou vody.

92 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012; Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
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Micro fibre cloth od HandyClean (modra mikrovldknita latka)

Tvaroslovi: Ma mensi strukturu tkanych vla-
ken nez zluté mikrovlakno. Pod UV sviti rovhomeérné
modre.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele obsahu-
je 80% polyesteru a 20% polyamidu. Podle vyzkumu
RCE obsahuje polyetylentereftalat (PET), (polyester)
- Nylon 6 (polyamid).

Rezidua: Zanechaval malo ¢&astic (0-10 na
cm?). Jedna se o chemicky stabilni materidl a neocekavaji se organické slouceniny.

Vysledky testovani: Odstranuje méné necistot, protoze je méné hunata
a sava, ale je zaroven bezpec¢néjsi, protoze se nezachycuje na povrchu malby.”?

Doporucend aplikace: Pti suchém pouziti je latka pfirozené nabitd a pfi-
tahuje prach a necistoty. Podle studie RCE se doporucuje uzivat s troskou vody.

zdroj: vyzkum RCE

Akatissue white soft

Firma Aka vyrabi mimo Akapadii takeé cistici tka-
niny a prasky. Produkt Akatissue vznikl (podobné jako
vyrobek Akapad Pure) jako odezva na poptavku restaura-
torti na materidl v podobé tkaniny s minimem pfidanych
latek.

Tvaroslovi: Jedna se o velmi pruzny material.
Umoznuje cisténi citlivych povrcht jemnym otirdnim
bez gumovani a namahani povrchu. Lze jej vyuzit pro
specidlni, Setrné a uc¢inné cisténi citlivych dokumentd,
soch a fresek, ¢i zavésnych obrazt. Akatissue se sklada z tenké, pruzné aktivni
vrstvy, ktera umoznuje dobrou manipulaci a diky své pruznosti je vhodna i pro
tézko dostupnd mista.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele se pfi vyrobé produkt lisuje ¢isté me-
chanicky za pouziti specialniho bezchlorového a bezsirného faktis. V procesu
se udajné nepouzivaji témeét zadné daldi prisady. PH produktu by mélo byt ne-
utralni.** (Tento vyrobek nebyl zahrnut ve vyzkumu RCE, tudiz nejsou znamy
podrobné informace o reziduich, ¢isticich vysledcich atd.)

zdroj: kremerpigments.com

93 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012;  Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
94 Dostupné 22. 4. 2019 z: https://www.aka-art.de/en/dry-cleaning.html
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Cistici prasky a polstaiky

Jedna se o castice rozlicného cistictho materialu. Na trhu jsou bézné do-
stupné rizné Cistici prasky ¢i polstarky obsahujici cistici ¢astice. Tyto produkty
jsou vyuzivané zejména v oblasti restaurovani papiru, ale nékteré typy jsou vhod-
né i pro snimani necistot z povrchu malby.

Podle vyrobce se lisi slozeni i velikost castic. Pficemz radno dodat, Ze
vetsi Castice jsou lépe odstranitelné a lépe se s nimi pracuje. Praskovité gumy,
jako Draft Clean powder, mohou byt vyrobeny z heterogennich ¢astic rznych
velikosti. Vétsinou maji dobrou distici uc¢innost a vysledky, jsou viceméné rov-
nomérné.” Cistici prasek si Ize vyrobit i vlastnim namletim pevného materidlu
(houby, gumy) pomoci mixéru. (Viz kapitola pfisludenstvi k suchym metodam.)

Doporucena aplikace: Prasek posypeme po povrchu a pomoci vatového
tamponu, bavinénych rukavic, PU houbi¢ky nebo jemného $tétce jim manipu-
lujeme po povrchu. Tyto pomocné nastroje pro pohyb prasku pomahaji prenést
rovnomeérné tlak jak na ¢astecky, tak na povrch dila. Pouzité Cistici prasky by se
nemély nikdy pouzivat znovu, protoze by mohly pienaset necistoty. Je rovnéz
vhodné béhem aplikace ¢istici prasek sledovat a podle miry znecisténi ho v pra-
videlnych intervalech zaménit za novy material.

Akawipe

Firma Aka disponuje nékolika typy Cisticich praska raznych stupna jem-
nosti. Dva z nich jsou vyvinuty pro oblast restaurovani papiru a knih, tyto typy
jsou vhodné i pro snimani necistot z povrchu maleb.

Tvaroslovi: Suché Cistici prasky Akawipe jsou velmi jemné mleté, pficemz
naptiklad Akawipe white ma jemnéjsi ¢astice nez Akawipe soft. Jednd se o zesi-
tované nativni oleje v kombinaci se specidlné vybranymi pifisadami. Pro verze
Akawipe white se pouziva bezsirny a bezchlorovy zesitény ricinovy olej. Prasky
velmi dobre absorbuji necistoty, jako prach nebo saze a pH produktu je neutrdlni,
az mirné zasadité.”

Doporucena aplikace: Rozptylte prasek Akawipe na povrch predmétu
a pomoci latkové rukavice rolujeme kruhovymi pohyby prasek po povrchu,
dokud se absorbuji necistoty. Firma Aka uvadi moznost pouziti rota¢ni brusky
s mékkymi plsténymi kotouci pro ploché povrchy, bez vyrazné struktury. Oviem
pouze po peclivém testovani, pfi nizké rychlosti a velmi opatrné, aby se nevyvijel
prilis velky tlak na malbu.

Mezi druhy praska Akawipe patfi Akawipe hard (ktery je ovsem prilis
tvrdy pro malbu), Akawipe soft a Akawipe white.

95 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
96 Dostupné 22. 4. 2019 z: https://www.aka-art.de/en/dry-cleaning.html
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Akawipe white

Vyvinuty pro ¢isténi specialné citlivych povr-
cht, napriklad historickych knih, dokumentii nebo
dal$ich podobneé citlivych artefaktt.

Tvaroslovi: Produkt disponuje velmi jemnymi
malymi casticemi. (Tento vyrobek nebyl zahrnut ve
vyzkumu RCE, tudiz nejsou znamy podrobné infor-
mace o reziduich, cisticich vysledcich atd.)

Akawipe soft

Byl vyroben specidlné pro ¢isténi citlivych po-
vrcht, jako naptiklad technickych vykrest, historic-
kych dokumentti apod.

Tvaroslovi: Castice pfipominaji jemné rozdro-
bené ¢astice Akapad white pure. (Tento vyrobek nebyl
zahrnut ve vyzkumu RCE, nejsou tedy znamy podrob-
né informace o reziduich, ¢isticich vysledcich atd.)

Paper cleaning pad

Pochazi od spolecnosti Arcare Ltd, ktera byla
zalozena v roce 1999 a nabizi produkty zejména pro
zachovani a ochranu papirovych dokumentt. Paper
cleaning pad je tedy primarné urcen pro ¢isténi papi-
ru. Je doporucovan pro cisténi zaprasenych, zneciste-
nych nebo plesnivych povrchi papiru.

Tvaroslovi: Jednd se o tkaninu usitou do tva-
ru pol§tarku, ktery obsahuje ¢istici prasek. Castecky
prasku jsou schopny projit mezerami v tkaniné a pomoci mechanické akce lze
tyto ¢astecky posypat na povrch dila.

Slozeni: Informace o produktu uvadéji, Ze obsahuje extra mékky prasek,
ktery absorbuje necistotu a prach. (Tento vyrobek nebyl zahrnut ve vyzkumu
RCE, tudiz nejsou znamy podrobné informace o slozeni, reziduich, ¢isticich vy-
sledcich atd.)

Doporucena aplikace: Vyrobce doporucuje polstarek mirné protiepat/
promnout, aby se uvolnily ¢astecky na povrch a poté pomoci polstarku (podob-
né jako vatovym tamponem) jimi pohybovat po povrchu riznymi sméry, dokud
se nedosahne pozadovaného sejmuti necistot. Znecisténé castecky je poté dopo-
ruceno jednoduse omést $tétcem. Zajimavou informaci vyrobce je, Ze i kdyz se
polstarek jevi zneci$tény, nepfemistuje tuto necistotu zpét a nikdy nepotfebuje
ocistit.”

97 Dostupné 22. 4. 2019 z: http://arcare.com/document-cleaning-pads-archival/
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Ackoli se uvadi, ze polstarek neni tfeba Cistit, zdd se nebezpe¢né pouzivat
jeho povrch k pfimému ¢isténi vice dél po sobé. Neni zarucitelné, ze by se napft.
abrazivni necistota ztstavajici na povrchu polstarku po osetfeni jednoho dila ne-
mohla uvolnit a poskodit tak povrch dalsiho dila.

Vhodnéjsi zptsob je ¢astecky z polstarku bud vytfepat, nebo jej otevrit
a odebrat cast Cisticiho prasku. Potom ale k samotnému pohybu ¢astecek nepo-
uzivat polstarek, ale bud bavlnénou rukavici, vatovy tampon ¢i textilii z mikro-
vldkna (pokud nehrozi zachyceni vldken na pastézni malb¢ a tedy i jeji posko-
zeni) nebo je mozné pro manipulaci pouzit PU houbicky. Znecisténé castecky je
potfeba v prvé fadé odsat a poté povrch omést §tétcem - tento proces je vhodné
opakovat, aby se zarucilo co nejmensi mnozstvi ponechanych rezidui.

Ostatni materidly
Teknek Hand Rollers

Spole¢nost Teknek® se zaméfuje vyhradné na vyzkum, vyvoj, vyrobu
a servis kontaktnich ¢isticich zafizeni. Specializuje se
na ¢isténi citlivych podkladd, jako je napriklad elekt-
ronika. Jedna se o elektro-staticky disipativni valec®.

Tvaroslovi: Ru¢ni valec je pouzitelny pouze
pro ploché povrchy. Pracuje na principu elektrosta-
tického nabijeni k prildkani volnych necistot, které se
nasledné ukladaji na adhezivni list papiru.

Slozeni: Podle vyrobce/dodavatele se sklada
z pruzného kaucukového valce, ergonomické rukojeti  zdroj: www.teknek.com
a adhezivni podlozky. Vyzkum RCE netestoval piesné slozeni produktu.

Rezidua: Produkt nebyl testovan na vyzkum mnozstvi zanechanych rezidui.

Vysledky testovani: Povrchovy, ucinny, ale je uréen pro dalsi testovani.
Pravdépodobné tato podlozka nezanechava zbytky lepidla na valci. Testovano
RCE jen pfi workshopech, snimani necistot z olejovych a kvasovych povrchii
dosahly velmi u¢inného odstranovani necistot, srovnatelného s vysledky dosaze-
nymi s mikrovlakny.”” Vyrobce uvadi vysledky osetfeni jako nejlepsi Cistici vykon
na svété. (Odstranéni ¢astic na méné nez 1 mikrometr.) Bohuzel je snimdni ne-
Cistot omezeno na relativné volné necistoty ulozené na povrchu.

Doporucena aplikace: Pfed samotnym pouzitim na dile pfejedeme val-
cem po adhezivni podlozce. Poté rolujeme valec po povrchu dila a priibézné pre-
nasime necistoty (zachycené na valci) na adhezivni podlozku.

98 Disipace (z lat. dissipatio, rozptylovdni) oznacuje nevratnou zmeénu energie na jinou, k disipaci
dochazi, i pokud se napriklad prendsi teplo z teplejsiho na studenéjsi objekt. Dostupné 1. 6. 2019 z: https://
cs.wikipedia.org/wiki/Disipace

99 KrLAAS JAN VAN DEN BERG, AvivA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-
NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2
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Firma Teknek nabizi nékolik typt téchto produkti: Low Static Cleaning
a Silicone free cleaning. Svymi vlatsnostmi jsou si velmi podobné.

Rezidua disticich materialt

Potencialnim rizikem pro malbu mohou byt zbytky cisticiho materia-
lu, proto je dulezité nékolikeré diikladné ometeni a vysati povrchu po aplikaci.
Vzhledem k nebezpeci ponechani okem neviditelnych ¢astecek rezidui je potre-
ba zvazit urcité faktory pti vybéru vhodného materidlu pro suché snimani necis-
tot. Nastésti diky rtiznym odbornym vyzkumim zejména z Nizozemi (RCE) je
o materialech pro suché snimani necistot vice informaci nez drive.

Ne vSechny materialy vSak zanechavaji nebezpecna rezidua. Podle vyzku-
mu RCE je pro barevnou vrstvu rizikem dlouhodobé $kodlivé ptisobeni rezidui
z Cisticich materiald, kterd ziistanou jako lepivé ¢asticové zbytky nebo jako film,
pficemz nejzavaznéjdi jsou extrahovatelné slozky, které jsou potencidlné $kodlivé
pro povrch malby.'® Jejich schopnost poskozeni povrchu natéru zavisi na jejich
stabilité, primérném mnozstvi rezidui a jejich houzevnatosti.'”

Posouzeni ve studii RCE byla provedena na zdkladé chemické analyzy
testovanych povrcht malby a vizudlnich pozorovani. Chemické zbytky byly de-
tekovany pouze v testovanych vzorcich osetfenych PVC gumami, u kterych byla
identifikovana zmeékc¢ovadla (van Keulen et. al.). Coz autory znepokojilo, protoze
zmeékcovadla mohou zmeékeit povrch malby a udinit jej citlivéjsim na prach a na-
chylnéjsi k odéru ¢i lesténi. Bylo zjisténo, ze Groom/stick a Absorene zanechavaji
vrstvu filmu nebo ¢astice rezidui, které prokazatelné ztvrdly a béhem starnuti
se zapustily do barevné vrstvy. To bylo také pozorovano u tvarnych gum a gu-
movych pragkd, ackoli v mensi mife. Make-up houbicky, Smoke sponge a cistici
zanechaly nejméné casticovych rezidui, pficemz dosahly obecné dobré urovné
¢isténi, navic se u téchto materiali neocekavaji zadné chemické zbytky. (Jeden ze
zbytkii zanechanych make-up houbou HD je Tinuvin, ktery je méné znepokoju-
jici, protoze jde o UV stabilizator. A ¢asteckové zbytky z mikrovlaknové textilie
rovnéz nejsou znepokojujici, protoze nejsou tak houzevnaté a i jejich chemické
vzajemné ovliviiovani s vrstvou barvy je zanedbatelné.'”

Dlouhodobymi tcinky rezidui aditiv v materidlech suchého ¢isténi na po-
vrch barevné vrstvy se zabyva Zuhura Orug-Iddi.

100 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
KLAAS JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010

101 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
102 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al, 2012. Viz pozn. 101

51



POSTUP PRI SNIMANT NECISTOT SUCHYMI METODAMI

Pro snimdni necistot suchymi materidly neexistuje zadné obecné pravi-
dlo. Nakonec musi kazdy restaurator najit sviij optimalni pfistup, aby dosahl pri-
jatelného vysledku pro kazdy specificky zakrok. Nicméné zde je navrzeno néko-
lik doporuceni a standardni testovaci postup:

1. Prizkum stavu dila

Je tfeba urcit, zda je mozné pouzit suchou me-
todu snimani necistot, napiiklad, jestli se na dile ne-
nachazeji uvolnénd mista, kterd je tfeba pred zasahem
upevnit. Méli bychom znat povahu barevné vrstvy
a stav podkladu a podlozky. Je vhodné prozkoumat
dilo pod binokularni lupou v dennim a v bo¢nim
svétle, ve kterém se dobfe projevuji pfipadna uvolné-
na mista.

2. Urcenti typu necistoty

Poté nasleduje urceni typu povrchové necistoty (prach, mastné necistoty,
saze, zrnita necistota...). Napriklad v ptipadé¢ abrazivniho prachu je potieba po-
vrch jemné omést $tétcem a vysat je$té pred zkouskami a nasledovnym snima-
nim necistot.

3. Zkousky

Je vhodné mit pripravenou sadu suchych ¢isticich materiald, upravenych
v malych kouscich. Zkousky provedeme idealné na neexponovaném misté, které
ale zaroven odpovida podminkdm malby. Pokud se na dile nachazeji rtizné ma-
teridly ¢i struktury, je nutné zkousky provést na vSech typech materiali z dévo-
du potencidlni odli$né reakce. Stejné tak se mohou na dile nachdzet matnéjsi i
lesklejsi mista, ke kterym je také nutno pfistupovat odlisné. Testovani by mélo
probihat velmi peclivé a pokud mozno zachazet s materialy stejnomérné, aby
vysledky byly relevantni. Je mozné, Ze se rtizné typy povrchu budou osetfovat
riznym druhem materialu ¢i jejich kombinaci.

Vybér vhodného suchého cistictho materialu zavisi na vlastnostech mal-
by, at uz fyzikdlnich nebo estetickych (o jakou techniku se jednd, je-li malba
porézni, dobre pojena, plochd, nebo pastézni, matna, nebo leskld) a na typu po-
vrchové necistoty (impregnovand, suchd, mastnd nebo zrnitd necistota...).

Vysledky zkousek mohou ovlivnit i dal$i parametry, jako je manipulace
s materidlem nebo struktura cistictho materialu - houbovita, absorp¢ni, tvarna
nebo tkana, pricemz hraje roli i velikost vlaken ¢i v pripadé hub hustota vyskytu
a velikost dér. Je vhodné pii zkouskach a jejich vyhodnocovani pouzit optické
pomiucky (Dino-lite/binokularni lupu). Na zakladé téchto pozorovani, odbor-
nych znalosti a informaci o produktech, by mél kazdy restaurator dosahnout
idedlni rovnovahy ptijatelnych vysledkt pro kazdé konkrétni oetfeni, protoze
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neexistuje zadny obecny primy pristup pro ¢isténi povrchti suchymi materialy.'”

Materidly s nejlep$im vysledkem je dobré v uzsim vybéru vyzkouset ve
vétsi plose, aby bylo mozné porovnat napriklad jejich rovnomérnost a poté vy-
brat finalni produkt, ¢i nejvhodnéjsi kombinaci materiald.

4. Povrchové snimani necistot

Doporuceny zptsob manipulace s materidly uvadim u kazdého zvlast
(viz vy$e). Pfi samotném snimani necistot je stale tfeba dbat na ostrazitost, pro-
toze mtize dojit k nepfedvidatelnym komplikacim, (napfiklad uvolnéni barvené
vrstvy v choulostivych mistech, atd.)

Neékteri odbornici upfednostiuji spise kruhové nez zpétné pohyby, aby
se vyhnuli vytvoreni urcitého vzoru (rastru) necistot. Obecné se doporucuje po-
hyby stfidat. Nékteré materidly jsou vSak urceny k pohybu spise poklepavajicimu
nez piejizdéni povrchu ve stylu gumovani. '

Pfi lokalnim ¢isténi urcitych rezistentnéjsich necistot je tfeba dbat na to,
aby nedoslo k precisténi urcité oblasti.

Zvlastni pozornost se musi vénovat dilim s hlubokou strukturou, ¢i di-
rami, ze kterych by nebylo mozné ¢astecky nékterych cisticich materialti dostat.
Tyto diry je lepsi pfedem docasné vyplnit vhodnym reverzibilnim materialem.

Pokud se na dile vyskytuje nefixovana kresba tuzkou, uhlem, rudkou,
pastelem, apod., je tfeba byt obezretni a radéji se vyhnout ¢isténi tohoto mista,
pokud neni dobfe fixovano.

5. Ometeni, odsati rezidui

Zbylé volné castecky cistictho materidlu s absorbovanou necistotou od-
sajeme z povrchu vhodnym nastavcem vysavace a nasledné jednoduse ometeme
meékkym $tétcem. (Podrobnéjsi informace viz kapitola "Prislusenstvi k suchym
metodam"). Tento proces nékolikrat opakujeme. Pro houby Akapad se doporu-
¢uje tuto proceduru opakovat alespon trikrat.

6. Priizkum povrchu po oSetteni

Po poslednim ometeni je vhodné povrch prozkoumat pod mikroskopem
(napf. Dino-lite, binokularni lupa) v dennim, bo¢nim a UV osvétleni. V pripadé
zaznamenani Castecek, opakujeme proces ometani a odsavani. V této druhé fazi
je vhodné pouzit novy Stétec, abychom nezanesli ¢astecky z predchoziho ometani
zpét na dilo.

103 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, MADELEINE BISSCHOFF, INEKE JOOSTEN, HENK VAN KEULEN, AND
KLAAS JAN VAN DEN BERG: Dry Cleaning Approaches for Unvarnished Paint Surfaces; from: MECKLENBURG
MARION, CHAROLA ELENA, KOESTLER ROBERT: New Insights into the Cleaning of Paintings, Smithsonian
Contributions to museum conservation, Numer 3, 2010
104 SusaN DUHL, NANCY NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992

Dostupné 12. 5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
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Degradace materialti a prani pouzitych houbicek

Vétsinu houbicek a textilnich vlaken lze po jejich pouziti vyprat a znovu
pouzivat. Tento zavedeny zpusob ,recyklace® vsak néktefi odbornici zavrhuji.

Houby starnou a degraduji jak pouzivanim, tak i nespravnym ulozenim.
Neékteré druhy suchych materidld je nutné uchovavat v temnu idedlné v uzavie-
né nadobé (napf. Akapad), jiné v lednici (napf. Groom/stick). Materialy starnou
vlivem svétla, okolnich podminek a k jejich degradaci ptispiva pravé i opétovné
pouzivani a prani. Neni tedy mozné tento proces opakovat donekonec¢na. Otaz-
kou ziistava, jaky je nejvhodnéjsi pripravek na prani, ktery se v houbach neusadi
a potom nezanasi na malbu nevhodné materialy.

Neékteré materidly (i ty je$té nepouZité) maji tendenci ¢asem na povrchu
tvrdnout. Je nezbytné material vzdy pred pouzitim zkontrolovat, aby nedoslo
k abrazi povrchu malby. Dal$im znakem starnuti mtiZe byt zména barvy produk-
tu (ztmavnuti, vyblednuti), nebo i zvyseni lepivosti. Ve viech pripadech je potre-
ba posoudit potencialni nebezpeci degradovaného materialu na povrch malby.
A zvazit, neni-li vhodnéjsi poridit novy produkt. Odbornici doporucuji z téchto
davodi volit vzdy cerstvé materialy, aby se zabranilo abrazi zptisobenou degra-
dovanym povrchem a nestabilnimi zbytky ze starych materialt.'®

Shrnuti

Skéla material@i, které jsou pro restauratory k dispozici, stale roste a nové
materialy se postupné dostavaji do praxe metod suchého ¢isténi. Je vhodné vy-
birat materialy znamého slozeni, o kterych mame dostatek informaci. Bohuzel
chemické slozeni produktu mize vyrobce ménit bez upozornéni, cozmuze ovliv-
nit vlastnosti gumy a jeji potencidlni nebezpeci pro dilo. Nékteré slozky obsazené
v gumach mohou mit $patny vliv na barevnou vrstvu, napt.: zmékc¢ovadla, bru-
siva, oleje, atd. Dulezité je pfedem myslet rovnéz na odstranitelnost pouzitého
materialu z povrchu - snadnost odstranéni zbytkii pouzitého materialu a znalost
vlastnosti rezidui béhem starnuti.

V pripadé, ze se na povrchu dila vyskytuje/vyskytovala plisen, nesmi se
pouzity Cistici material znovu pouzivat na jiné dilo.

Optimalni suché ¢isténi zavisi na kombinaci typu necistot, coz znamena,
ze pro idealni suché snimani necistot bude vzdy vyzadovat kombinaci nékolika
materialt s ohledem na jejich odli$né vlastnosti a Groven uc¢innosti.'®

105 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, HENK VAN KEULEN, AND KLAAS JAN VAN DEN BERG: Analisys and
application of dry cleaning materials on unvarnished paint surfaces, RCE project from 2006 to 2009, il prato,
2012 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://www.cesmar7.org/quaderni/quaderni-cesmar7-12-analisi-2012/
106 MAUDE DAUDIN - SCHOTTE, et. al, 2012. Viz pozn. 105
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OPATRENI PRO DIiLA

Dtlezita je prevence. Zejména v pripadech, kde se da ocekavat citlivost
na vodu/rozpoustédla, by méla byt zavedena preventivni opatfeni, aby k usazova-
ni necistoty dochazelo co nejméné. Jedna se zejména o vhodné vystavni podmin-
ky (napt. filtry vzduchu v expozicich, v poslednim pripadé zaskleni...) a dobrych
podminkach uskladnéni - vhodné klimatické prostredi atd.

Obr. 8 - Dilo Magdaleny Jetelové, dfevéné uhliky na pldtné - ochrana z plexiskla proti poniceni dila a usa-
zovani prachového depozitu.
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PRISLUSENSTVI K SUCHYM METODAM

Zalezi na vybéru nejen vhodného materialu pro snimani necistot, ale i na
zptisobu jeho aplikace a nasledném odstranéni. Pokud zvolime nevhodny druh
materialu k odstranéni ¢astic materialu, mtze dojit i k poskozeni povrchu dila.

1. Stétce

Vhodné jsou vdechny typy meékkych Stétci
vlasovych ¢i syntetickych, pouziti $tétinovych $tétci
je na zvazeni restauratora, piipadné pouzivat s opa-
trnosti. Japonské Stétce z ovcich chlupt jsou zvlasté
uzite¢né pri odstranovani drobkii z divodu mékkych
vlasti a tvaru/konstrukce stétce. (BMH)'” Vhodné
jsou i $tétce z kozich chlupt, které jsou také jemné.

Velikost zalezi na rozsahu ¢isténé oblasti. Je ale
dulezité si vyhradit $tétce pouze pro tento ucel a po pouziti je vycistit.

Zpusob manipulace:

Stétce pouzivame k oprasovani & ometeni ¢dstecek Cistictho materidlu
béznym Setrnym zpusobem, ale 1ze je pouzit i s elektrostatickym nabojem - $tétec
otfeme proti syntetické, nylonové, vinéné tkaniné.'®®

2. Odsavaci prislusenstvi

Citlivé muzejni vysavace Ize poridit napriklad
na strankach kremer-pigmente, cts nebo i amazon. Je
mozné a vhodné si k nim zakoupit rizné typy nasa-
dek, které je mozné pfipevnit i na bézny vysavac.

Zpusob manipulace:

Vybér nastavce je individualni zélezitost, ale
nékteré Stétinové nastavce mohou byt prilis tvrdé pro
malbu a mohly by zptsobit abrazi. Na nékteré hrubsi povrchy mtize byt vhodné
pouziti §tétinového nastavce. Ve vétsiné pripadi je ale lepsi odsavani malym na-
stavcem bez $tétin se soubéznym ometdnim mékkym $tétcem.

3. Dalsi mechanické nastroje

Nékdy mohou byt uzite¢né
i jiné mechanické pomicky, napri- =i}
klad pro odstranéni drobnych pri-
Inavych necistot. Skalpely, pinzety,
$pachtle, jehly, malé $tétce s tvrd$imi
$tétinami, skelné vlakno, $pejle, va-
tové tampony.

107 SusaN DuHL, NANCY NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992
Dostupné 12. 5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
108 SusaN DUHL, NANCY NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992. Viz pozn. 108

56



4. Nastroje pro strouhdni/mleti gum v bloku

Pro tento ucel lze pouzit pouze naprosto Cisté pristroje, nepouzivané pro
jiné ucely, aby nedoslo k nezadouci kontaminaci. Poskytuji tu vyhodu, Ze si veli-
kost nastrouhanych/namletych gumovych vlocek urcuje sdm restaurator.

Mezi tyto nastroje se fadi napfiklad kovova struhadla, keramicka a plas-
tova struhadla (doporucuji se spiSe kvalitni ocelovd), mixéry, elektrické mlynky
na kofeni a mlyny na kavu.

5. Drzatko gumové tycinky

Existuji plastové nebo kovové nastavitelné drzaky ve formé propisky, ale
jedna se o zabalené gumové tyc¢inky obvykle plastové, tzn. pravdépodobné gumy
na bazi PVC. Gumové naplné lze dokupovat. Samoziejmé guma na konci tuzky
se pro snimani necistot z malby nedoporucuje.

Dostupné jsou i nastroje pro elektrické gumy, ty jsou vak tézko kontro-
lovatelné a nedoporucuji se kvili potencialni abrazi.'®

6. Bavlnéné/latexové/nitrilové rukavice

Zalezi na typu materialu, s kterym pracujeme.
Bavlnéné rukavice Ize pouzit i jako pomocny aplikator
ptirolovani Cisticich praskd, ale potom je nelze pouzi-
vat k nicemu jinému, anebo je nutné je po skonceni
prace vyprat. Nékteré typy gumovych rukavic nevy-
hovuji manipulaci s tvarnymi gumami, protoze se na
né prili$ lepi. Latexové ¢i nitrilové rukavice se zdaji byt
nejvhodnéjsi a nejuniverzalnéjsi pro manipulaci a ochranu proti pfenaseni mast-
noty z dlani na cistici materidl.

7. Mikroskopy, binokularni lupa

Tyto pomucky jsou zejména vhodné pfi
zkouskach snimani necistot a vyhodnocovani vhod-
nosti daného materidlu.

8. UV lampa

Pro zji$téni mnozstvi rezidui na dile je dobré
zkontrolovat o$etfené misto v UV luminiscenci. Né-
které materidly maji dobfe rozeznatelnou luminiscen-
ci od barevné vrstvy (napf. Absorene), jiné vsak ne
(napf. Groom/stick).

109 SusaN DUHL, NANCY NITZBERG, et. al.: Surface cleaning, 1992
Dostupné 12. 5. 2019 z: cool.conservation-us.org/coolaic/sg/bpg/pcc/14_surface-cleaning.pdf
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NAVLHLE HOUBY

Nékteré houby je mozné pouzivat jako médium pro cistici smés, podobné
jako vatovy tampon. Nelze takto vSak pouzivat vSéechny houby. Doporucené jsou
make-up houby, Blitz-fix, Absorbing sponge ¢i rtizné textilie. Lze je namocit do
Cistici smési, vyzdimat a pouzit jako navlhlé. Takto do sebe mohou absorbovat
bud vodni ¢istici systémy, nebo i néktera rozpoustéla. Pouziti vihéenych materialt
je vhodné na povrchy, nevykazujici vysokou citlivost na vodu ¢i rozpoustédla
a jedna-li se napriklad o malbu s texturou a silnéjsi vrstvou necistot.

Touto problematikou se hloubéji zabyvaji Beatriz Verissimo Mendes,
Klaas Jan van den Berg, Luc Megens, Ineke Joosten, and Maude Daudin v kapito-
le “Nové pristupy pro povrchové ¢isténi nelakovanych soucasnych olejomaleb -
Navlhlé houby a textilie”. Ve studii se zabyvali testovanim péti riznych vlhéenych
houbicek a dvou textilii na pfirozené i uméle zestarlych povrsich olejomaleb.
Cistici u¢innost materidlii byla porovnana s u¢innosti bézného ¢isténi vatovym
tampdénem vodou a slinami. V$echny testované materialy vykazovaly dobry vy-
kon ve srovnani s vlhéenym tamponem. Z testovanych materialt predvedla vlh-
ka izoprenova make-up houba nejlepsi vykon na uméle zestarlych znecisténych
povrsich. Tato houba je snadno ovladatelna, ma dobrou retenci vody a je pruzna,
dobfte se prizplisobuje povrchu. ' Nejhtre dopadla PET textilie, kterd kviili své
hustoté plisobila na mladé i vyzralé olejomalby abrazivné a zptsobovala tak lesténi.

Jiz zminovany problém houbicek je ten, Ze neni zarucené stejné slozeni
od vyrobce. Tato studie poukazuje na riziko vysokého procenta extrahovatelnych
slozek v houbach, které mohou byt uvolnény pouzitymi organickymi rozpous-
tédly.""! Autori doporucuji provést dalsi studie za ucelem stanoveni dlouhodobé-
ho t¢inku extrahovatelnych slozek na malbé. Resenim by bylo vyrobeni houby
bez extrahovatelnych prisad. Bohuzel, néktefi vyrobci ¢asto pouze zaméni jednu
potencialné nebezpe¢nou latku za jinou. Naptiklad potom oznacuji produkt “bez
ftalaty”, ale material pritom obsahuje stejné nebezpecné zmékcovadlo. Obecné
se doporucuje uziti nejmék¢i houby s co nejmensim mnozstvim prisad. Ve vyse
uvedené studii se uvadi jesté néktera doporucent:

- Pro minimalizaci potencialné $kodlivé extrahovatelné slozky na povrchu vzdy
predem oplachnéte cistici materidl.

- Pro vSechny houby se doporucuje pouzivat predrezané kousky, protoze nami
fezané kousky maji tendenci zanechdvat na povrchu vice zbytki ¢astic. Mensi
kusy by mély byt vyfiznuty pouze v piipadé, Ze pofizeny materidl je v prilis vel-
kém bloku (napt. Blitz-fix) nebo musi-li byt snimani vice lokalizovano.

- Otér lze minimalizovat tim, Ze se vyhnete tazeni materialu po povrchu, misto
toho se doporucuje povrch jemné otirat kratkymi pohyby.''*

110 KLAAS JAN VAN DEN BERG, AviVA BURNSTOCK MATTHIJS DE KEIJZER, JAY KRUEGER, TOM LEAR-
NER ALBERTO DE TAGLE, GUNNAR HEYDENREICH. Issues in Contemporary Oil Paint, Springer International
Publishing Switzerland, 2014; doi: 10.1007/978-3-319-10100-2

111 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al., 2014. Viz pozn. 110

112 KLAAS JAN VAN DEN BERG, et. al., 2014. Viz pozn. 110
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Materialy pouzivané vlhéené
Blitz-fix

Tato houba se prodava balend a mirné vlh¢ena
(neni jisté ¢im, ale pravdépodobné destilovanou vo-
dou). Po otevreni obalu, produkt postupné vysycha, az
se stane naprosto pevnym.

Tvaroslovi: Hladkd rovnomérna struktura. Za
mokra velmi mékky a flexibilni material, podobny PU
houbam. Po vyschnuti velmi tvrdy material.

Slozeni: Vyrobce/dodavatel neuvadi sloZeni houby. Vyzkum RCE diky
analyzam materialu zjistil, Ze tato houba obsahuje polyvinylalkohol (PVA) na
bazi polymeru a $krob. Jedna se o chemicky stabilni material; chemické slouceni-
ny se neocekavaji, (pouze uzivana tekutina - voda, vodni systém).

Rezidua: Produkt nebyl testovan na vyzkum rezidui.

Vysledky testovani: Velmi uc¢inné lokdlni odstranovani necistot, rovno-
mérny vysledek, osetfend plocha nevykazovala Zddnou abrazi ¢i le$téni.

V projektu RCE 2006-2009 nebyla tato houba dale podrobnéji zkoumana,
protoze se tento projekt zaméroval pouze na suché cistici metody. A tuto houbu
neni mozné povazovat za suchy cistici produkt (stejné jako i jiné houby zalozené
na PVA).

Doporucend aplikace: Materidl 1ze narezat na mensi kusy. Doporucuje
se jej predem ponofit do vody (vodniho roztoku) a nechat vodu absorbovat do
materialu. Pred pouzitim vyzdimat prebytecnou vodu a pouzit pozadovanym
zpusobem. Idealné jemnym otirdnim s kratkymi pohyby.

Absorbing sponge (od Handyclean)

Tvaroslovi: Hladkd rovnomeérna struktura.

Slozeni: Vyrobce/dodavatel neuvadi slozeni
houby. Podle vyzkumu RCE obsahuje polyvinylalko-
hol (PVA) na bazi polymeru a skrob. Jedna se o che-
micky stabilni material; chemické slouc¢eniny se neo-
cekavaji.

Rezidua: Zanechaval malo ¢astic (0-10 na cm?).
Vysledky testovani: Velmi uc¢inné lokalni od-  zdroj: vyzkum RCE
stranovani necistot, rovnomeérny vysledek, oSetfena plocha nevykazovala zadnou

abrazi ¢i leSténi.

Doporucena aplikace: Material 1ze narezat na mensi kusy. Doporucuje
se jej pfedem ponotit do vody (vodniho roztoku) a nechat vodu absorbovat do
materidlu. Pred pouzitim vyzdimat piebytecnou vodu a pouzit pozadovanym
zptisobem. Idealné jemnym otiranim s kratkymi pohyby.
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Perl6za

Produkt Perléza (nazev vznikly zkracenim
slov perlova celuléza) je klasicky pfirodni polymer,
polysacharid, ve formé poréznich a pravidelnych sfé-
rickych castic, vyrabény regeneraci celulézy. Makro-
porézni struktura prostfedku Perléza je heterogenni,
diky tomu je jeho mechanicka stabilita pozoruhod-

né.113

zdroj: www.ceiba.cz

Tento materidl se vyuziva restauratory papiru pfi snimani necistot suchy-
mi metodami. V praxi ale nepatfi k nejucinnéj$im materialim. Produkt Perl6za
byl zahrnut ve studii Marie Benesové v praci "Metodika k suchému c¢isténi papi-
ru." (Tento vyrobek nebyl zahrnut ve vyzkumu RCE, tudiz nejsou znamy podrob-
né informace o reziduich, ¢isticich vysledcich atd.)

METODY SNIMANI NECISTOT POMOCI{ GELU

V poslednich desitkach let se vyvijeji nové materialy v podobé gelii pro
snimani nejen necistot, ale i lakd ¢i pfemaleb z citlivych povrchti maleb. Bézné
pouzivané gely se Casto velmi obtizné odstranuji z povrchu malby a mohou zpi-
sobit nevratné poskozeni obrazové vrstvy. Proto je dulezité dbat na spravny vybér
vhodného materialu. V poslednich letech jsou stale castéji vyuzivané tzv. pevné
gely, které je snadné z povrchu sejmout bez vétsich obav, Ze by zanechaly rezidua.

Pozoruhodné uc¢inky mivaji produkty s nanotechnologiemi. Pro proble-
matiku snimani necistot z citlivé malby by mohly byt vhodné gely od firmy Na-
norestore, jmenovité napriklad gely fady Peggy nebo Dry.

Dale by bylo vhodné prozkoumat pole piisobnosti hydrogelti a moznosti
jejich vyuziti pro tuto problematiku. Hydrogely se dlouhodobé zabyva napriklad
P. Baglioni.

Nanorestore

Nanorestore gely jsou chemické gely na bazi vody, které funguji jako nosic¢
Cistici smési a na povrchu osetfenych dél nezanechavaji rezidua. Diky své vysoce
retencni siti mohou byt pouzity i na povrchy citlivé na vodu, protoze zabranuji
rychlému odparovani kapaliny a jejimu nekontrolovanému pronikani do poréz-
nich materiald, takze na povrch se uvoliiuje jen malé mnozstvi kapaliny. '

Nanorestore gely se prodavaji naplnény vodou, ale mohou byt také ve-
deny polarnimi rozpoustédly (jako je ethanol) nebo vodnim systémem ¢i na-
nostrukturovanymi kapalinami na bazi Nanorestore cleaning (mikroemulze).

113 Dostupné 12. 5. 2019 z: https://eshop.ceiba.cz/perloza
114 Vsechny odborné informace ohledné Nanorestore jsou dostupné z: http://www.csgi.unifi.it/
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Seznam rozpoustédel a chemikalii, kterymi lze naplnit tyto gely:
Benzylalkohol, Ethanol, kyselina octova, Ethylenglykol, 2-Methoxyethanol
(Methyl cellosolve), Ethanolamin, Propylenglykol, Metanol, 2-Butanol, 2-Pro-
panol.

Seznam rozpoustédel a chemikalii, kterymi nelze naplnit tyto gely:
Aceton, Methylethylketon, Ethylacetat, Toluen, Xylen, Butylacetat, Cyklohexan,
Heptan, 1-Pentanol, Propylenkarbonat.

Gely Dry:

Extra Dry - Nanorestore Gel® Medium Water Retention - MWR
Jedna se o transparentni chemicky hydrogel na bazi polointerpenetralni sité
s pHEMA / PVP s velmi vysokou retenci nabité kapaliny. Lze bezpe¢né pouzit na
zvlasté citlivé podklady. Kazdé baleni obsahuje vodotésnou fdlii (cca 10 cm x 15
cm x 2 mm), kterou lze v zavislosti na konkrétnim ptipadé znovu pouzit az 5krat.

Max Dry - Nanorestore Gel® High Water Retention - HWR
Tento transparentni hydrogel, ma téméf stejné vlastnosti a parametry jako gel
Extra Dry, s tim rozdilem, Ze jej 1ze bezpecné pouzit na podkladech, které nesna-
$eji vodu.

Tyto gely Ize pouzit na snimani vodorozpust-
nych necistot, prachu z platna, papirové a drevénné
podlozky, kiize, pergamenu, ztencovani/snimani sta-
rych lakovych vrstev z maleb na platné (v tomto pri-
padé je tfeba Nanorestore Gels” Dry naplnit rozpous-
tédly nebo formulacemi Nanorestore Cleaning®). Dale
je lze pouzit i pro odstranéni (starych) lepidel nebo
polymernich povlaka z papiru nebo jinych materiala
citlivych na vodu. Pro pouziti na jinych materialech je
vhodné kontaktovat vyrobce a poradit se s nim.'"

Doporucena aplikace: Nanorestore Gel® Dry jsou netoxické, a proto se
s nimi miZe zachazet se standardnimi laboratornimi rukavicemi. Gel naplnény
pozadovanou tekutinou se aplikuje na povrch v celku nebo nakrajeny na men-
$i kousky. Pred nanesenim musi byt pfebytek vody na povrchu gelu odstranén
jemnym umisténim kazdé strany gelu po dobu 1-2 sekund na list absorp¢niho
papiru. Poté se gel nanese na povrch dila pomoci rukou nebo pinzety. Je vhodné
vyvinout na gel maly tlak, aby se optimalizovala pfilnavost gelu k povrchu. Pro
nutnost del$iho ptisobeni Ize povrch gelu prikryt plastovou folii.

Doba aplikace se méni v zavislosti na povrchu a povaze materialu, ktery
je tfeba odstranit. Obecné lze gely pouzit v ¢asovém rozsahu minuty az néko-
lika hodin (3-4 hod.) Nezadouci vrstvy (necistota, zestarlé laky, lepidla atd.) se
bud rozpusti a migruji do gelu nebo nabobtnaji/zméknou a poté je lze odstranit

Vlevo - Nanorestore Extra Dry
Vpravo - Nanorestore Max Dry

115 Kontaktni adresa: products@csgi.unifi.it
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jemnym mechanickym ptisobenim pfimo po odstranéni gelu z povrchu. Gel se
jednoduse sejme z povrchu rukou, $pachtli nebo pinzetou.

Pokud chceme gel vyuzit nékolikrat, je tfeba pouze zkontrolovat, je-li sta-
le vlhky. V opa¢ném pripadé aplikujeme novy kus materidlu. Nanorestore Gel®
Dry lze pouzit nékolikrat po prvni aplikaci za pfedpokladu, Ze je ponofen do
vody pfes noc nebo alespon po dobu 12 hodin, aby se znovu naplnila ¢ista voda
a uvolnila necistota. Pro snimani necistot Ize gel pouzit az 4-5 krat, jeho u¢innost
Cisténi se ale miize po kazdé aplikaci snizit.

Zamyvani téchto gelti 1ze provést stejnym typem gelu, ve kterém je absor-
bovana jen voda. Tento zakrok by mél odstranit ve vodé rozpustné netékavé sloz-
ky, které mohou v nékterych ptipadech zlstat jako zbytek na oSetfeném povrchu.

Gely Peggy:

Nanorestore Gel® Peggy jsou hydrogely uréené pro snimani necistot ane-
bo fizené zvlh¢ovani povrchil. Pouzivaji se v pfipadé, kdyz je nutné kontrolo-
vané uvolnovdni cisticich systémid na povrch. Diky své retencni siti se z nich
kapalina uvolnuje pomalu a na oSetfeném povrchu nezanechavaji zbytky. Jsou
vysoce pruzné a elastické, coz umoznuje aplikaci i na hrubych a nepravidelnych
povrsich, vhodné jsou napf. pro pastdzni malbu. Prodavaji se naplnéné vodou,
ale mohou byt také naplnény vodou alkoholickymi smésmi (voda / ethanol, atd.)
Nebo vodou nanostrukturovanymi kapalinami na bazi vody rfady Nanorestore
Cleaning®. V restaurovani byvaji vyuzivany i pro nasténnou malbu. Napfiklad
pro snimani necistot z figuralnich vyjevt v klenebnich polich, kde je jejich pri-
Inavost obzvlasté uzitecna.''

Je dostupnych nékolik druhi, u vSech se jedna o opalescentni hydrogely,
které jsou zaloZeny na bazi polymerni sité poly (vinylalkohol).:

Nanorestore Gel® Peggy 5
Opalescentni gel, pruzny a elasticky, dobfe prilne i na
drsnych a nepravidelnych povrsich. Kazdé baleni ob-
sahuje gel (cca 10 cm x 15 cm x 2 mm), ktery lze v za-
vislosti na konkrétnim pripadé znovu pouzit az 5krat.
Nanorestore Gel® Peggy 5 Gum
Gel se dodava ve tvaru hranolu (cca 12 cm3). Umoz-
nuje spojit fizené a lokalizované zvlh¢ovani s lehkym
mechanickym ptsobenim a lze jej pouzit jako druh
ultrajemné gumy pro odstranéni povrchovych necistot.
Nanorestore Gel® Peggy 5 Pen
Gel ma tvar pera o délce asi 8 cm a priméru 1,5 cm. Umoznuje fizené a lokali-
zované zvlhc¢ovani s lehkym mechanickym pasobenim a lze jej pouzit jako druh
ultrajemné gumy pro odstranéni povrchovych necistot.

Nanorestore Gel Peggy 5

116 Dostupné 10.6.2019 z: http://www.nkf-s.se/uploads/5/1/7/3/51739425/realia_2018_1_final.pdf
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Nanorestore Gel® Peggy 6
Gel Peggy 6 je jesté pruznéjsi, ma nizsi retenci kapa-
liny nez Peggy 5, a proto velmi dobfe drzi na velmi
drsnych a nepravidelnych povrsich. Kazdé baleni ob-
sahuje vodotésnou folii (cca 10 cm x 15 cm x 2 mm),
kterou lze (stejné jako gel Peggy 5) v zavislosti na kon-
krétnim pripadé znovu pouzit az 5krat.

Nanorestore Gel Peggy 6

Nanorestore Gel® Peggy 6 Gum
Gel ve tvaru hranolu (cca 12 cm3) umoznuje spojit fizené a lokalizované zvlh-
¢ovani s lehkym mechanickym ptlisobenim a Ize jej pouzit jako druh ultrajemné
gumy pro odstranéni povrchovych necistot.

Nanorestore Gel® Peggy 6 Pen
Gel ma tvar pera o délce asi 8 cm a primeéru 1,5 cm. Umoznuje fizené a lokalizo-
vané zvlhcovani s lehkym mechanickym ptisobenim a rovnéz jej lze pouzit jako
druh ultrajemné gumy pro odstranéni povrchovych necistot.

Funguji podobnym zpisobem jako gely Nanorestore Dry. Jsou vhodné
napiiklad pro snimani vodorozpustnych necistot nebo prachu z malby na platné
a zejména z nepravidelnych povrcht (pastézni malba). Rovnéz je 1ze vyuzit pro
snimani vodorozpustnych necistot z malby na dfevéné podlozce, necistot a skvrn
z papiru ¢i textilu. (Je mozné je pouzit pro ztenc¢ovani lakd, ale v tom ptipadé by
meély byt naplnény rozpoustédly nebo formulacemi Nanorestore Cleaning”®.

Doporucend aplikace: Nanorestore Gel® Peggy jsou dodavany ponofeny
v malém objemu demineralizované vody. Gely jsou stabilni a mohou byt sklado-
vany pri pokojové teploté nékolik mésict pred pouzitim. Kdyz jsou gely vyjmuty
z pivodnich obalfi, mély by byt skladovany ponofeny ve vodé v uzavtenych na-
dobdach, uchovéavany ve tmé. Pfed prvnim pouzitim vyckejte nejméné 24 hodin.
Doporucuje se kontrolovat gely po delsi dobé skladovani, aby se ovéfilo, Ze ne-
doslo k zadné zméné. I kdyz by gely mély byt dostatecné odolné vii¢i mikroorga-
nismiim, mohou byt podrobeny biologické kontaminaci, pokud nejsou spravné
zpracovany.'” Doporucuje se manipulovat s gely s ¢istymi rukavicemi a peclivé
udrzovat zvlast gely pro dlouhodobé skladovani a gel pro okamzité pouziti. Gely
jsou netoxické, proto se s nimi muze zachdzet se standardnimi laboratornimi
rukavicemi.

Nanorestore Gel® Peggy mohou do sebe absorbovat vodni roztoky (TAC,
chelata¢ni ¢inidla), smési voda/alkohol (napt. voda/ethanol) nebo vodni formu-
lace Nanorestore Cleaning®. Gel se po dobu nejméné 12 hodin ponoii dopoza-
dovaného roztoku. Muize byt znovu pouzit 4-5 krat, ponofenim do rozpoustédla
nebo pripravku Nanorestore Cleaning”. Je tfeba myslet na to, Ze po naplnéni ji-
nou kapalinou nez vodou nemohou byt gely ponofeny do vody nebo do jinych

117 V pripadé, Ze je zaznamenan biologicky utok, mohou byt gely promyvany 1% roztokem hypoklo-
ritu sodného po dobu 1-2 minut, opatrné oplachnuty vodou, aby se odstranil hypoklorit, a uloZeny v Cisté
vodé. Pred pouZitim se ujistéte, Ze biologickd kontaminace byla z gelii zcela odstranéna.
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Cisticich kapalin (tj. Mély by byt ulozeny v nalozeném ¢isticim prostfedku).
Pozor: u vodnich alkoholickych smési nesmi obsah alkoholu prekrocit 50% v/v.

Gel 1ze pouzivat vcelku nebo jej narezat na pozadovany tvar. Pred aplika-
ci musi byt prebytek vody na povrchu gelu odstranén umisténim gelu mezi dvé
vrstvy absorpcniho papiru a mirné stlacen. Poté se gel aplikuje na povrch dila a je
vhodné vyvinout nizky tlak rukou nebo vhodnym laboratornim ndstrojem, aby
se optimalizovala pfilnavost gelu a odstranily se vzduchové bubliny mezi gelem
a povrchem.

Doba aplikace samozfejmé zavisi na typu gelu, na materialech, které maji
byt odstranény a na povrchu, ze kterého maji byt odstranény. Obecné se doba ap-
likace muze pohybovat od minuty az po nékolik hodin. Je dilezité provést zkous-
ky doby aplikace. Pfi delsSim pusobeni je vhodné gel prikryt melinexem nebo
jinou félii. V mnoha pripadech mohou byt opakované kratké aplikace u¢innéjsi
a zajistuji vétsi kontrolu nez jednorazové prodlouzena aplikace.

Pfi aplikaci se bud nezadouci material (necistota) rozpousti a migruje
pfimo do gelu nebo nezadouci material bobtna, tehdy miize byt odstranéni na-
bobtnanych a zmékcenych materidli provadéno (po sejmuti gelu) pomoci jem-
ného mechanického ptisobeni (napf. pomoci tamponu). Nanorestore Gel® Peggy
1ze odstranit z o$etfeného povrchu pinzetou nebo jemnym odlupovanim gelu.

Gel Ize pouzit z obou stran a po pouziti jej ponofit na 12 hodin do roz-
toku, aby se uvolnila $pina a absorbovala se ¢istici kapalina. Takto je mozné gel
pouzit 4-5 krat pro odstranéni necistot a prachu. Ué¢innost &isténi se mize po
kazdé aplikaci snizit.

Zamyti gelu Peggy je stejné jako gelu Dry: pomoci Nanorestore Gel” jed-
noduse naplnéného vodou, pro odstranéni ve vodé rozpustnych tékavych slozek.
Tato operace obvykle vyzaduje kratkou aplikaci nékolik minut.

(V pripadé, ze gel neumistime do uchovavaci kapaliny a vyschne, uz jej
nelze opétovné hydratovat a pouzit.)

Agar

Casto byvé pro vodocitliva dila vyuzivén agarovy gel. Bud pfimo Agar-a-
gar nebo cistéjsi, ale ndkladnéjsi produkt Agardza.

Agar (polysacharid z cervené rasy) je do sebe schopen navazat polar-
ni rozpoustédla a pii aplikaci na dilo mtze byt pouzit jako molekuldarni houba
k distribuci rozpoustédla, nebo naopak k navazani rtiznych latek z ¢isténého ma-
terialu.'® Agar se rozpousti pti 85 °C a tuhne pfi 32-40 °C. Da se pouzit v nékoli-
ka formach. Vhodna forma tohoto gelu pro snimani povrchovych necistot je spi-
e v pevné formé nez v polotuhé, ale nabizeji se i moznosti dvojitého prevareni,
ztuhnuti, nastrouhani materidlu a pouziti jako ¢isticiho prasku. Dulezité je vak
dikladné odstranéni tohoto nastrouhaného materialu, stejné jako u suchych ¢is-
ticich praska.

118 D. DworokovA. Vodni metody pro snimani necistot a lakii z uméleckych malirskych dél, 2014
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Tyto gely maji schopnost silné zadrzovat vodu, a mohou byt proto pou-
zity pro absorpci necistot z povrchi citlivych na vodu. Voda ve skute¢nosti vlh-
¢i pouze rozhrani mezi povrchem a tuhym gelem, aniz by pronikla do porézni
struktury materialu. Pevny gel déle funguje jako houba, absorbujici solubilizova-
ny material."" Pouzitim agarovych gelti pro ¢i$téni povrchi se podrobnéji zabyva
Annegret Volk.

Gellano Kelcogel

Tento gel byva vyuzivan pfi ¢isténi papiru, jedna se o polysacharid, ktery

poskytuje tuhé termoreverzibilni gely. Ma schopnost silné zadrzovat vodu a mtize
byt pouzit pro absorpci necistot z povrcht citlivych na vodu. Ma tedy potencial
pro béznéjsi vyuzivani v praxi restaurovani maleb.
Voda obsazend v gelu vlh¢i (podobné jako gel z Agarozy ¢i gely Nanorestore)
pouze rozhrani mezi povrchem a tuhym gelem a nepronika do porézni struktury
materialu. Gel béhem pilisobeni do sebe absorbuje rozpoustény material. Ve srov-
{120

nani s gely AgarArt jsou gely Gellan Kelcogel transparentnéjsi.

Cyber Clean Hypoalergenic

Jedna se o hotovy produkt ve formé gelu. Firma Cyber Clean vyrabi rizné
podobné produkty na ¢isténi tézko dostupnych mist, napt. autodeska, klavesnice,
apod. Tento gel by mél byt svym slozenim nejcitlivéjsi. Je tvarny, vysoce flexibilni
a neni lepivy. V restaurovani byva vyuzivan pro snimdni necistot z velmi ¢lené-
nych ram. Bylo by zapotiebi provést priizkum tohoto produktu ohledné slozeni
a pripadnych rezidui.

119 Dostupné 2.6.2019 z: https://www.ctseurope.com/en/scheda-prodotto.php?id=313
120 Dostupné 2.6.2019 z: https://www.ctseurope.com/en/scheda-prodotto.php?id=366
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PRAKTICKA CAST

Projekt diplomové prace zahrnuje i praktickou cast, ve které jsem
se zabyvala praktickymi zkouskami snimani povrchovych necistot na nékoli-
ka malbach z 20. a 21. stoleti pomoci vybranych materiald ¢i jejich kombinaci.
Zkoumala jsem rovnéz texturu jednotlivych material pfed a po snimdni necistot
pod mikroskopem Leica.

Vystupem této prace jsou informace o zptsobu pouziti zkousenych mate-
riald, jejich Cisticim ucinku, ktery se odviji nejen od jejich slozeni, ale i textury.

Priizkum textury materiali

Po zjisténi dostupnych informaci ohledné vybranych materialt jsem pri-
stoupila k jejich praktickému zkoumani. Jelikoz snimani necistot suchymi me-
todami zavisi na jejich mechanické akci, je potfeba znat dopodrobna i strukturu
téchto materialti. Zajimala mne textura jednotlivych produktt, ktera ovliviiuje
zdsadnim zplsobem vyslednou tc¢innost snimdni necistot. Podle struktury ma-
teridlu se totiz li$i kontakt s povrchem dila. Materidly byly pozorovany pouhym
okem, jakoz i optickym pfistrojem - mikroskopem Leica, pfi rizném zvétSeni.

Produkty jsou sefazeny podle poradi, ve kterém byly provadény zkousky
snimani povrchovych necistot na vybranych dilech. Dale v tabulkach uvadim na-
zev, zatazeni do skupiny materialt a dodavatele, od kterého byly produkty zakou-
peny. Slozeni materialt pochdzi z vyzkumu a analyz RCE (Instituce pro kulturni
dédictvi Nizozemska). Vysledky zkoumani stru¢né uvadim u kazdého materialu.

Poradi: | Nazev a tidaje: SloZeni materialu: Vysledky zkoumadni:

1 PU houby Polyuretanéther (tdi), | Pfijemny, mékky materidl, textura jemna,
- vysoké hustoty, bez | polyetylenglykol (peg), | pfi zvétdeni jsou viditelné houbovité ko-
latexu alkoholy s dlouhym | mirky, ve kterych se zachytava necistota,
houba fetézcem, benzoflex | po intenzivhim pouziti se za¢ind mirné

drolit. Textura identickd make-up houbdm.
www.deffner-johann.de

¥ b b 3 3 l",' A i ... LA
a) Snimek celku materidlu ~ b) Snimek Stereomikrosko- c¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materialu Stereomikrosko-  snimdni necistot
pem Leica
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Poradi:

Nézev a udaje:

SloZeni materialu:

Vysledky zkoumani:

2

Akapad white
Flexible

- mékka houbovitd guma

www.deffner-johann.de

Styren butadien kau-
¢uk (SBR), vulkanizo-
vany ricinovy olej, an-
tioxidant NG-2246

Textura mékkda, houbovitd, vétsi komir-
ky nez PU houby, ale mens$i nez Smoke
sponge, téméf identickd s Akapad whi-
te Pure. ZvétSeni ukdzalo dva typy ma-
teridlu distici ¢asti - prihledné castecky
v mlé¢né houbovité strukture.

a) Snimek celku materidlu

b) Snimek Stereomikrosko-
pem Leica

¢) Mikro snimek ¢istého
materidlu Stereomikrosko-
pem Leica

d) Detail materidlu po
snimani nedistot

- mékké houbovitd guma

www.kremer-pigmente.com

vany ricinovy olej, an-
tioxidant NG-2246

Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materialu: Vysledky zkoumani:
3 Akapad white Styren butadien kau- [ Textura mékkd, houbovitd, vétsi komur-
Pure ¢uk (SBR), vulkanizo- | ky nez PU houby, ale mensi nez Smoke

sponge, témér identickd s Akapad white
Flexible. Zvétseni ukdzalo dva typy ma-
teridlu Cistici ¢asti - pruhledné castecky
v mlé¢né houbovité strukture.

a) Snimek celku materidlu

b) Snimek Stereomikrosko-

¢) Mikro snimek c¢istého

d) Detail materidlu po

- mékka houbovitd guma

www.kremer-pigmente.com

vany ricinovy olej, an-
tioxidant NG-2246

pem Leica materidlu Stereomikrosko-  snimani necistot
pem Leica
Poradi: | Nazev a udaje: SloZeni materialu: Vysledky zkoumani:
4 Akapad Classic Styren butadien kau- | Textura mékka, houbovita, vétsi komdr-
Soft ¢uk (SBR), vulkanizo- | ky nez PU houby, ale mensi nez Smoke

sponge a drobnéj$i nez druhé dva Aka-
pady. Zvétseni ukdzalo dva typy mate-
ridlu distici ¢asti - prihledné castecky
v bézové houbovité struktute.

a) Snimek celku materidlu

b) Snimek Stereomikrosko-
pem Leica

¢) Mikro snimek ¢istého
materidlu Stereomikrosko-
pem Leica

d) Detail materidlu po
snimani necistot

68




Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materialu: Vysledky zkoumani:

5 Smoke sponge Izoprenovy  kaucuk, | Mékka houbovita (chlebovita) textura, ale
= Wall Master sponge sloucenina siry, kfida | pevnéjsi nez PU houby. Ze zkou$enych ma-
teridli ma nejvétsi otvory, je schopna do
sebe absorbovat velké ¢astice necistoty a je
vhodna pro mastnou necistotu.

- houba

www.deffner-johann.de

a) Snimek celku materidlu ~ b) Snimek Stereomikrosko- ¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materidlu Stereomikrosko-  snimani necistot
pem Leica
Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materialu: Vysledky zkoumdni:
6 Medium Kneaded | Nezkouméno RCE Tvarny material, méné rigidni a méné lepi-
Putty Rubber vy nez Groom/stick.Struktura tohoto ma-
o teridlu je pii zvétSeni méné uzaviend nez
- tvarnd guma j
Gromm/stick.
www.deffner-johann.de

L RN
a) Snimek celku materidlu = b) Snimek Stereomikrosko- ¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materialu Stereomikrosko-  snimdni necistot
pem Leica
Poradi: | Nazev a tidaje: SloZzeni materialu: Vysledky zkoumani:

7 Groom/stick Izoprenovy kaucuk, kii- | Velmi lepivy materidl, diky tomu dobre
da vaze nedistotu, tuzsi nez M. K. Putty Rub-
o ber. Struktura tohoto materialu je pti zvét-
- tvarnd guma $eni vice uzaviena nez M. K. Putty Rubber.

www.deffner-johann.de Pusobi mastnym dojmem.

a) Snimek celku materidlu ~ b) Snimek Stereomikrosko- c¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materidlu Stereomikrosko-  snimani necistot
pem Leica
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Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materialu: Vysledky zkoumani:

8 Paper Cleaning pad Nezkouméno RCE Tento materidl kombinuje strukturu textilie
a Cisticiho prasku, i z toho divodu mé dobré
&istici vysledky. Castice prasku jsou rizné
veliké, prostupuji mezerami v jemné tkani-
né. Nedistota se vaze zejména na prasek.

(¢istici prasek v polstarku)

www.deffner-johann.de

a) Snimek celku materidlu ~ b) Snimek Stereomikrosko- ¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materidlu Stereomikrosko-  snimani necistot
pem Leica
Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materidlu: Vysledky zkoumani:
9 Akawipe white Nezkoumano RCE Podobné jako u Akapadu je pfi zvét-
- predpoklada se iden- | Seni vidét dva typy materidlu Cistici
MRSV tické Akapadu ¢asti - men$i cast prahlednych Eastic
- Cistici prasek N4 XA Y
a bilé castice. Svou otevienou strukturou
wwhdeffner-johann.de dobfe vézou necistoty. Na pohled témér
identicky s Akawipe soft, ale jemnéjsi.

a) Snimek celku materidlu = b) Snimek Stereomikrosko- ¢) Mikro snimek cistého d) Detail materidlu po
pem Leica materialu Stereomikrosko-  snimdni necistot
pem Leica
Poradi: | Nazev a udaje: Slozeni materidlu: Vysledky zkoumani:

10 Akawipe soft Nezkoumdno RCE Podobné jako u Akapadu je pfi zvét-
- predpoklada se iden- | $eni vidét dva typy materidlu Cistici
oy tické Akapadu ¢asti - mensi cast prthlednych dastic

- Cistici prasek A %4t Y
a bilé castice. Svou otevienou strukturou
www.deffner-johann.de dobfe vazou necistoty. Na pohled témér
identicky s Akawipe white, ale méné jemny.

e
a) Snimek celku materidlu ~ b) Snimek Stereomikrosko- ¢) Mikro snimek ¢istého d) Detail materidlu po
pem Leica materidlu Stereomikrosko-  snimani necistot
pem Leica
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Postup zkousek snimani necistot

Na dilech byla pred zapocetim zkousek snimani necistot provedena foto-
graficka dokumentace a podrobneé byl zdokumentovan i jejich prtibéh a vysledny
stav. (Pricemz optické pozorovani béhem provadéni zkousek snimani necistot
meélo presnéjsi vypovédni hodnotu nez porizené fotografie, které mohou byt mir-
né zavadéjici.)

Vybrané materidly, uvedené vyse, byly zkouseny na nékolika prirozené
znecisténych nezalakovanych dilech pochazejicich z 20. a 21. stoleti. Jednalo se
o rizné techniky (olejomalba, akryl) na odli$nych podlozkach (papir, platéna
podlozka, dfevénd deska). Kromé samotnych materiala byly vyzkouseny i rizné
jejich kombinace. Casto jsou k lepsimu vysledku potteba pravé kombinace néko-
lika materiali. Podle poradi provedenych zkousek se jednalo o kombinace téchto
materiald:

11 Smoke sponge + PU houba
12 Smoke sponge + Medium Kneaded Putty Rubber
13 Medium Kneaded Putty Rubber + PU houba

Vsechny zkousené kombinace byly vét§inou srovnatelné ti¢inné piiodstra-
novaninecistot. Materialybylymanipulovanypodle"Doporucenéaplikace"uvedené
u kazdého materialu v kapitole "Materialy suchych metod". Po aplikaci bylo oset-
fené misto ometeno mékkym Stétcem a zbylé castice materialu byly odsaty vy-
savacem. Postup provadénych zkousek snimani necistot se ridil podle informaci
uvedenych v kapitole "Postup pfi snimani necistot suchymi metodami".

U zkousek snimani povrchovych necistot uvadim u kazdého dila fotogra-
fie zkoumané casti dila pred zasahem a po ném. Pfi¢emz postup pouziti jednot-
livych materiali je uveden jen u vybranych nejuc¢innéjsich materiala. U kazdého
dila jsou shrnuty vysledky zkoumani s ohledem i na nebezpeci rezidui zkouma-
ném Institutem pro kulturni dédictvi Nizozemi (RCE).

Obr. 9 - fotografie zkouSenych materiala a jejich kombinaci
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Zkousené dilo:

Nazev: Bez ndzvu
Autor: Jifi Naceradsky
Datace: 1987

Technika: Akryl na papire
Rozmér: 72x105,5 cm

Na tomto dile se nachazel pouze slabsi prachovy depozit. Zkousky byly
provedeny pouze jednotlivymi materialy (ne kombinacemi) a pokud mozno rov-
nomérnym zpiisobem, aby bylo docileno relevantniho celkového vysledku.

Pro snimani povrchovych necistot byly uc¢inné vsechny zkousené mate-
rialy. Tvarné materialy Medium Kneaded Putty Rubber a Groom/stick byly ale
pro dilo nevhodné, nebot navazovaly kromé necistot i ¢astecky pigmentu. Smoke
sponge méla podobny problém. Prasek Akawipe white byl sice Gc¢inny, ale kvuli
jemnosti ¢astic byl ze struktury papiru hife odstranitelny nez jiné cistici prasky.

Velmi dobry vysledek mély houby Akapad, nejlepsi pravdépodobné Aka-
pad white Flexible. Houba PU, byla témér stejné tc¢inna jako ¢istici prasek Aka-
pad soft a Paper cleaning pad. Na tomto dile vzhledem k typu podlozky neni

Yevrs

Jako nejlepsi vysledek by bylo mozné oznacit:

1. Akapad white Flexible

2. Akawipe soft, Akapad soft a Akapad white Pure
3. PU houby, Paper cleaning pad

Fotografie jednotlivych materidla pred zkouskami sniméni necistot na vybraném dile



o

B

Postup zkousek snimani necistot pomoci ¢isticiho prasku Akapad white Flexible. Diky své jemné struktufe, mékkosti a kfehkosti
byl v tomto pripadé nejvhodnéjsi pro snimani necistot z papirové podlozky.

\

/ /

Postup zkou$ek snimdni necistot pomoci ¢isticiho prasku Akawipe soft, ktery byl manipulovan vatovymem tampon. Vysledek
snimani povrchovych necistot byl velmi dobry.

Postup zkousek snimdni necistot pomoci ¢isticiho pol§tatku Paper cleaning pad. V tomto ptipadé byl pro manipulaci ¢astecek
pouzit pfimo polstafek, vhodnéjsi je ale ¢asteckami posypat povrch a manipulovat s nimi pomoci PU houby ¢i vatovym tamponem.

Bipatasg Pk

Fotografie jednotlivych materialii po zkouskach snimani neéistot na vybraném dile
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Zkousené dilo:

Naézev: Na mlaté

Autor: Libor Jaro$

Datace: 2003

Technika: Akryl na dfevéné desce,
hrebiky

Rozmér: 28,5x 42,8 cm

Povrch tohoto dila byl pokryt silnéjsim prachovym nanosem s drobnymi
pavucinami. Zkousky byly provedeny pokud mozno rovnomérnym zptsobem,
aby bylo docileno relevantniho celkového vysledku.

V tomto pripadé byly z jednotlivych materidli nejic¢innéjsi tvarné ma-
terialy Medium Kneaded Putty Rubber a Groom/stick, diky vlastnosti prizpt-
sobeni se strukturovanému povrchu. Podobné vykonné byly ale i ¢istici prasky
Akawipe soft a Paper cleaning pad. Velmi dobry vysledek méla i Smoke sponge.
Co se ty¢e kombinaci materiald, byly jesté uc¢innéjsi nez jednotlivé materialy, pri-
¢emz rizné kombinace mély srovnatelné kvalitni vysledek. Bylo rovnéz zjisténo,
ze pokud jsou ¢astice Akapadu nebo disticich prasktt manipulovany ne vatovym
tamponem, ale PU houbou, maji mnohem lepsi ¢istici i¢innost.

Jako nejlepsi vysledek by bylo mozné oznacit:

1. kombinace materiali - srovnatelné vysledky mezi sebou

2. Akawipe soft

3. Medium Kneaded Putty Rubber Paper cleaning pad

4. Smoke sponge

Groom/stick - je ale nevhodny kvili reziduim (vyzkum RCE, viz piiloha 2)

Fotografie jednotlivych materialti pfed zkouskami snimani necistot na vybraném dile.

74



Postup zkous$ek snimdni neéistot pomoci ¢isticiho prasku Akawipe soft - pred pouzitim prasku byla mald dira v desce zaplnéna
tvarnou gumou, aby se prasek nezachytil uvnitf, po zasahu byla guma vyjmuta.

Postup zkousek snimani necistot pomoci kombinace houby Smoke sponge a tvarné gumy Medium Kneaded Putty Rubber, guma
byla pouzita namotand na $pejli jako vatovy tampon. Vysledek snimdni necistot byl velmi dobry.

Fotografie jednotlivych materialii a jejich kombinaci po zkouskach snimdni necistot na vybraném dile.
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Zkousené dilo:

Nazev: Krasna zidovka

Autor: Libor Jaro$

Datace: 1981

Technika: Olejomalba na drevéné desce
Rozmér: 32x22cm

Na tomto dile se vyskytoval ndnos prachového depozitu s drobnymi pa-
vucinami. Zkousky byly provedeny pokud mozno rovhomérnym zpisobem, aby
bylo docileno relevantniho celkového vysledku.

Z jednotlivych materiald byly nejucinnéjsi cistici prasky, pficemz oba
mély srovnatelny vysledek. Velmi uc¢inné byly rovnéz tvarné materidly Medium
Kneaded Putty Rubber a Groom/stick, ale existuji obavy ohledné rezidui téchto
materiald. Dobry vykon podala i houba Smoke sponge. O néco méné vykonné
byly i gumy Akapad (srovnatelné mezi sebou). Kombinace materiala byly jesté
ucinnéjsi nez jednotlivé materialy, pficemz riizné kombinace mély srovnatelné
kvalitni vysledek.

Jako nejlepsi vysledek by bylo mozné oznacit:

1. kombinace materiali - srovnatelné vysledky mezi sebou

2. Akawipe soft (Groom/stick - je ale nevhodny kvtli reziduim (vyzkum RCE,
viz priloha 2)

3. Medium Kneaded Putty Rubber Paper cleaning pad

4. Smoke sponge

Fotografie jednotlivych materidla a jejich kombinaci pfed zkouskami snimdni necistot na vybraném dile.

76



)

Postup zkou$ek snimani necistot pomoci ¢isticiho prasku Akawipe soft, jehoz ¢astice byly manipulovany houbou PU. Vysledek
snimani necistot byl velmi dobry.

Postup zkousek sniméani necistot pomoci kombinace PU houby a tvarné gumy Medium Kneaded Putty Rubber. Vysledek sniméani
necistot byl velmi dobry.

Postup zkousek snimdni necdistot pomoci tvarné gumy Medium Kneaded Putty Rubber. Guma byla aplikovéna jak namotand na
$pejli v podobé vatového tamponu, tak rolovanim po povrchu. Vysledek byl velmi dobry.

Fotografie jednotlivych materialii a jejich kombinaci po zkouskach snimdni necistot na vybraném dile.
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Zkousené dilo:

Nazev: Bez nazvu (z cyklu Turbulence)

Autor: Franco Angeli

Datace: 70. - 80. 1éta 20. stoleti

Technika: Syntetické barvy a tuzka
na platné

Rozmeér: 40 x 50 cm

Problematika snimani necistot na tomto dile spocivala v kombinaci zcela
matnych a leskych ¢asti malby. Na matnych c¢astech byla navic pouzita bila kres-
ba.

Na povrchu tohoto dila se nachazela tenka vrstva prachového depozitu
s pavucinami. Zkousky byly provedeny na mistech, které obsahovaly problema-
tiku matné a lesklé malby i bilou kresbu. Zkouseni probéhlo pokud mozno rov-
nomeérnym zpiisobem, aby bylo docileno relevantniho celkového vysledku. Pfi
styku materiald s matnou malbou a bilou kresbou bylo dbano na zvlastni obe-
zfetnost.

V tomto pripadé byly z jednotlivych materidld opét nejucinnéjsi tvarné
materidly Medium Kneaded Putty Rubber a Groom/stick, ale zdélo se, Ze kromé
necistot mirné stiraji i cernou matnou malbu. Bila kresba byla kupodivu odol-
nd proti vSem pouzitym materialim. Velmi dobry vysledek méla houba Smoke
sponge, stejné jako cistici polstarek Paper cleaning pad. Podobné uc¢inné byly
gumy Akapad, srovnatelné dobré mezi sebou (jejich castice byly manipulovany
PU houbou). O néco méné tcinny byl prasek Akawipe soft, ale byl G¢innéjsi
oproti Akawipe white. Co se ty¢e kombinaci materiald, byly jesté u¢innéjsi nez
jednotlivé materialy. Nejvhodnéjsi byla kombinace Smoke Sponge + PU hou-
ba, dalsi dvé kombinace vyuzivajici kombinaci s tvarnym materidlem M.K.Putty
Rubber byly sice velmi uc¢inné, ale nesly s sebou riziko navazani ¢astecek matné
malby.

Jako nejlepsi vysledek by bylo mozné oznadit:

1. kombinace materialti - Smoke Sponge + PU houba

2. Paper cleaning pad a Smoke sponge

3. Akapad - vSechny typy

4. Akawipe soft

5. PU houba

Tvarné materialy - velmi acinné, ale nebezpecné pro matnou ¢ast maleb

78



Postup zkousek snimdni necistot pomoci kombinace houby Smoke sponge a PU houby. Nejlepsi vysledek.

Postup zkous$ek snimani necistot pomoci ¢isticiho pol§tarku Paper cleaning pad, jehoz ¢astice byly manipulovany PU houbou.
Vysledek snimani necistot byl velmi dobry.

Fotografie jednotlivych materialt a jejich kombinaci po zkouskach snimani necistot na vybraném dile.
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Zkousené dilo:

Naézev: Ctvere¢kova struktura

Autor: Zdenék Sykora

Datace: 1963

Technika: Olejomalba na platné

Rozmér: 135,3 x 100 cm 3

Na povrchu tohoto dila se na-
chdzela slaba vrstva necistot. Zkousky
byly provedeny pokud mozno rovno-
mérnym zpusobem, aby bylo docileno ‘
relevantniho celkového vysledku. Zda |
se ale, ze na povrchu tothoto dila byla
necistota nerovnomérné usazend, vzhle-
dem, k tomu, Ze vysledky kombinova-
nych materiald se nejevily tak uspé$né,
jako na jinych dilech.

V tomto pripadé byl opticky nejucinéjsi tvarné materialy, nejvice Groom/
stick, ale z divodu nebezpeci rezidui neni bran v potaz jako nejlepsi material.
Dal$im velmi u¢innym materidlem byl Paper cleaning pad, jehoz ¢astecky byly
manipulovany PU houbou. PU houba byla sama o sobé rovnéz uc¢inna. Dobry
vysledek méla i Smoke sponge. Houby Akapad byly podobné t¢inné jako Smoke
sponge. Pro celkové snimani necistot byly ve vysledku vybrany samotné PU hou-
by, z dtivodu dobré manipulace, nizkému procentu rezidui a Setrnosti.

Jako celkové nejlepsi vysledek by bylo mozné oznacit:

1. PU houby

2. Paper cleaning pad, Medium Kneaded Putty Rubber

3. Akapad (vSechny typy)

Groom/stick - je ale nevhodny kvili reziduim (vyzkum RCE, viz pfiloha 2)

Fotografie jednotlivych materidld a jejich kombinaci pred zkouskami snimdni necistot na vybraném dile.
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Postup zkous$ek snimani necistot pomoci PU houby.

_

Postup zkous$ek snimani necistot pomoci ¢isticiho pol§tarku Paper cleaning pad, jehoZ ¢dstice byly manipulovany PU houbou.
Velmi dobry vysledek.

) =
B

Postup zkou$ek sniméni necistot pomoci gumy Akapad white Flexible, jejiz ¢astice byly manipulovany PU houbou. Vysledek
snimdani necistot byl dobry.

Fotografie jednotlivych materialii a jejich kombinaci po zkouskach snimdni necistot na vybraném dile.
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Z.AVER

Tato diplomova prace shrnuje problematiku pfedevs$im suchych me-
tod snimani nedistot z citlivych povrcht malifskych dél. Cilem tivodni ¢asti
bylo podat ucelené informace o pripadech, kdy nelze pouzit klasické restau-
ratorské pristupy snimani necistot. Stdle castéji se totiz restaurator setkava
s dily, ktera Ize o$etfit pouze suchou cestou.

Hlavni c¢ast se vénuje materialim suchych metod, shrnuje vysled-
ky jednotlivych vyzkumt a upozoriuje na potencidlné nebezpe¢né ma-
teridly, kterym je lépe se vyhnout. Naopak doporucuje urcité materia-
ly, které lze vSeobecné pouzivat. Je zde zahrnuta i kapitola o prislusenstvi
a postupu pfi snimani necistot. V dalsi ¢asti se zminuji i o vyuziti vlhé¢enych
material v pfipadech nepfili$ velké citlivosti na vodu. Stru¢né je pojednano
o moznostech pevnych gelii pro snimani necistot, toto téma by si vSak zaslou-
zilo samostatné zpracovani.

Prakticka c¢ast zahrnuje priazkum struktury vybranych materia-
1, ktery ovliviuje jejich ucinnost. Dale jsou uvedeny nékteré zkousky sni-
mani povrchovych necistot na vybranych dilech z 20. a 21. stoleti. Bylo
zjisténo, Ze rizné materialy, mohou byt sice uc¢inné v odstranovani ne-
Cistot, ale nemusi byt vhodné pro povrch a typ dila. Je vzdy tfeba brat
v uvahu celkovou problematiku dila, ne pouze Cistici u¢innost.

Vystupem prace jsou informace o vybranych dostupnych materialech.
Prilohy obsahuji seznam internetovych stranek, kde je mozné zminované
materidly zakoupit, ¢i se o nich informovat. Dale uvadim tabulku institutu
RCE"! obsahujici desitky materidli pro suché snimani necistot.

121 Institut pro kulturni dédictvi Nizozemska
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PRILOHA 1

Seznam internetovych stranek dodavateld materidla:

http://www.absorene.com/
https://www.aka-art.de/en.html
http://arcare.com/
https://www.arkivprodukter.no
https://artsandcraftsupply.shop/
https://www.boesner.at/
https://www.conservation-resources.co.uk
http://www.csgi.unifi.it/
https://www.ctseurope.com/en/
http://www.cxdinternational.com/
https://www.deffner-johann.de/
https://eshop.ceiba.cz/
https://gmw-shop.de/en/
https://www.kremer-pigmente.com/en
http://www.krustashop.cz/
https://picreator.co.uk/
https://www.preservationequipment.com/
https://www.talasonline.com/
https://teknek.com/products/
https://www.zlatalod.cz/
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PRILOHA 2

Prosttedky pro suché ¢isténi analyzované a testované v Agentufe pro kulturni dédictvi Nizozemska (RCE)

Henk van Keulen, Suzan de Groot, Marjolein Groot Wassink, Ineke Joosten, Maude Daudin, Amsterdam, Rijen 2009-Prosinec 2012

Tato tabulka uvadi fadu disticich prostredki, které mohou restauratofi obrazii pouzivat. S vyjimkou PVA hub byly vSechny produkty testovany suché.
Vyrobky byly ziskany od zminénych dodavateltl. Byl analyzovan chemicky obsah produktii. Byla zkoumana rezidua na povrchu vrstvy olejomalby nebo v
ni. Manuelni zachazeni a Cistici sila vyrobki byla hodnocena na zakladé zkousek provedenych na nelakovanych starych olejomalbach. Zvlastni pozornost
by méla byt vénovana pozndmkdm v &ervenych obdélnicich; které se tykaji konkrétnich poznamek nebo obav tykajicich se pouzivani téchto vyrobki. Cast
této tabulky bude zverejnéna v ¢lanku, ktery pfipravuji Maude Daudin, Madeleine Bisschoff, Henk van Keulen, Marjolein Groot Wassink, Suzan de Groot,
Ineke Joosten, Maarten van Bommel a Klaas Jan van den Berg.

Odmitnuti odpovédnosti: V§echny informace v této tabulce, z literatury a nasich vlastnich experimentti, byly shromazdény s nejlepsimi znalostmi autort.
RCE ani ptispévatelé do této tabulky nenesou odpovédnost za jakékoli zavady nebo problémy, které by mohly vzniknout pfi pouziti téchto informaci.

RCE ma v timyslu pravidelné aktualizovat tuto tabulku a §ifit praktické znalosti prostfednictvim seminait vedenych pani Maude Daudin.
Vazime vasi zpétné vazby na tuto tabulku.
Vice informaci o tomto projektu RCE ziskate od vedouciho projektu Klaas Jan van den Berg; k.van.den.berg@cultureelerfgoed.nl.

posledni tipravy: Unor 2013

[Akapad soft (2006)
Art. No 4101

[Akachemie
Deffner&Johann

[Akapad white (2006)
Art. No 4151

|Akachemie
Deffner&Johann

BIC, Galet (2009)

BIC
mistni obchod

draft clean powder DCP3
(2004)

Conservation by Design Limited
Archival Aids

iGomme crépe (2009)

Stouls

[Magic rub (2006)

Sanford

dding R10 (2006)

[Edding
local stationer

entel ZF11 (2009)

Pentel
Stouls

[Staedler Mars plastic (2011)

Staedtler
local stationer

Ya@ic)
Galet

TN

Py

3 STAEDTLER
Mars plastic

Kistici pHpravek (rok pofizeni) oZeni podle 0Zen analyzovino pomoci dua na povrchu malby osti a pozndmky k Eistict visledky
dodavatele )-GCMS; (M)ateridl, (mikroskopie)
)xtrahovatelny materidl
vyrobce Ineporusend malba 0 - 10 abraze
dodavatel EM/EDS rganic compounds (GCMS) neporuiend malba 0 - 10 lesk
Smoke Sponge (2006) ulkanizovany prirodni kaucuk isoprenovy kaucuk (M) malo castic (0-5 na cm2) (Gumova kaucukova textura elmi ucinné odstranovani necis-
slabé mydlo (60 mg/kg) loucenina siry (E) vyborny kontakt s povrchem; tot lokalné i celkove,
kiida jeji povrch oxiduje a stava se rovnomérny vysledek.
[pevnym a nepouzitelnym
Conservation by Design Limited nebyly zjistény zadné sloudeniny abraze 1
llesk 4

specialni pInény vulkanizovany
latex

styren butadien kaucuk (SBR) (M)
ulkanizovany ricinovy olej (M)
antioxidant NG-2246 (E)

Imnoho castic (> 50 na cm2)

nebyly zjistény zadné slouceniny

(Gumova kaucukova textura
samospotiebni materidl; mékkd;
oranzové zbarveni rukavic po
pouziti.

Velmi u¢inné odstranovani necis-
tot lokalné i celkové,
rovnomérny vysledek.

abraze 1
lesk 1

specialni pInény vulkanizovany
latex

styren butadien kaucuk (SBR) (M)
[vulkanizovany ricinovy olej (M)
antioxidant NG-2246 (E)

mnoho castic (> 50 na cm2)

nebyly zjistény zadné slouceniny

(Gumova kaucukova textura
samospotiebni materidl;
kompaktnéjsi nez Akapad Soft.

[Velmi a¢inné odstranovani necis-
Itot lokalné i celkove,
rovnomérny vysledek.

abraze 1
lesk 1

synteticka guma/kaucuk

factis (vulkanizovany rostlinny olej) (M)

kiida

nebyly provedeny extrakce rozpoustédlem

ani analyzy SEM/EDS

mnoho castic (> 50 na cm2),
tézko odstranitelné

bez analyzy

(Gumova kaucukova textura
samospottebni materidl;
nevhodné pro povrch malby

[Ucinné lokalni odstranovani ne-
Cistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 8
lesk 7

Castice sojoveho oleje (90%)
prasek mastku (10%)
heutralni PH

ptitomnost Siry

siran vulkanizovany rostlinny olej (M)

mastek

nebyly provedeny extrakce rozpoustédlem|

mnoho castic (> 50 na cm2),
tézko odstranitelné

bez analyzy

(Gumova kaucukova textura;
pouzivat bavinény tampon nebo
Stétec kvili vyhnuti se nerovno-
mérného ¢isténi a lesténi.

Spise ucinné celkové odstranovani
necistot, nerovnomeérny vysledek.

abraze 1
lesk 3

Iprirodné/prirozené filtrovany latex

isoprenovy kaucuk (M)

nebyly provedeny extrakce rozpoustédlem|

malo ¢astic (< 0-10 na cm)

pevny; neflexibilni material prili§
tuhy k pouziti na povrch malby.

[Neucinné odstranovani necistot,
nerovnomérny vysledek.

bez analyzy abraze 8
lesk 8
ez informaci polyvinylchlorid (PVC) (M) nékolik ¢astic (10-50 na cm2) (Gumova kaucukova textura elmi ucinné lokalni odstranovanil
di-isooctyl isoftaldt (DIOIP) (E) samospotiebni materidl. necistot, nerovnomérny vysledek.
methyl-ethylhexylftalat (MEHP) (E)
diethylenglykol-dibenzoat (E)
kiida Iplastifikatory abraze 5
lesk 4
plastova (PVC) guma polyvinylchlorid (PVC) (M) nékolik ¢astic (10-50 na cm2) evny; obtizné na manipulaci; elmi ucinné lokalni odstranovanil

di-isooktylftalat (DIOP) (E)

1ze ocekavat plastifikatory
bez analyzy

Iprili$ tuhy pro pouziti na povrch
malby.

Inedistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 5
lesk 5

ez informaci

polyvinylchlorid (PVC) (M)
ftalaty (DIOP) (DMP) (MEHP) (E)

butoxytriglykol, dioktylazelat (DOZ) (E)

kiida

analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

malo castic (0-10 na cm2)

lze ocekavat plastifikatory
bez analyzy

Celkem tuhy material; flexibilnéj-
31 nez Magic rub.

Velmi ucinné lokalni odstranovani
nedistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 5
lesk 4

ez ftalatu a latexu

polyvinylchlorid (PVC) (M)
plastifikator: smés alkant s dlouhym
Fetézcem, fenylkarbonaty (E)

analyzy SEM/EDS ani FTIR nebyly
rovedeny

nékolik ¢dstic (10-50 na cm2)
- pouze pozorovani pri workshopech

lze ocekavat plastifikatory
bez analyzy

Celkem tuhy material;
srovnatelny s Pentel ZF11.

[Velmi u¢inné lokalni odstranovanil
nedistot, nerovnomeérny vysledek.

testovano pouze pii workshopech




tvarovatelné materidly

produkty pouZfvané suché nebo vlhéené

IAbsorene Company Inc
IAbsorene Company Inc

ﬁ(needgum (2009)
Pelikan GE 20

Pelikan
local stationer

[Kneedgum (2009)
[Quantore Art. No. 964575

IQuantore
local stationer

[Make up sponge (2008)
QVS triangle

Qvs

[Make up sponge (2008)
QVS rectangle

QVS

ake up (2006)
rizisionsschwammchen
belin triangle

istni obchod

[Make up sponge (2009)
HEMA triangle

IHEMA

[Make up sponge (2010)
[Hema rectangle

IHEMA

ake up sponge (2009)
0s triangle

etos

[Make up sponge (2009)
etos rectangle

letos

[Make up sponge (2010)
Q20120

Arkivproducter, Norway

[Make up sponge (2010)
make up for ever
HD - sponge

[Make up sponge (2011)
studio 35
cosmetic wedges

mistni drogerie

Sofft tools (2011)

panpastel.com
sofftart.com

lextrakce rozpoustédlem
ani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

bez analyzy

IMa se povalet rukama
nebo mackat na povrchu
pro pohodIné pouziti.

Cistici pi‘ipravek (rok pofizent [sloZenf podle oZen{ analyzovano pomoci na povrchu malby osti 2 poznamky k Eistici vysledky
vyrobce/dodavatele PY)-GCMS; (M)ateridl, (E) (mikroskopie) ipulaci
le potencidln{ nebezpedi
vyrobce Ineporufend malba 0 - 10 abraze
dodavatel S c compounds (GCMS) IneporuSend malba 0 - 10 lesk
Groom/stick (2004) hatural rubber isoprenovy kaucuk (M) film od groom/stick (microscopicky) | [Velmi lepkavy, tvarovatelny; Spise ucinné lokalni odstranovani
molecular trap kiida sbird necistotu. necistot, nerovnomérny vysledek.
[Natocené kolem dievéné tycky
[Picreator Enterprises Ltd. pro pohodlIné pouziti.
[Conservation Resources abraze 1
nebyly zjistény Zadné slouceniny lesk 1
[Absorene (2009) ez informaci [White spirit (M) film od absorene (microscopicky) [Trosku lepkavy, tvarovatelny; Spise ucinné lokalni & celkové
Pro &is§téni papiru a knih Skrob (M) Pouzivat pouze Cerstvy. lodstrafiovani neéistot, nerovno-

Imérny vysledek.

abraze 1
lesk 1

ez informaci

styren-butadienovy kaucuk (SBR) (M)
isoprenovy kaucuk (M)
kiida

analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

n¢kolik castic (10-50 na cm2)

bez analyzy

rosku lepkavy, mené flexibilni
nez Quantore, i po zahFati
rukach.

¢inné Jokalni odstranovani ne-
Cistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 1
lesk 4

ez informaci

polybutadien (M)
kiida

analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

inékolik ¢dstic (10-50 na cm2)
film od kneedgum (mikroskopicky)

bez analyzy

[Méné lepkavy nez Pelikan, flexi-
bilnéjsi nez Pelikan.

[Velmi ¢inné lokalni odstranovani
necistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 7
lesk 1

ez informaci

polyuretan éther (tdi) (M)

Imalo castic (0-10 na cm2)
chemicky stabilni materidl; organické

[Velmi mekka a flexibilni textura,
stava se méné kompaktni po

slouceniny se neocekavaji vyprani ve vodé. rovnomérny vysledek.
Inebyly provedeny extrakce rozpoustédlem
ani analyzy SEM/EDS abraze 0

bez analyzy llesk 1

[Velmi G¢inné odstranovani necis-
itot lokalné i celkove,

ez informaci

styren butadienovy kaucuk (SBR) (M)
Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)

malo ¢astic (0-10 na cm2)

Velmi mékka a flexibilni textura,
mirné kompaktnéjsi nez ostatni

[Velmi a¢inné odstranovani necis-
tot lokdlné i celkove,

isoprenovy kauc¢uk (M)

Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)
ldiethyldithiokarbamat (M)

nebyly provedeny extrakce rozpoustédlem

bez analyzy

diethyldithiokarbamat (M) testované make-up houby. rovnomérny vysledek.
merkaptobenzothiazol (M)
nebyly provedeny extrakce rozpoustédlem abraze 0
bez analyzy lesk 1
ez informaci styren butadienovy kaucuk (SBR) (M) Imalo castic (0-10 na cm2) netestovano netestovano

ez informaci

styren butadienovy kaucuk (SBR) (M)
[Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)

imalo castic (0-10 na cm2)

[Velmi mékka a flexibilni textura,
srovnatelnd s vétsinou testova-

[Velmi u¢inné odstranovani necis-
Itot lokalné i celkové,

diethyldithiokarbamat (M) Inych make-up houbicek. rovnomérny vysledek.
Imerkaptobenzothiazol (M)
abraze 0
Inebyly provedeny analyzy SEM/EDS BHT lesk 1
ez informaci styren butadienovy kaucuk (SBR) (M) netestovano netestovano netestovano
Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)
diethyldithiokarbamét (M)
Imerkaptobenzothiazol (M)
nebyly provedeny analyzy SEM/EDS BHT

ez informaci

lisoprenovy kaucuk (M)
Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)

imdlo castic (0-10 na cm2)

Extrémné mékky a flexibilni
textura; perfektni kontakt s

[Velmi u¢inné odstranovani necis-
itot lokalné i celkové,

polyetylenglykol (PEG) (E)
lalkoholy s dlouhym fetézcem (E)
benzoflex 2-45 (E)

nebyly provedeny analyzy SEM/EDS

alkoholy s dlouhym fezézcem,
benzoflex

diethyldithiokarbamat (M) [povrchem malby. rovnomérny vysledek.
Imerkaptobenzothiazol (M)
abraze 0
nebyly provedeny analyzy SEM/EDS drobné mnozstvi BHT lesk 1
ez informaci styren butadienovy kaucuk (SBR) (M) Inetestovano netestovano netestovano
lisoprenovy kaucuk (M)
[Butylovany hydroxytoluen (BHT) (E)
nebyly provedeny analyzy SEM/EDS drobné mnozstvi BHT
ez informaci polyuretanéther (tdi) (M) Inetestovano netestovano netestovano

ez informaci

polyuretanovy ester (mdi, kyselina
sebakova) (M)

tinuvin 292 (E)

tributylfosfat (TBP) (E)

nebyly provedeny analyzy SEM/EDS

imalo castic (0-10 na cm2)
pouze pozorovani z workshopu

tinuvin, TBP

lexibilni a mékka textura,
perfektni kontakt s povrchem
malby. Ze viech testovanych
houbicek, HD houba je nejméné
lkompaktni/hustd

elmi ucinné odstranovani necis-
tot lokalné i celkové,
rovnomérny vysledek.

testovano pouze pti workshopech

vitamin E

polyurethanovy ether (tdi) (M)

lextrakce rozpoustédlem
lani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

Imalo ¢astic (0-10 na cm2)
pouze pozorovani z workshopu

bez analyzy

[Flexibilni a mekka textura,
perfektni kontakt s povrchem
malby. Srovnatelny s vét§inou
testovanych make-up houbicek.

[Velmi ucinné odstranovani necis-
itot lokalné i celkové,
rovnomérny vysledek.

testovano pouze pti workshopech

ez informaci

isoprenovy kaucuk (M)
styrenbutadienovy kau¢uk (SBR) (M)

lextrakce rozpoustédlem
lani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

Imdlo castic (0-10 na cm2)
pouze pozorovéani z workshopu

bez analyzy

[Flexibilni a velmi mékka textura,
velmi ocenéna pfi manipulaci,
dobry kontakt s povrchem malby
v postizené oblasti.

[Velmi a¢inné lokalni odstranovani
necistot, rovnomérny vysledek,
miiZe se zvazit uZiti pro celkové
odstranovani

testovano pouze pii workshopech




produkty pouZivané vlhéené produkty pouZivané suché ¢i vihéené

produkt na principu elektrostaticity

imicro fibre cloth (2006)
HandyClean, yellow

BLOKKER

imicro fibre cloth (2006)
HandyClean, BLUE

BLOKKER

imicrofiber cloth (2008)
Vileda, blue

BLOKKER

[Balbo powerpad (2006)

Balbo
[BLOKKER

[Absorbing sponge (2006)
Handyclean

BLOKKER

[BLitzfix (2006)

Deffner&Johann

ek Nek
lektro-staticky disipativni
valec

teknek.com

~ ERL AL

polyester (80%), polyamid (20%)

[Doporuceni: uzivat s troskou vody

polyetylentereftalat (PET) (M)
(polyester) - Nylon 6 (polyamide) (M)

lextrakce rozpoustédlem
ani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

Imalo castic (0-10 na cm2)
chemicky stabilni materidl; organické
slouceniny se neocekéavaji

bez analyzy

kanina, pfi fezani vytvari
vlakna.

Spise ucinné celkové odstranovani
necistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 0
lesk 3

polyester (80%), polyamid (20%)

polyetylentereftalat (PET) (M)
(polyester) - Nylon 6 (polyamide) (M)

Imélo castic (0-10 na cm2)
chemicky stabilni material; organické
slouceniny se neocekavaji

kanina, pfi fezani vytvari
vlikna.

Spise Gcinné celkové odstranovani
necistot, nerovnomérny vysledek.

lextrakce rozpoustédlem
ani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

slouceniny se neocekavaji

bez analyzy

lextrakce rozpoustédlem abraze 0
[Doporuceni: uzivat s troskou vody | |ani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny | [bez analyzy lesk 4
ez informaci polyetylentereftalat (PET) (M) Inetestovano [Netkany material netestovano
(polyester) - Nylon 6 (polyamide) (M) chemicky stabilni material; organické| [netestovéno

Imelaminova vlakna

[Doporuceni: uzivat s trokou vody

Imelamin-formaldehydova pryskyfice (M)
(pénové)

lextrakce rozpoustédlem
lani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny

imnoho castic (> 50 na cm2)

tézko odstranitelné, chemicky stabilnil
materidl; chemické slouceniny se
Ineocekdvaji

bez analyzy

Flexibilni otevrena textura.

Testovano pouze suché.

Spise ucinné lokalni odstranovani
necistot, nerovnomérny vysledek.

abraze 6
lesk 0

ez informaci

polyvinylalkohol (PVA) na bazi polymeru
(M)
obsahuje $krob

Imdlo castic (0-10 na cm2)
chemicky stabilni material; chemické
slouceniny se neocekavaji

Hladka rovhomérna struktura.

[Velmi ucinné lokalni odstranovani
necistot, rovnomérny vysledek.

oda Houba se pouziva vlhéena.
lextrakce rozpoustédlem labraze 0
fani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny | [bez analyzy lesk 0
ez informaci polyvinylalkohol (PVA) na bazi polymeru| [netestovano Hladka rovnomeérna struktura. Velmi t¢inné lokalni odstranovani

(M)

chemicky stabilni material; chemické

necistot, rovnomeérny vysledek.

obsahuje $krob slouceniny se neocekavaji
oda Houba se pouziva vlhéena.
lextrakce rozpoustédlem abraze 0
fani analyzy SEM/EDS nebyly provedeny | [bez analyzy lesk O
elastomerni kaucokovy valec netestovano netestovano Rucni valec, pouzitelny pro [Povrchovy, ale ucinny, slibny, ale
vytvofend adhezivni podlozka ploché povrchy pro dalsi testovani
bez analyzy testovano jen pii workshopech

testovdno jen pii workshopech




