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1 Uvod

Prace se zaobird tématem snimdni olejovych pifemaleb na temperové polychromii dievénych plastik
v restauratorské praxi. Prace je rozd€lena na teoretickou a praktickou ¢ast. Nejprve se zabyva technologii temperové
polychromie, materialy, které se uzivaji, a poté se konkrétné¢ zamétuje na Zloutkovou temperu. V praktické Casti
jsou zkoumany metody snimani na vytvofenych vzorcich s temperovou polychromii a olejovou ptremalbou.
Soucasné je porovnavan i s ptipadem restaurovani polychromované sochy s olejovou pfemalbou

Cilem je poskytnout prehled technologie temperové polychromie a zmapovat jak rizné metody snimani
olejovych piemaleb reaguji stemperovou vrstvou. Vystupem je vizudlni, mikroskopicka a stratigraficka
dokumentace mista snimani.



2 Teoreticka ¢ast — Temperova polychromie



2.1 Materialy

2.1.1 Oleje

Koncept vysychani oleju tvrdnoucich do pevnych, prihlednych natérii je znamy jiz po staleti, vice nez tisic
let. PGvodné se tyto vysychavé oleje pouZzivaly jako laky nebo ochranné nétéry. Pozdgji se pfidanim anorganickych
pigmentd nebo plniv vytvorily neprihledné vrstvy barev. Rané pfipady olejomalby byly objeveny v riznych
oblastech, naptiklad v Japonsku v desatém stoleti a v Norsku ve dvanactém stoleti na oltarich. Techniky olejomalby
se v8ak v Evrop¢ rozsitily az v patnactém stoleti.

Nespravné ¢isténi olejovych vrstev mize mit rizné negativni diisledky a ovlivnit jejich optické i
mechanické vlastnosti. To je obzvlasté dulezité pii odstranovani rozpustnych materialli, protoze muize vést ke
ztuhnuti filmu a matnému vzhledu. Nadmérné bobtnani v disledku ptsobeni rozpoustédla mlize narusit vazby mezi
olejem a pigmentem, ¢imz vzniknou dutiny.

Cistici prosttedky, které ovliviiuji pigmenty nebo vazby olej-pigment, zejména polarni rozpoustédla nebo
vodné smési, mohou mit podobné cinky, jako je ¢aste¢né rozpusténi pigmentu. Netékava rozpoustédla nebo mydla
na bazi pryskyfic v Cisticich prostfedcich mohou zanechavat zbytky, ztmavovat olejovy film a poskytovat syty
vzhled namisto matného.!

Zpracovani a uprava oleji vyznamné ovliviiuji jejich vlastnosti a kvalitu olejovych barev. Historické zmény
ve zpracovani olejii, které byly zpiisobeny primyslovymi zajmy, nékdy zhorsily vlastnosti dulezité pro umélce.
Rozdily v metodach zpracovani oleji ovliviiuji jejich chemické slozeni, které nasledné méni rizné aspekty
vysledného olejového filmu, od doby schnuti az po trvanlivost. Jak olejové filmy stdrnou, prochazeji slozitymi
zménami, piicemZ oxidace hraje dvoji roli jak pfi schnuti, tak pii degradaci. Tyto zmény vlastnosti oleje mohou
pomoci pii jeho analyze a identifikaci.?

2.1.1.1 Lnény olej

SlozZeni Inéného oleje se meéni v zavislosti na ptivodu Inu, klimatu, slozeni piidy a stupni zralosti rostliny.
Pro malifstvi jsou nejvhodnéjsi oleje z chladnéjSich oblasti, pficemz nejcennéjsi je balticky olej s nazloutlym az
zelenohnédym odstinem. Naopak oleje z Indie a Jizni Ameriky maji mén¢ ptiznivé vlastnosti a jsou svétle zluté.

Lnény olej obsahuje 10-15 % pevnych glyceridl (stearova a palmitova kyselina), zatimco zbytek tvofi
tekuté glyceridy (olejova, linolova a linolenova kyselina). Po vylisovani je zakaleny rostlinnymi necistotami, které
zpomaluji schnuti a podporuji Zloutnuti. Proto se olej isti riznymi metodami.?

Polymerovany Inény olej

Zahtatim na 250 °C se Inény olej odbarvi, aniz by se chemicky zménil. Pti delSim zahfivani bez piistupu
vzduchu houstne a polymerac¢ni procesy méni jeho molekularni strukturu. Vznikaji stabilni makromolekuly, které
nezloutnou a 1épe odolavaji vlhkosti.

1Dorge, Valerie, and F. Carey Howlett, eds. 1998. Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles, CA: Getty
Conservation Institute. s. 17

2Dorge, Valerie, and F. Carey Howlett, eds. 1998. Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles, CA: Getty
Conservation Institute. s. 31

3 SLANSKY B.; Technika v maliiské tvorbé (malitsky a restauratorsky material). s. 106
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Predc¢i v téchto vlastnostech i fermez. Z malifského hlediska je polymerovany olej cenén pro svou optickou stalost,
coz ho ¢ini ide4lnim pro olejopryskyficné lazury, laky a temperové emulze. Pii tuhnuti ve vétsi vrstvé si vSak
zachovava sklon k vrasnéni.

Lnéna fermez

Uz od starovéku se vyrabél zahfivanim Inéného oleje s olovem a manganem. Zlepsi se jeho vlastnosti pro laky i
barvy a urychli se schnuti.

Dnes se olej zahiiva jen na 100—150 °C a misto nerozpustnych oxidl se pouZzivaji 1épe rozpustné rezinaty
a linoleaty kobaltu, manganu a olova. Moderni fermeZe jsou tak svétlejsi a fidsi. Standardni fermez s 0,5 % olova a
0,05 % kobaltu schne v tenké vrstvé za 8—12 hodin.*

2.1.2 Ki"idy
2.1.2.1 Bolonska krida

Druh mrtvé paleného sédrovce z Italie ve formé poréznich kust s pfimési zrnek pisku. Mé jemnou texturu
a je pouzivana jako zmé&k&ujici piisada do tvrdsich kifd. Pouzivala se také k ptipravé lesténé béli.>
2.1.2.2 Sampaiiska kiida

Jedna se o uhlicitan vapenaty organického ptivodu z konkrétniho loziska. Mezi dalsi loziska patii napiiklad
v Mad'arsku kiida burgenlandska. Po zvétseni jsou znatelné schranky mikroorganismil. Sampaiiska se povazuje za
nejuslechtilejsi. Z ni piipravené podklady jsou elastické a snadno brousitelné.®

2.1.2.3 Plavena kiida

Je ze viech druhli nejznaméjsi, po rozmélnéni kiidovych hornin se ziskava plavenim.” Je uzivana jako
podklad pro polychromii. Tvoii pevny a méné savy podklad.®Vyskytuje se v n&kolika kvalitich, bud’to neznacena
nebo jemné plavend 63A, 63B, 63C, 45, 32 a mikrothermni.’

2.1.2.4 Horska krida

TaktéZ znama jako kamenna kiida je jemné mlety vapenec. Ma SedoZlutou az SedoriZovou barevnost. Od sttedoveku
byla pouzivéana jako zakladni vrtva.'”

2.1.3 Klih

Lepidla zivoc¢isného plivodu se dlouhou dobu pouzivala jako pojiva v riznych uméleckych dilech,
napiiklad v malbach v Cing, Indii, Egypté, stiedovékych iluminacich a evropskych malbach na latkach. Vyzkum z
roku 1973 naznacuje, Ze kombinace klihu a oleje mohla byt pouzivana v deskovych malbach, zejména pozdné

4 SLANSKY B.; Technika v maliiské tvorbé (maliisky a restauratorsky material). s. 110

SLOSOS L.;Pozlacovani a polychromie;Grada, 2005 s. 33

6SLANSKY B.; Technika v malii'ské tvorbé (malii'sky a restauratorsky material). s. 33

"Taktéz

8BOHM F, ROSA J., KOTRBA H.; Pozlacovani I: technologie pozlacovani pro 1. ro¢nik : u¢ebni text pro SOU - obor
pozlacovac. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1984 s. 46

9LOSOS L.;Pozlacovani a polychromie;2005 s. 33

10L,0SOS L.;Pozlacovani a polychromie;Grada, 2005 s. 33



sttedovékymi vlamskymi malifi. Kromé toho se klihu pouzivalo v gessu a podkladovych vrstvach evropskych a
americkych malovanych dél.!!

Jednd se o rozpustny material, ktery se vyrabi zahtfivanim a rozpousténim kolagenu ze zvitecich kizi,
chrupavek a kosti. Pti zahfivani na 80 — 90 °C z kolagenu vznika Zelatina, avsak s necistotami, tedy klih. Podle
ve formé zelatiny nebo kraliciho klihu. Specialitou je rybi klih, ktery se vyrabi z jesetefich méchyit, které jsou
témeft stoprocentni kolagen.

Zelatina je nejéist$i a nejjemndjsi forma klihu, je také lepivejsi.!*Za viibec nejéistsi je povazovéana Zelatina

na bakteriologii. Je cenéna jeji pruznost.'4

Krali¢i klih byva ¢asto povazovan za nejkvalitngjsi a to i jeho nizké degradovanosti pii vyrobé.'>Hojné je
vyuzivéan na vyrobu kiidovych podkladi.

wevr

Klih pii kontaktu s vodou bobtna, ale rozpousti se az zahtatim. Aby se s klihem 1épe pracovalo, lze roztok
nechat chvili odstat, aby se ¢aste¢né rozlozil. Jak poznamenal jeden z rané stfedovékych traktatt, "po nékolika
dnech zlstane v tekutém stavu, aniz by vyZadoval zahtivani. MiZe mit nepfijemny zapach, ale bude velmi u€inny."
Tento rozklad zahrnuje predevs§im rozklad bilkovinnych vldken na mensi fragmenty, které jiz pti pokojové teplote
netuhnou.'® Déle jej pfi zahfati 1ze rozpoustét ledovou kyselinou octovou, ethan-1,2-diol nebo dimethylsulfoxid. Je
mozné rozpoustét pti pokojové teploté, nékterymi neobvyklymi latkami jako 2,2,2-trifluorethanol ¢i formamidem.
Viz. (Miller 1998!7). Casem se stava méné pruznym a rozpustnym. Je pomé&rné staly. Pii kontaktu s kamencem nebo
formalinem se stava nerozpustnym.'® Avsak formalin se nesnasi s hygroskopickymi latkami jako med, glycerin
atd."Povrch vrstvy pojené klihem je obvykle porézni a matny.

2.1.4 Vajecny bilek

Vaje¢ny bilek obsahuje 85 az 88 % vody, 12 az 14 % smési riznych bilkovin, mezi nimiz vyrazné ptevazuje
vaje¢ny albumin. Kdyz se rozetie, vytvoii prithledny a leskly povlak, ale v silngj§i vrstvé mize praskat. Cerstvy
bilek se méni v tekuty stav pti uslehani do snéhu a nasledném odstani. Po zahtati na 65 °C se srazi. S vapnem vytvari
nerozpustné soli a s taninem po uschnuti ve vod¢ se jiz nerozpousti. Stafim ziskava oranzoveé hnédou barvu. Suchy
bilek se ve vlazné vodé nejprve zvétsuje a poté rozpousti. Historicky se vajecny bilek pouzival jako pojivo v knizni
malbé a v technice polimentového zlaceni. Nékteti maliti v 19. stoleti pouzivali bilek smichany s medem nebo
cukrem k do¢asnym natértim olejovych maleb, které pozdg&ji nahradili pryskyfi¢nymi laky.?°

""Dorge, Valerie, and F. Carey Howlett, eds. 1998. Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles, CA: Getty
Conservation Institute. s. 36

12C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 229

BHEGR, Miloslav. Malba: materialy a techniky. Praha: Orbis, 1955. s. 33

“SLANSKY B.; Technika v malitské tvorbé (malifsky a restauratorsky material). Praha: SNTL, 1976. s. 62

15C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 230

Dorge, Valerie, and F. Carey Howlett, eds. 1998. Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles, CA: Getty
Conservation Institute. s. 38

"Miller, R. G., Bowles, C. Q., Chappelow, C. C., & Eick, J. D. (1998). Application of solubility

parameter theory to dentin-bonding systems and adhesive strength correlations. Journal of Bio-

medical Materials Research, 41(2), 237-243

SSLANSKY B.; Technika v maliiské tvorbé (maliisky a restauratorsky material). Praha: SNTL, 1976. s. 62

YHEGR, Miloslav. Malba: materialy a techniky. Praha: Orbis, 1955. s. 34

20SL ANSKY B.; Technika v maliiské tvorbé (malifsky a restauratorsky material). Praha: SNTL, 1976. s. 69



2.1.5 Vajecny zZloutek

Priméarni historické pouziti vaje¢ného zloutku jako malifského média se objevuje v italskych stitedovékych
a rang renesan¢nich uméleckych dilech. Tuto techniku popsal Cennino Cennini. A¢koli "tempera" je obecny termin
pro malifskd média na vodni bazi, ¢asto se jim oznacuje barva spojena vajeénym zloutkem, znama jako "vajecna
tempera".

Vajecny Zloutek obsahuje pevné latky slozené predevsim z bilkovin, lipidd. Nékteré bilkoviny obsahuji
chemicky vazany fosfor a malé mnozstvi chemicky vazanych sacharidii. Pro pouziti vaje¢ného Zloutku jako pojiva
se Zloutek fedi vodou a misi s pigmenty. Kdyz vaje¢ny Zloutkovy film schne, zpocatku se z né€j odpafuje voda, coz
zplsobuje nevratnou denaturaci bilkovin. Olejova slozka zloutku prochazi podobnymi reakcemi jako vysychavé
oleje. Céste¢né vysychani lipidovych slozek dodava vaje¢nému Zloutku pruznost, ¢imz se 1idi od striktng
bilkovinnych pojiv, jako jsou gumy, vaje¢ny bilek a klih, které béhem vysychani vykazuji typické pnuti.

Jako pojivo vykazuje pozoruhodnou trvanlivost, coZ z néj ¢ini jedno z nejstabilnéjSich piirodnich pojiv.
Olejova slozka vaje¢ného Zloutku v8ak podléha procestim autooxidace a polymerace podobné jako u vysychajicich
olejl. To ma za nasledek vznik nizkomolekularnich polymeri a rozlozenych produkti, které mohou byt potencidlné
rozpustény riznymi rozpoustédly. Pigmenty s kyselymi vlastnostmi mohou vést k ¢aste¢né hydrolyze bilkovin v
pojivu za vzniku anorganickych soli s uvolnénymi aminokyselinami nebo fragmenty bilkovin.?!

2.1.6 Kasein

Je bilkovina obsazena v mléce, ziskava se srazenim odtuc¢néného mléka ve formé¢ tvarohu. I kdyz je
nerozpustny v rozmezi 3.5<pH<S, je mozné ho rozpustit alkalickymi slouc¢eninami. Pfi rozpousténi hydroxidem
sodnym nebo draselnym lze nasledné rozpustit kasein zahi'atim, avSak pfi pouziti amoniaku ¢i sloucenin vapniku
uz jej nelze znovu rozpoustét. Povrchova tiprava z kaseinu je velice kiehka, ale pfidanim cukrt ji lze ucinit
flexibilni.??

Zvlasté u kaseinu je tieba dbat na jeho stafi. Pokud je uskladnén déle jak jeden rok, neni tak dobfe rozpustny.
Taktéz podléha rychlému rozkladu a je zdhodno roztok kaseinu pfipravovat tésné pied pouzitim. Pfi pouziti kafru
1ze prodlouzit na n&kolik tydn(.??

v

Vyuziti ma mnoho, nejzndmé;jsi je jako lepidlo na dfevo i jiné materialy, av§ak v koncentracich méné nez
15% jelikoZ poté rosolovati. 2*Déle byl historicky pouzivan jako zpeviiova¢ ¢ konsolidant omitek. Byl uZivan ve
formé& mléka jako finalni uprava po olejovani a lesténi. ,,Poté byla sténa opakované pokropena mlékem a opatrné

otiena. Po uschnuti by se tato sténa, nebo spise omitka neméla alespon stoleti rozpadat...« %

Dorge, Valerie, and F. Carey Howlett, eds. 1998. Painted Wood: History and Conservation. Los Angeles, CA: Getty
Conservation Institute. s. 40-42

22 C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 235
23 SLANSKY B.; Technika v malifské tvorbé (malitsky a restauratorsky materidl). Praha: SNTL, 1976. s. 66
24 C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 235

25 Mora, P., Mora, L., & Philippot, P. (1984). Conservation of wall paintings. Butterworths. s. 102 - pfeklad (,,Then
sprinkle milk repeatedly on it and rub it carefully. In this way the wall becomes dry. Such a wall or rather the plaster on
the wall would not perish for a hundred years..”)

10



2.2 Technologie polychromie

2.2.1 Priprava dieva

Aby byla polychromie trvanlivé, je nezbytné, aby dievo bylo dokonale suché a zbavené vlhkosti. Rezby
provedené na nedostate¢né vyschlém nebo syrovém drevé se stavaji kiehkymi a pozdéji se zacinaji rozpadat, coz
muze poskodit kiidovy podklad a odpryskat polychromii. Dfevo uréené k polychromii by nemélo obsahovat suky
nebo smolna mista, ktera jsou obvykle nalezena kolem suki a v jejich blizkosti. Pokud takové nedokonalosti existuji,
je tieba je peclivé vyfezat nebo vydlabat. Poté se misto upravuje zhavym zZelezem, napousti se horkym klihem,
vyplni se zdravym dfevem a nerovnosti se vyrovnaji kvalitnim tmelem.

Stars$i mistrové vénovali velkou pozornost této pripravé dfeva a provadeli ji s mimotadnou peclivosti.
Zejména pouzivany tmel byl vysoce kvalitni, nesrazel se, nezmensoval svilj objem a byl extrémn¢ pevny. Podobné
vlastnosti miiZze mit tmel, ktery je slozen z nasledujicich slozek: 1 ¢ast nabobtnalého kostniho klihu, 1 ¢ast jemnych
dfevénych pilin a 1 ¢ast mleté kiidy.

Jako pojivo byli obvykle pouzivana horka klihova voda nebo klihova tempera s pridavkem pryskytice nebo
oleje.?¢

2.2.2 Podklad

Tvorba polychromie na dievénych sochach vyzaduje podklad, ktery je podobny kiidovému podkladu
pouzivanému na deskovych obrazech nebo pro polimentové zlaceni.

Drevény material se zprvu opatii natérem klihové vody. Klih je po nabobtnani dilezité zahtat, avSak pouze
do teploty 50 °C, nasledné klih ztraci lepivost. Jde o zajisténi lepsi ptilnavosti k vrstvé kiidy. Klih je mozné procedit
pies sito, aby se zabranilo vniku necistot.”’Napusténim dieva klihem povrch zplstnati a vytvrdne, ¢imz se vytvofi
lepsi adheze ke klihokiidovému podkladu. Natér by mél byt rovnomérny, jelikoz v opa¢ném piipadé dochazi k
nerovnomérnému zasychani kiidovych vrstev a k jejich naslednému praskani. Povrch ma byt matn¢ leskly.

Po uplném vyschnuti klihu je mozné pokradovat v nanaseni kfidovych vrstev. Je nandSena vrstva z
Sampanské a bolonské, nebo plavené kiidy s zelatinovou vodou. Kotrba mluvi o dvou riiznych vrstvach, které se
uzivaji od 19. stoleti. Prvni tvrdsi vrstvu, ktera 1épe pfilne ke dievu, voli horskou nebo kamennou kiidu (vice
kliZzenou) a nasledné vrstvu Sampariskou nebo boloiiskou. Plavend krida se vétSinou uzivala na vrchni vrstvu
v pripadé nasledného polychromovdani. OvSem historicky se uZivala na spodni vrstvu kiida plavend, horska,
kamennd (pivod pojmu ,kamenny grunt“) nebo $ampariskd a na posledni vrstvu kiida boloriska. 28 Také
napiiklad Losos zmifiuje, Ze u druhé vrstvy kiidy lze mirné zvysit pomér klihu. *Kiida se nandsi Stétcem,
postupné v kolmém sméru v nékolika vrstvach. Nanasime nepreruSovanymi taky, poptipadé suchym Stétcem
tupujeme. Kiida se nanasi za tepla. Rtizné druhy piipravy kiidovych podkladi Ize najit v receptarii. Boloriskou
kridu s klihovou vodou je nutno nejdrive protlacit pres sito pred nanaseni stétcem. Taktéz je diilezité, aby se
pri michani nevnaseli do smési bublinky. Disledkem je mensi trvanlivost a stabilita podkladu . Hmota pii
nanaseni by méla byt jednolita, akorat visk6zni (neméla by téct po modelaci). Vyhodou boloriské a Sampariské
kiidy je pruznost a poddajnost oproti hutnéjsi a tvrdsi plavené ¢i mleté kiidy. K podkladu Ize také pouZit

2PETR F.; Umélecké dievoiezby a jejich restaurovani; 1953, SNKLHU; s. 19
YLOSOS L., LUX V.; Pozlacovani 1I: uéebni obor pozlacova¢, Institut ministerstva kultury CSR, 1987, str. 9
BOHM F., ROSA J., KOTRBA H.; Pozlacovani I: technologie pozlacovani pro 1. roénik : u¢ebni text pro SOU - obor
pozlacovac. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1984 s. 60
2BOHM F., ROSA J., KOTRBA H.; Pozlacovani I: technologie pozlacovani pro 1. roénik : uéebni text pro SOU - obor
pozlacovac. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1984 s. 60
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nepéleny sadrovec ¢i vysrazeny siran vapenaty. 3*Casto se tak kifda nana$i ve 3-4 vrstvach, u star$ich
receptari lze nalézt i 5-6 vrstev.

Pii nasledném brouseni, kdy ma povrch byt lehce zrnity, by nemélo dochazet k lesténi kiidy, pak se jedna
o pieklizenou kiidovou vrstvu.3! Lze brousit za mokra i za sucha, dfive k tomu bylo vyuzivano pemzy a piesli¢ky
bahenni

Z restauratorského hlediska, je pti uvolnénych kiidovych vrstvach k namekéeni vyuzivan ethanol, ktery se
nechdva pisobit v zavislosti na mocnosti vrstvy. Nasledné je mozné podklad upevnit za pomoci zelatinové vody. V
nékterych ptipadech je mozné upeviovat vrstvy nizko procentnim roztokem lepidla Lascoux Akrylkleber 498 20X.

LeSovani

Nasledné je nutné upravit savost kiidové vrstvy. LeSovat 1ze klihovym roztokem, ¢i velice zfedénym
Selakem. Diivodem leSovani je také odstranéni nebo separace mastnot z kiidového podkladu.3? Pro polychromii se
pouzivaji nerozpustné emulzni nebo disperzni tempery, coZ umoziuje nanaset barvy v nékolika vrstvach na sebe,
aniz by hrozilo, Ze se spodni vrstvy rozpusti.

Polychromie dramaticky méni celkovy vzhled sochy. Plastickd forma reaguje na kazdy tenky natér
podkladového natéru a vicebarevné vrstvy dodavaji soSe zvlastni vyraz. V obdobi velkych uméleckych stylti byla
polychromie béZznou soucasti tvorby dievénych i kamennych plastik. V pozdnim baroku byly dievéné plastiky casto
pokryty silnymi vrstvami kiidového podkladu, coz zmékcovalo ostré rysy fezby, ale zachovalo jeji zivost. Béhem
procesu polychromovani byly nékdy pouzivany barvy, které byly po vyschnuti leStény achatem, podobné pfi
polimentovém zlaceni. Toto pojivo bylo pfipravovano smichanim klihové vody, vosku, mydla a tuku (sadla), které
byly spole¢né rozvareny. Pigmenty byly poté smichany do této emulze a barvy byly nanaseny v nékolika tenkych
vrstvach a nakonec byly lestény achatem. Tim ziskaly sochy vzhled slonové kosti. Stejnym zpiisobem byly
pfipravovany i jiné barvy, které po vylesténi achatem davaly socham vzhled le§téného mramoru.

2.2.3 Typy polychromie

Soucasti procesu zlaceni a polychromie je dilezité dodrzet urc¢ity postup. Nejprve se provadi zlaceni a
stiibfeni, a teprve poté se pristupuje k aplikaci barevnych vrstev. Tento postup je dulezity, aby zlaté platky
nepiekryvali vrstvu barev, coZ by mohlo zpiisobit neostré okraje zlaceni.

Starsi mistfi, zejména goti¢ti a pozdejsi uméelci, pouzivali pfevazné barvy klihové a temperové, které byly
rozpustné ve vodé. Tyto barvy na kiidovém podklad€ mély neleskly vzhled a byly odolné vii¢i neptiznivym okolnim
vlivim. Hlavné barvy klihové byly preferovany jako pojivo.

Pozdgji zacaly byt jako pojivo pouzivany tempery vajecné nebo klihové. Tento postup pietrval az do konce
19. stoleti, kdy umélecké femeslo Stafitti zacalo upadat. Az v pozdé€jsich obdobich, zacali Stafifi experimentovat s
pouzitim mastné&jsich barev a dokonce i Cisté olejovych barev pro polychromii. Dale byly pouzivany tempery, které
obsahuji vosk. Jejich vyhodou je, Ze jsou téméi bez lesku.

Goti¢ti mistfi polychromie méli omezenou barevnou $kalu, kdy modrou barvou byl kobaltovy smalt,
¢erveny odstin pochazel z minia a pfirodni rumélky, zluté barvy byly z okru a zemité umbry, hnédy odstin byl

3BOHM F., ROSA J., KOTRBA H.; Pozlacovéni I: technologie pozlacovani pro 1. roénik : uéebni text pro SOU - obor
pozlacovac. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1984 s. 60
3ISLANSKY B.; Technika v maliské tvorb& (malifsky a restauratorsky material). s. 184-187
32BOHM F., ROSA J., KOTRBA H.; Pozlacovéni I: technologie pozlacovani pro 1. roénik : ucebni text pro SOU - obor
pozlacovac. Praha: Statni nakladatelstvi technické literatury, 1984 s. 60
3SLANSKY B.; Technika v malitské tvorb& (malifsky a restauratorsky material). s. 212-214
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vytvaten zemitou umbrou, a zelenou barvu pouzivali stiidmé zelenymi zemémi a horskymi zelenémi. Pozdé&ji pfibyl
ptirodni ultramarin pro teplejsi modré tony, a bilé barvy dosahovali diky olovnaté bélobé.

TaktéZz je mozné pfedmét polychromovat temperami s nizkym obsahem oleje, kvaSovymi nebo
akvarelovymi barvami. Tyto barvy na svém podkladu z kiidy vytvareji tony zcela bez lesku. Po zaschnuti 1ze
aplikovat voskovy povlak, ktery po lesténi karta¢em nebo flanelem dodava barevnym téniim jemnost, a hedvabny
lesk. 3

Priklady

Przkum a nasledné restaurovani Madony z Tieboné od Mistra Krumlovské madony ukazalo, ze inkarnaty
maji slozité slozeni. Pletové partie maji zakladni oranzové Cerveny podklad z minia, ktery je pojednan olejem a
prosvita inkarnatem. Tento inkarnat vznikl smési olovnaté béloby, okru, ¢erné, azuritu a rumélky, coz vytvari
neopakovatelny, fialov€ nasedly ton pleti. Dalsi vrstvu tvoii bilkovy lak a staré necistoty. Goticka polychromie byla
kryta lazurami, které zdiraznovaly modelaci. Pojivo pletovych tont je olejové.

Zlaté vlasy opukovych soch byvaji casto natfeny olejovym podkladem, nékdy doplnénym svétle hnédou
lazurou. Panna Marie obvykle nosi bily plast’ (olovnata béloba v tempete) se zlatym lemem, jehoz rub je obvykle
modry, pojeny azuritem. Azurit se na Sedou nebo ¢ervenavou podmalbu aplikuje ve dvou vrstvach - hrubsi spodni
a jemn¢jsi vrchni.

Diky peclivé dokumentaci a naslednému restaurovdni Oplinterského retdblu z Kréalovského
umeéleckohistorického muzea v Bruselu jsou zaznamenany jednotlivé techniky pouzité pii jeho tvorbé. Tento
Pasijovy retabl z let 1535-1540. Ktidova podkladova vrstva je zvlasté tenka na inkarnatech, vlasech, terénu,
dekorativnich textilnich vzorech a jemnych architektonickych detailech. Zlacené a stfibrné plochy maji
nékolikavrstvy podklad, ktery byl velmi peclivé vyhlazen. Dalsi antverpské a bruselské retably byly zkoumany jako
Oplintersky oltaf. Inkarnaty jsou sloZeny ze tii vrstev, pfiemz jejich barevnost odpovidé identité a ikonografii
postav. Zeny jsou zpodobnény s jasn&jsi pleti, vojaci maji Eervengjsi ton, zatimco Kristovo t&lo je zobrazeno s lehce
namodralym odstinem. Spodni temperova vrstva je bohatsi a hladsi, s vyraznéjSim stinovanim tvari. Ve treti vrstvé
jsou malovany jemné linearni detaily, jako jsou o¢i s rizovymi linkami na vicku a bilym bodem lesku v ¢erné
panence. Stopy krve jsou vyobrazeny ve dvou vrstvach, kde je spodni rumélkova pod lakem (karmin, kraplak).

Polychromie se projevuje i v uméni Tilmana Riemenschneidera, ktery zachovava ptirozeny vzhled dieva,
avsak jemné tonuje jeho povrch pomoci lazur a lakti. Zv1asté oci a n€kdy i rty jsou barevné zvyraznény. Umélci
saského Krusnohoii, zejména kamenosochat Ulrich Creuz, vychézeji z Riemenschneiderova okruhu. Z této doby se
dochovaly vétsi kiize a sochy Krista, které maji inkarnat feSeny ve vrstvach - ¢erna kresba Zil na spodni svétlé vrstveé

N

podpoiena plasticitou fezby a lazurnim prekrytim inkarnatu vytvaii namodraly ton.

Monogramista 1. P. vytvofil Zlichovsky oltaf i oltaf sv. Jana Kititele v Tynském chramu. Barevna uprava
¢asti je riizna - nékteré byly béleny a jiné jsou pfitmaveny bilkovou lazurou s pigmenty. Podobné feSeni lze nalézt i
na Svételském oltafi v Adamove. Oltai Korunovani Panny Marie z Breisachu, dilo Mistra H. L., ma inkarnaty
hlavnich postav s riizovym tonem, zatimco ostatni plochy jsou zachovany ve svétlém lipovém dieve.®

3PETR F.; Umélecké dievorezby a jejich restaurovani; 1953, SNKLHU; s. 40-43
35 PAVLIKOVA M.; Polychromie v sochafstvi: Disertaéni prace Ateliér restaurovani malifskych vytvarnych dél a
drevénych polychromovanych plastik; 2012, Akademie vytvarnych uméni v Praze; s. 91-94
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2.2.3.1 Tempera

Emulze je homogenni smés dvou kapalin, kde jedna kapalina je rovnomérné rozptylena v druhé, aniz by se
vzajemné misily. Pfikladem je emulze oleje ve vodé, kdy po piidani oleje do vody a dikladném promichani vznikne
mlécné zakalena tekutina. Tato emulze ma vné&jsi fazi tvorenou vodou obklopujici Castice oleje, zatimco samotné
castecky oleje predstavuji vnitini fazi. Tento konkrétni typ emulze se oznacuje jako olej ve vode (0/v).

Pridanim malého mnozstvi vody do oleje vznika emulze vody s olejem, kde olej tvofi vnéjsi fazi a voda
rozptylené kapicky vnitini fdze, oznacovana jako voda v oleji (V/0). Tyto emulze nejsou trvale stabilni, a s Casem
se kapaliny odd¢lyji, pficemz voda klesa ke dnu a olej plave na hlading, vytvarejici dvé nesmisené vrstvy s ostrym
rozhranim. Pfi¢inou tohoto oddélovani je vysoké povrchové napéti vody a rozdil v specifické hmotnosti obou latek.
Pro udrzeni stability emulze je nutné pridat povrchové aktivni latku, kterd snizi povrchové napéti vody a odstrani
napéti mezi obéma fazemi. Ptikladem ptirozené emulze je mléko, kde tuk rozptyleny ve vodé obsahuje bilkovinné
latky, zejména kasein, jako UCinny emulgator. Vajecny Zloutek, obsahujici homogenni smés vodorozpustnych
bilkovin a oleje, byl ¢asto pouzivan jako emulgator pii piipravé temperovych barev. Emulze typu voda v oleji Ize
stabilizovat emulgatory na béazi kovovych nebo pryskyficnych mydel, rezindty nebo urcitymi organickymi
slouc¢eninami, avSak nejsou feditelné vodou, ale organickymi rozpoustédly. Emulze typu V/0 také hraly kli¢ovou
roli v objevu pfemény mastné tempery v Cistou techniku oleje, pficemz se nedaly fedit vodou, ale pouze
terpentynovou silici, coz bylo pravdépodobné prvni bézné uzivané rozpoustédlo vedle ethanolu.

Stabilita emulze zavisi na faktorech, véetné velikosti emulgatoru, podilu vodné a olejové faze, a reakci
latek na zmény pH. Prilis nizka koncentrace emulgatoru vytvaii nestdlou emulzi, ktera se miize odd¢lit. V temperové
malbé se pouzivaji emulze typu 0/v, a mnozstvi oleje nesmi dosahnout hranice, kde by se faze vyrovnaly. Zména
pH smérem do kyselé oblasti mlize zplsobit rozpad emulze a vytvofeni sraZenin, coz znehodnocuje barvu.

Pti schnuti emulze typu 0/v se nejprve vypaiuje voda, urychluje se tuhnuti olejové nebo olejopryskyti¢né
faze. Vytvaii se struktura sité nebo plastve, kde oka jsou imérna podilu vodné faze. Emulze s malym obsahem oleje
vytvareji porézni nelesklé filmy, zatimco emulze s vétsim obsahem oleje davaji lesklé filmy, nerozpustné ve vode¢,
ale t€zko rozpustné v organickych rozpoustédlech. Tyto filmy se rozrusuji v siln€ alkalickém prosttedi a prebytek
pojiva miiZze zplisobit tmavnuti barevnych odstind.3°

Klicovym prvkem je spravny pomér mezi emulgatorem a fazemi. Prili§ nizk4d koncentrace emulgatoru
(méné nez 2 %) mlize zabranit vzniku emulze. Je doporuceno vytvaret emulze s niz§im obsahem vody a postupné
je fedit vodou. Nékdy mohou byt zahusténé oleje, husté laky a balzdmy snadnéji emulgovany nez fidké oleje, ale
takové emulze mohou byt pfili§ husté. Kyselost nebo zasaditost nékterych fazi mohou negativné ovlivnit vznik a
stalost emulze. Zasady draselné a sodné obvykle podporuji vznik emulzi s mastnymi latkami, zatimco vapenaté
alkalie je mohou rusit.

Nevhodné vlastnosti mohou vzniknout u emulzi, kde nejsou emulgétory dostate¢né izolovany, zejména
kdyz obsah oleje piekroci hranici, kde se vn¢jsi faze stava vnitini a naopak. Tyto emulze mohou byt obojetné a
zpiisobovat problémy pifi malbé, kdyz se olejové nebo pryskyficné soucasti oddéluji a znesnadiuji malifsky
proces.’’

36 LOSOS L., LUX V.; Pozlacovani III: u¢ebni obor pozlacovac, Institut ministerstva kultury CSR, 1988, s. 60-63

37 SLANSKY B.; Technika v malifské tvorbé (maliisky a restauratorsky materiél). s. 235
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Nejstabilnéjsi jsou tempery Zloutkové a kaseinové, které snaseji znacné mnozstvi oleje a lze je fedit vodou.
Tyto tempery jsou nejpouzivangjsi. Ostatni druhy temper se rozpadaji snaze, a to i kvtili samotnym pigmenttim, kde
nekteré, jako olovnata béloba, kobalt a kraplak, se s emulzi dobte snaseji, zatimco okry, sieny, umbry, ultramarin a
chromité oxidy mohou zptisobit rozpad emulze.

Caste&ny rozpad emulze se projevuje tim, Ze se na §tétcich usazuje olej, balzam nebo pryskyfice, coz brani
v malovani. Tento problém se zejména objevuje u temper, které jsou presyceny benatskym balzamem nebo silné
viskéznim polymerovanym olejem. AvSak lze tento jev nékdy fesit tim, Ze barvy nejsou fedény Cistou vodou, ale
sbiranym mlékem. Dal§i mozZnosti je ptidani malého mnozZstvi polyvinylalkoholu nebo metylcelulézy k emulzi, coz
muze napomoci eliminaci problému.

Tempera obecné byva prisuzovana vetsi stalosti nez olejomalba. Tato vlastnost byla empiricky potvrzena
porovnanim svéZesti, svétlosti a zafivosti stfedovekych temperovych obrazl oproti mnohem mlads$im olejomalbam.
Nicménég, tato pozorovani nelze jednodusSe prenaset na moderni temperu, nebot’ slozeni vodovych barev ve
sttedovékych obrazech se lisilo od soucasnych temper. Stfedoveéké tempery pouzivaly pfirozené emulze, jako je
vajecny zloutek, a dalsi vodova pojiva, jako klih, gumy a bilek. Ta jsou opticky stala, coz zajist'uje, ze malby
neprojevuji tmavnuti ani zloutnuti. Naopak moderni tempery, obsahujici vétsi mnozstvi tuhnoucich olejii a nemusi
v budoucnu prokézat stejnou miru stélosti, jakou ma sttedovéka tempera.

Latky pouzivané k vyrobé temper maji riznou optickou stalost, sefazenou od nejstalejsSich po nejméné
vhodné. Mezi nejstalejsi patii vceli vosk a voskova emulze, nasledované benatskym terpentynem, damarou,
polymerovanym Inénym olejem a dal$imi oleji. Méné stabilni jsou Inény olej, na slunci zahustény Inény olej a
kopalovy lak. Nejméné vhodné jsou Inéna fermez, oleje se sikativy, primyslové olejové laky, laky s dfevnym olejem,
mastix, sandarak a zmydelnéné pryskyfice. Pii hodnoceni stalosti je dtlezité vzit v Gvahu, Ze oleje v emulzi s
siln€ pojené, pololesklé a hladké, coz je kontrast k modernim temperam, které, pokud nejsou presyceny olejem,
vytvafeji matné vrstvy.3?

Zpracovani tempery

Temperové barvy se vytvareji spojenim praskového pigmentu s vhodnou emulzi vybranou pro konkrétni
ucel. Emulze se ptipravuje bud’ tfepanim, michdnim nebo tfenim v tfeci misce, a teprve poté se roztira s pigmentem.

Potfebné pigmenty se nejprve namoci do vody (mnozstvi vody musi byt takové, aby pigment byl pouze
smocen) a poté se diikladné rozetiou, vytvoii se tak tésto. Pripraveny pigment Ize ndsledné skladovat v uzavienych
nadobach po delsi dobu. Smicha se s temperovym pojivem az kratce pred samotnym pouZzitim.

Zloutkova tempera

V piirodni emulzi vaje¢ného Zloutku hraji lecitin a vitelin roli emulgatoru s takovou efektivitou, Ze Ize bez
obav pridat do Zloutku znacné mnozstvi oleje, aniz by se tato emulze pti fedéni vodou rozpadla. Diky této vysoké
stabilité patii Zloutkova emulze mezi nejéast&ji pouzivané tempery. Casto se kombinuje s dal§imi pojivy, naptiklad
s arabskou gumou a Zelatinou; méné vhodnou ptisadou je kasein, ktery miize zptisobit krupi¢kovité srazeni zloutku.

Na obrazech italského trecenta prokazala tempera s vajenym Zzloutkem, vodou a malym mnoZzstvim
hygroskopickych latek (napiiklad stavy z fikovych vyhonki), vysokou stalost. Barvy smichané s touto emulzi se
pfi schnuti pfili§ neméni, ale snadno se rozpoustéji, coz zté¢Zuje naneseni dalSich vrstev. V soucasnosti se Zloutek

3% SLANSKY B.; Technika v malifské tvorbé (maliisky a restauratorsky materil). s. 239 - 240
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kombinuje s olejem. Barvy smichané s touto emulzi schnou mékce a na zacatku nemaji ptilis vysokou piilnavost,
proto se k emulzi pridava jesté 1 dil zelatinové vody (v poméru 1:10) nebo arabské gumy (v poméru 1:5). Kombinace
s voskem také poskytuje temperdm nadherny efekt. Pfidanim hustého damarového laku (damara rozpusSténd v
hexanu) k tempete vznika vrstva, kterd po zaschnuti t¢émét nemeéni sviyj odstin.

Podobné jako Zloutek, miizeme i celé vejce spojit s olejem, voskem, lakem nebo balzamy. Piirodni emulze,
zejména vajecny zloutek, hraly v historii malifstvi zcela vyjimecnou roli. Vaje¢ny zloutek slouzil jako pojivo pro
barvy ve stfedoveké italské tempefe a dominoval i v obdobi rané renesance, az do doby, kdy bylo nahrazeno
olejovym pojivem.*

3 SLANSKY B.; Technika v malifské tvorbé (maliisky a restauratorsky materiél). s. 245
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Teoreticka ¢ast — Metody CiSténi
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3.1 Uvod

V této druhé teoretické ¢asti budou rozebirdny metody €isténi, které budou nasledné aplikovany v praktické ¢asti.
Specifikace tohoto tématu je snimani celych vrstev, nikoliv jen ¢isténi prachovych a jinych depozitt.

3.2 Chemické a fyzikalni snimani
Rozpusténi mize probihat dvéma zplisoby:
* Reverzibilné — napt. cukr ve vod¢ (fyzikalni interakce),
* Ireverzibilné — napft. reakce kyseliny dusi¢né s vapencem (chemicka zména).

Pfi restaurovani se vétSina pouZivanych rozpoustédel (vetné vody) Ucastni reverzibilnich interakci se
svymi rozpousténymi latkami. Nékterd rozpoustédla vSak mohou latky i chemicky ménit — napf. aminy mohou
¢aste¢né hydrolyzovat polymer a usnadnit tak jeho odstranéni. Néktera rozpoustédla, jako voda, mohou modifikovat
vlastnosti polymeri, naptiklad zptisobit jejich bobtnani a zvysit pruznost (tzv. plastifikace).

V oblasti restaurovani se rozpoustédla pouzivaji predevsim k ¢isténi kontaminantti, aplikaci polymera a
odstranovani polymernich vrstev. Pii vybéru vhodného rozpoustédla je dilezité zvazit vice faktort:

* chemicky typ a Cistotu

* rozpustnost

» rychlost odpatovani

* toxicitu a hoflavost

Dale mohou byt dtlezité i jiné vlastnosti, napt. hustota, optické vlastnosti nebo rychlost difuze.

Rozpoustédla se obvykle klasifikuji podle funkénich skupin v jejich molekule. Clenové jedné tfidy maji
podobné¢ fyzikalné-chemické vlastnosti. Ackoliv hréla rozpoustédla kli¢ovou roli v technologickém pokroku, jejich
negativni dopady (toxicita, vliv na ovzdusi a vodu, hotlavost) vedly k vyvoji ekologicky Setrnéjsich alternativ, napf.
siloxany nebo derivati propylenglykolu.

3.2.1 Parametry rozpustnosti

Ackoli se v bézné praxi Casto cituje aforismus ,, podobné se rozpousti v podobném “, tento intuitivni piistup
je nedostateény pro predikci chovani komplexnich molekularnich systémut. Pojem ,,podobnosti“ zde neni
jednozna¢né definovéan, a proto bylo nutné zavést kvantitativni modely, které by umoZznily pfesnéjsi popis a
predvidani rozpustnosti.

Rozpustnost je primarn€ fizena rovnovahou mezi intermolekularnimi silami. V okamziku, kdy se dvé latky
smichaji, musi byt poruSeny vazby mezi molekulami ¢istych slozek (rozpoustédla a polymeru), a zaroven vznikaji
nové interakce mezi nimi. Energetickd rovnovaha mezi témito procesy je klicova: jestlize nové vzniklé interakce
nahradi ¢i pfevysi ptivodni, dochdzi k rozpousténi. Tento jev lze popsat pomoci kohezni energie (energie potiebna
k odtrzeni molekul od sebe) a jeji derivace — parametru rozpustnosti & (delta).*0

40 C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 67
18



3.2.2 Hansenovy parametry rozpustnosti

Jednorozmérny model (jediny parametr §) se ukazal jako nedostate¢ny, zvlasté u systému s vyraznymi
specifickymi interakcemi, jako jsou vodikové vazby nebo dipdlové momenty. Vyznamny pokrok ptinesl Hansentiv
ttiparametrovy model, ktery rozdéluje celkovou soudrznost latky na tii nezavislé slozky:

* 8d — disperzni slozka (van der Waalsovy sily),
* 0p — polarni slozka (dipolové interakce),
* 0h — slozka vodikovych vazeb.

Tyto tfi veli¢iny definuji kazdou latku jako bod v trojrozmérmém prostoru, kde vzdalenost mezi bodem polymeru a
bodem rozpoustédla odpovida mife jejich vzajemné kompatibility. Pokud se rozpoustédlo nachazi uvnitt
»Hansenovy sféry* daného polymeru, je pravdépodobné, Ze rozpousténi nastane.

Pii praci se smésmi rozpoustédel lze vysledné Hansenovy parametry stanovit jako vazeny prumér
jednotlivych slozek, a tim piedvidat chovani sloZenych systému. Tento pfistup je Siroce vyuzivan napiiklad v
restaurovani, chemickém inzenyrstvi ¢i farmaceutice. Model navic umoziiuje optimalizovat rozpoustédlové systémy
— napiiklad kombinaci dvou nerozpoustédel, kterd se nachazi na opacnych stranach sféry, lze piipravit uc¢innou
rozpousStéci smes.

3.2.3 Teasiiv trojihelnik

Pro jednodussi vizualizaci Hansenova systému byla vyvinuta Teasova metoda, kterd prevadi tfirozmérné
udaje na dvojrozmérny trojuhelnikovy graf. V tomto piistupu se jednotlivé parcialni slozky rozpustnosti vyjadiuji
jako procentudlni podily z celku a vysledkem je snadno Citelny graf, ktery pomaha rychle odhadnout kompatibilitu
polymeru a rozpoustédla.

I ptes velky prakticky vyznam Hansenova modelu existuji omezeni. Nezohledniuje napt. molekularni
hmotnost polymeru, vliv teploty nebo molaritu. Nékteré polymery, zejména ty s vysokou koncentraci vodikovych
vazeb (napft. celuldza), se chovaji odlisné od predpovédi modelu.

Navic v praxi dochézi ke slozitym jevim, jako je tvorba micel, molekul rozpoustédla (napt. ve vodé ¢i
kyseliné octové), nebo vznik azeotropnich smési, kde se sloZeni par a kapaliny pfi odpafovani neméni. Tyto jevy
maji vyrazny vliv na stabilitu, viskozitu a chovani polymernich roztoki, a proto se dnes do popisu rozpustnosti
zapojuji multifaktorové modely.*!

3.2.4 Rozpustnost olejovych vrstev s pigmenty

Rozpoustédla mohou odstraiiovat ¢asti olejového pojiva ze zaschlych vrstev barvy. Tento jev zacali
zkoumat kolem roku 1950 Graham a Stolow. Tehdy se k Cisténi dél pouzivala pfedevsim cistd nebo smés
rozpoustédel. Restauratofi museli volit mezi rychlym, ale agresivnim ¢iSténim a pomalejSim, Setrn€j$im postupem.
V poslednich letech se rozsitily moznosti o gelova rozpoustédla a vodni systémy, které¢ umoziuji lep$i kontrolu nad
¢isténim. Gelova rozpoustédla zpomaluji penetraci do vrstvy barvy, ale zaroven zachovavaji silu Cisticiho Cinidla.
Mydla se vyrabgji z latek podobnych t€m, které maji odstranit, coz umoznuje selektivni ¢isténi

Studie Smithsonian Institution potvrdily, ze pfi rozpousténi olejovych vrstev dochazi k vyluhovani riznych
latek, pficemz jejich mnozstvi zavisi na pouzitém rozpoustédle, pigmentu a stafi barvy. Kromé olejovych slozek
byly v nékterych vzorcich nalezeny také vosky a syntetickd barviva, bézné pfisady v modernich barvach.

41 C.V. Horie (Materials for Conservation : Organic consolidants, adhesives and coatings), s. 69-75
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Barvy s olovnatou bélobou byly méné citlivé na rozpoustédla, jelikoz tento pigment podporuje sitovani
olejl a tvorbu nerozpustnych soli, ¢imz se snizuje nasledna degradace. Naopak olejové vrstvy se sienou vykazovaly
vysoké ztraty pigmentu, coz odkazuje na slabé vazby mezi pigmentem a pojivem. Méfené hodnoty extrahovanych
latek ukazaly, Ze olejova vrstva se sienou uvoliiyje vice materidlu nez s olovnatou bélobou, ale citlivost obou vrstev
se fidi podobnymi principy. To naznacuje, Ze olovnata béloba snizuje celkovou citlivost vrstvy na rozpoustédla, aniz
by ovliviiovala, na ktera konkrétni rozpoustédla je nachylna. .42

3.3 Laserové snimani

Slovo laser je zkratkou anglického vyrazu Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation, coz v
prekladu znamena zesilovani svétla pomoci stimulované emise zateni. Tento nazev piesné vystihuje zakladni princip,
na kterém laser funguje. Teoreticky zdklad pro tento jev polozil jiz v roce 1917 Albert Einstein, kdyZ popsal
mechanismus absorpce a emise energie a predpovédél moznost stimulované emise zateni. Prakticka realizace laseru
vsak nastala az v 60. letech 20. stoleti, kdy byl zkonstruovan prvni funkéni piistroj.

Lasery lze kategorizovat mimo jiné podle rezimu generovani zareni, konkrétné na zakladé doby trvani
vystupniho paprsku. V kontinualnim (CW, continuous wave) rezimu laser emituje nepieruSovany paprsek s
konstantni intenzitou. Udrzeni takového provozu vyzaduje vysokou konstrukéni preciznost — je nezbytné zajistit
ucinné tepelné chlazeni, stabilitu excita¢niho systému a optimalizovat geometrii i vlastnosti rezonatoru (zejména
zrcadel), aby se minimalizovaly frekvencni posuny a ztraty zptisobené mechanickymi nebo teplotnimi vlivy.
Kontinualni lasery se uplatiuji pfedevsim v technologickych aplikacich, jako je fezani, svafovani nebo vrtani
materiali.*

Oproti tomu pulzni lasery generuji zafeni v podobé ¢asové oddélenych pulzd, které mohou byt emitovany
periodicky nebo jako jednotlivé impulzy. Tento rezim je typicky pro systémy vyuZzivané v oblasti konzervace a
restaurovani, napiiklad Er:YAG Light Brush 2 a Nd:YAG EOS QS, které jsou pfedmétem experimentalni ¢asti
vyzkumu.

Podle délky trvani laserového pulzu (t) rozliSujeme dva zakladni typy pulznich laserti pouzivanych v restauratorské
praxi:
* Free runner (FR) rezim: generuje pulzy s delsi dobou trvani, pfiblizné¢ 30 az 500 mikrosekund (ps).

* Q-switched rezim: umoziuje generovat velmi kratké pulzy s trvanim mezi 5 az 120 nanosekundami (ns)

Doba trvani pulzu zasadné ovliviiuje interakci zafeni s materialem. Kratsi pulzy (Q-switched rezim) maji vysokou
Spickovou energii a mohou indukovat fotomechanické efekty, véetné akustickych razovych vin, které mohou vést k
nezadoucimu mikromechanickému poskozeni povrchu. Naopak del$i pulzy (free runner rezim) pusobi pfevazné
termaln€, protoze dochazi k déletrvajicimu pienosu tepla do struktury materidlu, coz mulze zplsobit tepelné
degradace, napfiklad zmény barvy, struktury ¢i povrchového napéti.

S ohledem na specifické pozadavky pfi préci s historickymi a kulturnimi objekty, které maji asto citlivé a
heterogenni povrchy, se v restaurovani preferuji modifikované pulzni rezimy, které minimalizuji nezadouci Gcinky.
Nejcastéji pouzivané jsou:

* Long Q-switched lasery s prodlouzenou dobou trvani pulzu kolem 100—120 ns,

* Short free runner lasery s krat§imi pulzy v rozmezi 30—130 ps.

2 JAIC 1992, Volume 31, Number 1, Article 10 (s. 87 - 94)
4 VRBOVA, JELINKOVA, GAVRILOV 1998, s 99-100
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Tyto optimalizované rezimy umoznuji presnéjsi kontrolu interakce zateni s povrchem a snizuji riziko ireverzibilnich
zmén na originalnim materialu.**

Pti dopadu laserového paprsku na povrch materidlu dochézi k interakci mezi fotony a elektrony v cilové
latce, ¢imz se iniciuje pfenos energie. Vysledkem tohoto procesu mohou byt riizné fyzikalné-chemické zmény, jako
je lokalni zvyseni teploty, disociace chemickych vazeb, taveni, sublimace nebo odparovani materidlu. Konkrétni
charakter a intenzita téchto efekti jsou determinovany kombinaci parametri laserového zareni (vinova délka,
energie pulzu, délka pulzu, opakovaci frekvence, hustota vykonu) a fyzikdlné-chemickymi vlastnostmi zasazeného
materialu (absorpcni schopnosti, tepelna vodivost, tepelna kapacita, chemické slozeni a struktura).

Ablace oznacuje proces odstrafiovani materialu z povrchu pevné latky pomoci laserového zateni. Z hlediska
mechanismu interakce mezi zafenim a materialem rozliSujeme tii zakladni typy ablace: fototermalni, fotochemickou
a fotomechanickou. V ptipad¢ infracervenych laserti prevladd mechanismus fototermalni ablace, pti niz dochazi k
absorpci zafeni, naslednému zvySeni teploty a odstranéni materialu v dasledku tepelné degradace nebo odpateni.

3.4 Mechanické snimani

Mechanické ¢isténi spociva v aplikaci sily za Gcelem odstranéni necistot z povrchu objektu. Kli¢ovymi
faktory pfi tomto procesu jsou spravny vyber metody, adekvatni aplikace sily a precizni zaméteni na specifickou
oblast. Uspéch této metody zavisi piedevsim na odbornych dovednostech a spravném rozhodovéni restauratora.
Mezi hlavni vyhody patii skutecnost, Zze predmét neptichazi do kontaktu s chemickymi Cisticimi prostiedky, coz
minimalizuje riziko kontaminace povrchu.

Nejjednodussi metodou mechanického ¢isténi je odstranovani prachu pomoci jemnych textilii nebo kartaci
s vlakny z polymernich ¢i pfirodnich materidlt. K SetrnéjSim metoddm patii ¢isténi vzduchem, které zahrnuje
techniky jako vysavani nebo ofukovani. Tvrdé a kiehké vrstvy necistot Ize efektivné odstranit ruénimi nastroji, jako
jsou jehly nebo skalpel. Je mozné je pouzit i v kombinaci s horkovzduSnou pistoli, kterd tepelné¢ namekei olejovou
vrstvu a ¢isténi je nasledné efektivné;si.

4 SYSLOVA S.; Diplomova prace, MoZnosti pouZiti laseru v restaurovani se zamérenim na ¢isténi citlivého
9
povrchu, 2025, Akademie vytvernych uméni v Praze; s. 6
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4 Prakticka cast — experimentialni vyzkum snimani
olejovych piremaleb na temperové polychromii
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4.1 Uvod

4.2 Priprava dieva

Bylo zhotoveno 12 lipovych desti¢ek o rozméru 8 x 5 cm. Lipové dievo bylo vybrano z diivodu hojného
zastoupeni u polychromovanych soch.

Lipové desky byly nasledné natrenkovany 15 % roztokem kostniho klihu. Vysledny povrch byl drsny
s polomatnym vzhledem.

4.3 Kridovy podklad

Zvoleny recept byl ozkouseny z praxe. 13g kozniho klihu od (GRAZ s.r.0) v 87 ml destilované vody se
smichal s bolofiskou kiidy od (artprotect). Po zaschnuti prvni vrstvy byly aplikovany dalsi dvé vrstvy, jelikoz
ideélniho propojeni vrstev docilime natérem do zavadlé, nikoliv suché vrstvy kiidy.

Nasledné brouSeni kiidového podkladu probihalo hrubym smirkovym papirem. Kfidova vrstva byla
nasledné leSovéana roztokem ethanolu a destilované vody v poméru 1:1 s 3% kozniho klihu.

4.4 Polychromie

Pfi michani byla nejdfive vytvofena emulze Zloutku a Inéného oleje. Zloutek byl oddé&len od bilku a
nasledné profiznut, aby se dale pracovalo pouze s jeho tekutou ¢asti. Emulze byla tfena ve tfeci misce. Az poté byl
k emulzi pfidan pigment. Dilezité je minimalni mnozstvi vody v emulzi, jelikoz dofedit ji lze kdykoliv, avSak ke
tfeni je vyhovujici pastozni konzistence.

V ptipad€é mnozstvi zloutku a oleje bylo v tomto konkrétnim ptipad€ piistoupeno k poméru cca 4 kapky
oleje na 1 zloutek. Cim vice oleje piidavame tim je tempera tahlejsi, samotny Zloutek ma trhavou konzistenci. Bylo
ozkouSeno i stejné mnozstvi oleje jako zloutku. Bylo pozoruhodné, ze i kdyz se zfetelné projevovala olejova
konzistence bylo stale mozné temperu fedit vodou. Jde o ptiklad vysoce emulga¢nich schopnosti zloutku.

Z hlediska poméru pigmentu a pojiva, nejlépe vysla siln€ pojend a silné pigmentovana tempera, kterd se
poté ziedila a popftipade smisila s dalsi jinak pigmentovanou temperou.

Pfi tfeni na tieci desce je znatelné rychlé schnuti temper, proto se osvédcilo se tfeni ve tfeci misce spole¢né
s vétsim fedénim vodou. I pii samotném nanaseni je opét pozorovatelné rychlé schnuti a v disledku toho jsou
viditelné i tahy Stétcem. Kryvost jednotlivych vrstev je variovatelnd, avSak pfi vétsi vizkozité tempery, tedy 1 vetsi
kryvosti, je znatelnd vyslednd mocnost vrstvy.

Inkarnat byl pojednan vrstvou s olovnatou bélobou, syntetickou rumélkou a pfirodni umbrou.

Rastr v podobé¢ carek na desce byl pojednan okrem, pfirodni umbrou. Uziti tohoto rastru bylo u¢inéno
z diivodu zfetelnéjSiho vizualniho vyhodnoceni degradace podkladu pii sniméni. Tedy, mél by byt patrnéjsi ubytek
vrstvy v ptipad¢ jejiho poskozeni nezli jen u inkarnatové vrstvy.

Nasledn¢ byl povrch uzavien voskodamarovym lakem firmy Kremer pigmente v poméru 1:3
s terpentynovym olejem.

Jedenact vzorkl bylo umisténo do starnouci UV komory (Q -LAB, Q-SUN Xenon Test Chamber — model
Xe-1) po dobu 268 hodin. Komora byla nastavena na 0,68 W/m? pii vinové délce 340 nm a teploté 60°C. Jeden
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vzorek byl ponechan mimo komoru z diivodu nésledného porovnani barevnosti a jinych parametri. Po vytazeni
vzorktl z komory bylo dle vizudlniho zkoumani patrné vyblednuti barevnosti na ozafovanych vzorcich.

Bylo ptistoupeno k aplikaci olejové pfemalby tvofené z vateného Inéného oleje v kombinaci se sikativy od
firmy Schmincke a pigmentu olovnaté béloby (vytvofena v chemické laboratoii AVU). Olej byl tien v tfeci misce
s pigmentem po dobu 30 minut. Nésledné byl aplikovan na 4/5 plochy vzorku, aby byl vytvofen referen¢ni povrch
nezasazeny naslednou etapo snimani.

Upravené vzorky byly opét umistény do starnouci komory s identickym nastavenim 0,68 W/m? pfi vlnové
délce 340 nm a teploté 60°C, avsak po delsi dobu 569 hodin. Opét byly patrné zmény barevnosti, kdy se olejova
vrstva proménila z mirné naZloutlé barvy k barvé bilé.

4.5 Snimani vrstev

Pii pocate¢nich zkouskach bylo zjisténo, Ze i pies starnuti vzorku je olejova vrstva flexibilni a mékka. Tato
skute¢nost odkazuje k ¢asu a podminkam starnuti, bylo proto nutné zmeénit pristup ve snimani vrstvy. Byly vybrany
metody, které byly pouzity u piipadové studie sochy s védomim odlisného vysledku, jelikoz i v praxi je kazdy piipad
restaurovani odlisny.

4.5.1 Mechanické snimani

Na prvnim vzorku byly aplikovany dv€ metody mechanického sniméni za pomoci skalpelu a
mikrohorkovzdusného piistroje.

Snimani skalpelem bylo komplikované z diivodu houzevnatosti a flexibility olejové vrstvy. V porovnani se
sochou byla lakova vrstva vzorku mnohem méné silna, proto nedochazelo k témet zadné odlucnosti olejové vrstvy
od podkladu. V pfipadé sochy byla kiehkost olejové vrstvy a silna vrstva laku idealni praveé pro snimani skalpelem.
Povrch podkladu vzorku po snimani olejové vrstvy skalpelem je zna¢né naruseny az do kiidové vrstvy, velkou ¢ast
olejové vrstvy nebylo mozné docistit bez Gjmy temperové vrstvy.

V ptipadé mikrohorkovzdusného pfistroje byla vyuzita Spachtle na odstranéni namékcené vrstvy oleje.
Avsak ani v tomto ptipadé neslo o idealni proces snimani z podobnych diivodu jako u sniméni skalpelm. I pfes to
byl vysledek zdafilej$i, nez u predeslého sniméni. V porovnani se zkouskou u dievéné sochy jde opét o rozdil,

vvvvvv

4.5.2 Chemické a fyzikalni snimani

Z dtvodu specifickych vlastnosti olejové vrstvy nebylo snimani v tekutém roztoku efektivni. Proto bylo
upravena viskozita za pomoci celulosového gelu Klucel H.

Z hlediska fyzikalniho rozpousténi bylo pfistoupeno ke komerénimu vyrobku BODY 600, z divodu nizké
retence a efektivity rozpoustédel. Po 5 minutach pisobeni se utvofil zvrasnély film olejové vrstvy, ktery byl témér
kompletné odluény od temperové vrstvy s minimalnim vizualnim poskozenim. V porovnani s ptipadovou studii se
proces zna¢n¢ odliSoval. Bylo mozné snimat olejové souvrstvi, avSak olejova rezidua a zasah do ptivodni tempery
byl znatelny. K této metodé¢ tedy nebylo piistoupeno.

Cisté chemické rozpousténi bylo docileno 18 % amoniakem, ktery byl zahuitén klucelem H. Tento zptisob
nebyl pfili§ kontrolovatelny, kdy na mistech ptsobil az pfilis silné a degradoval temperovou vrstvu, na jinych
mistech byl schopny vrstvu pouze nedostatecné namekdit.

Také byl aplikovan roztok (Methyl acetat, aceton, isopropanol), ktery byl minimalné G¢inny i pies
nagelovani za pomoci klucelu H a ptisobeni po dobu 10 minut. AZ po pfidani amoniaku byl schopen namékcovat
vrstvu oleje. Tento roztok se v pfipadé sochy projevil jako G¢inné rozpoustedlo olejovych vrstev s minimalnim
dopadem na poliment, platkové zlato a temperovy inkarnat.
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5 Pripadova studie — Snimani olejovych premaleb na
polychromované dievéné plastice Alegorie cirkve
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5.1 Uvod

Soucasné v ramci diplomového zadani probihalo restaurovani dfevéné sochy Alegorie cirkve z byvalé
smichovské kazatelny. Barokni dfevénd polychromovana kazatelna z roku 1736, ptivodem z byvalého kostela sv.
Filipa a Jakuba na Smichov¢, byla bohaté zdobena sochami evangelistd. Na stiiSce byly sochy sv. Matouse, and¢la,
a sv. Jana s orlem. Vyzdoba vrcholi sochou Cirkve jako andéla na zemékouli, ktera je pfedmétem restaurovani.
Kazatelna byla soucasti ptivodniho kostela, ktery byl kviili malé kapacité zboten v roce 1892 a nahrazen kostelem
sv. Véaclava. Styl vyzdoby naznacuje, Ze byla vytvofena dilnou spojenou s Brokofovou dilnou ve 30. letech 18.
stoleti. V roce 1906 byla darovana Méstskou radou Smichova do sbirek Narodniho muzea.

Jde o sochu and€la v tfictvrteCnim méfitku posazenou na sféfe. Prava noha je predsunutd dopfedu a je na
ni poloZena kniha. Leva noha je pokréend smérem dozadu. Trup se mirn€ preklani k levé strané. Hlava je lehce
sklonéna dolt. Prava ruka v pokréeni smétuje vzhtru, pficemz se o ni opiraji desky Starého zakona. Pokréena leva
paze drzi poloZenou knihu. Bohaté vlasy vlaji na pravou stranu. Drapérie splyva ptes rameno az po kolena and€la a
¢astecné az na sféru. Na sféfe jsou zietelna taktéz oblaka. Socha nema podstavec, jelikoz byla umisténa na vrcholu
kazatelny.

Celé dilo bylo opatieno druhotnymi povrchovymi natéry Sedivé a bilé barvy. Jednalo se o natér na olejové
bazi, ktery zaslepoval originalni modelaci dila. V disledku plsobeni klimatickych vlivii doSlo na povrchu k
rozpinani a naslednému popraskéni souvrstvi a jeho odpadavani. Na mistech pravé nohy, drapérie, sféry a knihy
byly zfetelné casti pivodni polychromie. Inkarnat byl pojednan v temperovém pojivu. Drapérie byla zlacena
platkovym zlatem na Cerveny poliment a sféra byla provedena v platkovém stiibfe. Na celém povrchu se taktéz
nachazely hrubé prachové depozity a znecisténi.

Diky vyskytu temperové polychromie a olejové piemalby je korelace s tématem sniméani olejovych
premaleb na temperové polychromii stézejni, a tudiz je v této pripadové studii rozebirana konkrétni metoda snimani.
Metoda vychazi z parametrt této konkrétni sochy a jeji problematiky.

5.2 Identifikace a zkoumani vrstev

Byl proveden laboratorni stratigraficky prizkum, u kterého bylo zjiSténo, Ze v oblasti levého ramene
a pravé nohy se pod tfemi olejovymi premalbami nachdzi temperou pojednany inkarnat. Silné zalakovana
vrstva inkarnatu dle stratigrafie odkazovala k pouziti olovnaté béloby, kiidy a rumélky. Vrstvy olejovych
premaleb obsahovali olovnatou bélobu, zinkovou bélobu, umély ultramarin a Zelezité pigmenty. FTIR
nasledné v oblasti inkarnatu pravé nohy potvrdila pritomnost vaje¢ného albuminu, polymerovaného Inéného
oleje, béleného Selaku, muslové béloby a olovnaté béloby. Ramanovo spektrum urcilo ¢erveny pigment jako
sufik.

S nejvétsi pravdépodobnosti se tedy jednalo o mastnou temperu se silnou lakovou vrstvou béleného
Selaku.

5.3 Zkousky snimani

Na zdkladé€ teasova trojihelnikového diagramu byly vybrdny chemikdlie, které jsou zaznaceny
v tabulce. Soucasné bylo vyzkouSena metoda laserového snimdani (Er:YAG Light Brush 2 a Nd:YAG EOS QS),
snimani za pomoci skalpelu a kombinace horkovzdusného pristroje se skalpelem

Zkousky byly provadény v zadni nepohledové ¢asti sochy, kde se pod olejovym souvrstvim nachazel
pouze drevény material. Nejdiive byla plocha zbavena necistot a prachovych depoziti, z diivodu relevantnosti
vysledki zkousSek. Nasledné byly otestovany nejvhodnéjsi metody snimdni na mistech s jednotlivymi druhy
origindlnich podkladi jako bylo platkové zlaceni na poliment, platkové stiibreni na poliment a tempera.

26



V ramci zachovani relevantnosti vysledkl byly zkousky snimdani aplikovany stiranim na povrch o

rozméru cca 1 x 1 cm, za pomoci vatového tampénu po dobu 10 sekund.

Dimethylformamid (1)

Rozpoustédla Snimani Snimani oleje na temperové
polychromii

Dichlormethan Snimé Sedou vrstvu

Methylacetat Lehce snimd

Ethylacetat Snimda minimalné

Butylacetat Snima minimdlné

Diethyléter Snima minimalné

Ethylmethylketon Snima minimalné

Isobutylketon Snimda minimalné

Methoxypropanol Snima minimdlné

Diacetonalkohol Snima minim4lné

Propylenglykol Lehce snimd

Dimethylsulfoxid Lehce snima

Triethanolamin Snima minimdlné

Toluen Snima minim4lné

Amoniak Snima rychle Snim4 lehce

Slouceniny

Trichlormethan (D + | Snimd minimalné

Dimethylformamid (1)

Ethylacetat (D + | Snimd minimalné

Isopropanol (2) + Amoniak (1)

Snima Sedou vrstvu

Dimethylsulfoxid (1) + Amoniak
(1)

Snima

Toluen (1) + Aceton (1) +
Cyklohexan (1)

Snima minimalné

Body 600 (odstraiiovac barev) -
Dioxolan 60%, Dimethoxymethan
20%

Snima

Snima

Hostagrund (odstratiovac barev)
30%,

- Dioxolan

Snim3, bilou vrstvu namékcuje
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Dimethoxymethan 20%, Aceton
20%

Body 600 (1) + Amoniak (1)

Snima rychle

Snima rychle a zanechdva
inkarnat solejovym zavojem k
docisténi

Ethanol (1) + Ajatin (1) +
Amoniak (1)

Lehce snima

Ethanol (2) + Aceton (2) +
Amoniak (1) + Klucel H

Lehce snima

Methyl acetdt (4), aceton (4), | Snima Snima tenkou olejovou vrstvu

isopropanol (4), amoniak (1) s minimalnim zadsahem do
temperového inkarnatu

Lasery

EOS QS Nd:YAG LASER

40 mJ QS mode Postupné snimd, ale inkarnat
méni barevnost, mikroexploze
soucasné poSkoozuji podklad

70 m] QS mode Okamzité snimd, ale i s
inkarnatem

250 m] FR mode Postupné snimd, ale inkarndt
méni barevnost

LIGHT BRUSH 2 ER:YAG LASER

150 mJ 0,15W Lehce snimd, olejovou vrstvu
narusi a je nutné ji poté
rozpoustédlem snimat, proces je
nutné opakovat nékolikrat

Mechanické snimani

Skalpel Snima Snimd s minimalnim poSkozenim

Mikrohorkovzudny pristroj

Snima rychle

Snimd, ale namékcuje i kridovy
podklad

5.3.1 Vyhodnoceni zkouSek

Vramci snimani olejové premalby na temperové polychromii se ukazalo, Ze nejvhodnéjsi budou:

mechanickd cesta skalpelem, kombinace skalpelu a mikrohorkovzdusného ptistroje a chemickd cesta

odstraiiovacem starych natéri BODY 600. Tataz variace se ukdzala funk¢ni i v ostatnich pripadech vyjma

povrchi nejstarsi olejové polychromie (modra sféra a cervena kniha)
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5.4 Proces snimani

Pti procesu snimani vétSiho povrchu se ukazalo, Ze nejvhodnéjsi cesta bude mechanicka za pomoci
skalpelu, jelikoZ temperova vrstva byla silné zalakovdna a odlu¢nost nepivodnich olejovych vrstev byla
v tomto smyslu prihodna. V ptipadé chemického snimani zlstavala rezidua olejovych vrstev na temperové
polychromii nebo byla v pripadé BODY 600 pfiili$ agresivni.

V pripadé zbylych podkladovych materialii se jednalo o kombinaci vySe zminénych, jelikoz tloustka
olejovych vrstev byla velice variovana od desetin milimetru po jednotky milimetri. Zaroveri se odliSovala i
prilnavost olejového souvrstvi na nejstarsim dochovaném povrchu.

Findlni docisténi probihalo za pomoci roztoku (Methyl acetat, aceton, isopropanol, amoniak), ktery
byl ze vSech roztokd nejucinnéjsi a soucasné s minimdlnim negativnim dopadem na nejstarsi vrstvu.
Kombinace vysoké tékavosti a nizké retence byla vhodnd na choulostivé materialy jako tempera a zlaceni na
poliment.

5.5 Vyhodnoceni

Malé zkousSky provedené v nepohledové ¢dsti se ukdzali jako rozhodujici jen do urcité miry. VétSina povrchu
byla snimdna mechanicky za pomoci skalpelu diky silné lakové vrstvé. Tato cesta Vychazi ze specificity
ptipadu. Docisténi za pomoci roztoku (Methyl acetat, aceton, isopropanol, amoniak) se ukazalo jako vhodné
a prinosné. Jako silné nehodna cesta se ukazalo snimani za pomoci laseru.
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7 Fotodokumentace teoreticka c¢ast

Obrdzek 1: UkriZovany Kristus z Bystrice u Kadané (Ulrich Creutz, 1517)
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Obrdzek 2: Oplintersky oltdr;, scéna ukrizovdni (1535)
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Obrdzek 3: Detail oltdre sv. Jana Krtitele v Tynském chramé (Monogramista L.P, 1530)




Obrdzek 4: Stojici biskup, Tilman Riemenschneider, cca 1505, Pod polychromii z 19. stoleti je
ukrytd monochromni tiprava pojend gumou.
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Obrdzek 5: Panna Marie Raspenava, cca 1420, Polychromie pojena vajecnou temperou s
olejem. Pozdéjsi vrstvy z 19. stoleti jsou olejové.
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Obrazek 6: Nezndmad svétice, cca 18. stol. Stav sejmuti vrstev na ptivodni polychromii, kterd
byla pojedndna v pldtkovych kovech. Inkarndt pojeny olejem s primési barytové béloby a
Cerveného organického pigmentu vysrdZeného na hydroxid hlinity.
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Obrdzek 7: Nezndmd svétice, cca 18. stol. detail inkarndtu po zrestaurovani
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Obrdzek 8: Panna Marie Immaculata, pol. 18. stoleti, Stav po sejmuti olejovych
premaleb a proces nandseni polimentu.
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Obrazek 9: Biih Otec, Josef Fisher 1724-28, Olejova polychromie. V inkarndtu je pouZita olovnatd
béloba, rumélka a hlinka
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Obrdzek 10: UkriZovany Kristus, cca pol. 18. stoleti, stav po zrestaurovdni, Olejovd polychromie, v
inkarndtu smés olovnaté béloby a rumélky
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8 Fotodokumentace praktické c¢asti — experimentalni
vyzkum snimani olejovych premaleb na temperové polychromii
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Obrdzek 11: Drevéné lipové vzork

Obrdzek 12: Stav vzorkil po trenkovdni




Obrdzek 13: Stav vzorkii po kridovdni

Obrdzek 14: Stav vzorkii po naneseni tempery a voskodamarového laku




Obrdzek 15: Stav vzorkii po prvnim stdrnuti v UV komore

Obrdzek 16: Porovndni vzorku bez stdrnuti a po prvnim stdrnuti v UV komore




Obrdzek 17: Stav vzorkii po naneseni olejové vrstv

Obrdzek 18: Stav vzorkii po procesu starnuti v UV komore




Obrdzek 19: Porovndni vzorku bez stdrnuti a po druhém stdrnuti v UV komore
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9 Fotodokumentace Pripadové studie — Snimani olejovych
premaleb na polychromované drevéné plastice Alegorie cirkve
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Obrdzek 20: Alegorie cirkve stav pied restaurovdnim, celni pohled




Obrdzek 21: Alegorie cirkve stav pred restaurovanim, zadni pohled
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Obrdzek 22: Sonda inkarndtu na pravé noze
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Obrdzek 23: Zkousky snimdni olejovych vrstev na dievéném podkladu




¢ ‘w.&x v
sud

~QSUQPL r\o 3

i
i. 2

dkladu

v

Fevéném po

v

d

sky snimdnfi olejovych vrstev na

Obrdzek 24: Zkou
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Obrdzek 26: Zkousky snimdni olejovych vrstev na temperovém podkladu




Obrdzek 28: Detail povrchu po snimdni skalpelem, jsou zde patrnd rezidua olejové inkarndtu
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Obrdzek 29: Detail povrchu po snimdni laserem, je zde patrné zmény barevnosti inkarndtu

Obrdzek 30:Detail povrchu po snimdni rozpoustédly




Obrdzek 31: Proces snimdni olejovych vrstev, celni pohled
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Obrdzek 32: Proces snimdni olejovych vrstev na temperové polychromii v oblicejové Cdsti za
pomoci skalpelu

Obradzek 33: Zkousky cisténi Casti, které nebylo mozné snimat mechanicky
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