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Uvod:

V této diplomové praci se zamérim na analyzu problematiky doplfiovani deskovych obrazovych
podloZek. Prace se zaméri na konkrétni techniky, materialy a nastroje vyuzivané v historickych a
soucasnych restauratorskych zasazich. Porovnani historickych pfistupd se sou¢asnymi metodami s
¢asti zaméfenou na praktickou aplikaci. Cilem této préace je posilit odborné znalosti v oblasti
restaurovani a zprostfedkovat metody vyuzivané pfi doplfiovani deskovych obrazovych podlozek v
restauratorskych zasazich.
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Struktura dreva

Drevo je komplexné vytvoreny biologicky materidl, skladajici se z mnoha riznorodych
chemickych procesti a riiznych druhii bunék, dohromady vytvarejicich Zivou rostlinu. Dfevo se
vyvinulo po mnoha milionech let, aby umoZziovalo stromiim brat vodu z ptidy a transportovat ji k
listim, mechanicky zajiStovat stabilitu a podporu kmene stromu a plnit funkci skladovani
biochemikalii. VeSkeré vlastnosti dfeva — fyzické, mechanické, chemické a biologické — vychazeji ze
své podstaty z tcelu splnéni potieb Zivého stromu. Dfevo proto musi mit specifické buriky, ur¢ené na
konkrétni misto a byt spravné propojené, aby splnily sviij ticel. *

Biologicka struktura dreva:

Letorost

Stavba kmene

Strom?

Pri pohledu z vrchu na ufizli kmen stromu je patrné Ze se sklada z neékolika odliSnych struktur,
orientovanych v koncentrickych kruzich. Sklada se z vnéjsi kiiru, lyka, kambia, bélového dieva, jadra a
dfené.’

Vnéjsi kiira slouzi k mechanické ochrané mékkého lyka a k zmirnéni odpafovani vody. Lykem

dochézi k transportu cukrti vytvorenych fotosyntézou v lystech smérem ke kofentim a dalSim rostoucim
Castem stromu. Kambium je bariérou mezi lykem a drevem, ktera kaZdoroc¢né vytvari obé druhy bunék.

1  Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Bfezen 2021, s. 65-85

2  Steiner Thomas, Kmen.svg, Wikimedia Commons, zobrazeno 13.3.2025 [online]
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Kmen.svg

3 Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85



Bél je “Zivé” dfevo, jimZ proudi voda z kotenti do koruny stromu. Jadro je jiz zabarvenéjsi a pro
transport vody se stalo neprichozi. Dfen se nachazi v samotném stfedu kmene. Je poztistatkem ristu
stromu, je3té neZ zacalo nartistat dfevo.*

Mékké a tvrde dreviny

Botanicky rozdélené, mékké dieviny pochazeji z nahosemennych stromti(prevazné jehli¢nant) a
tvrdé dreviny jsou z krytosemennych stromii(stromi co vytvareji plody). Mékké a tvrdé dreviny se
nelisi pouze v druhu stromu, z kterého pochazeji, ale v samotné struktufe buiiky. Mékka dreva maji
mnohem jednodussi buriky, oproti tvrdému drevu, a skladaji se pouze ze dvou typt a s relativné
maji charakteristické cévy, zatimco v mékkém drevu uplné chybi. DileZitou charakteristikou obou
drevin, je Ze prevazna vétSina bunék, ktera jiz plné narostla je mrtva, a to i buiiky nachézejici se v liku.
Buriky, které Ziji i po nardstu, jse nazyvaji parenchymni buiiky a vyskytuji se na obou druzich dfevin.”

Letokruhy

Nové buriky nartistaji v kambiu, postupné po jednotlivych vrstvach, Casto ale vznika nékolik vrstev
soubézné. Novy priristek dieva za vegetacni obdobi vytvari novy letokruh.

Buriky, které rostou na zacatku vegetacniho obdobi se nazyvaji jarni dfevo(obvykle svétlejsi).
Buriky rostouci ke konci vegetacniho obdobi se nazyvaji letni drevo(obvykle jsou tmavsi a tvrdsi).

Neporézni dreviny(mékké dreviny) maji vétSinou dobre Citelné letokruhy.

Porézni dreviny(tvrdé dfevo) ma dva druhy letokruhti a jednu meziféazi. V difuzné poréznich
drevinach, pory neméni hustotu ani velikost mezi jarnim a letnim dfevem, nebo prechod je jen velmi
pozvolny(lipa, buk, bfiza, olSe).

Diametralné odlisné jsou prstencové porézni dieviny. Pfechod je ostry a pfi zméné velikosti pori se
meéni i jejich distribuce. Tento jev vytvori prstenec velkych pért na vnitini strané jarniho dfeva a pak
vice kompaktni letni dfevo(Americky jasan, dub Cerveny).

Nékteré druhy drevin se nachazi mezi témito dvéma skupinami, fika se jim polo-prstencové
dfeviny.®

4 Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85

5 Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85

6 Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85



Drevo a vihkost

Schnuti drfeva

Zivy strom obsahuje velké mnoZstvi vody. Po pokaceni, béhem schnuti, se vétSina obsaZené vody
vypari a mira vlhkosti dfeva se ustali na hodnoté relativni vlhkosti ovzdusi. Spravny proces schnuti a
skladovani minimalizuje zmény vlhkosti dreva po jeho uschnuti a zpracovani.

Kvtili variacim klimatu je dfevo vystavovano vlhkostnim zméndm. KazZdodenni kolisani klimatu
ma pouze minimalni vliv. VétSim rizikem jsou zmény v ramci ro¢nich obdobi. VZdy je proto dtileZzité
dbat na spravnou miru vlhkosti pouZivaného dfeva, aby mélo stejnou hodnotu, jaka je ocekavana po
dokonceni projektu.

Mékké dreviny, pro truhlate, se obvykle susi na 7-9% obsahu vody. Tvrdé dreviny na 6-8%.

Nejjednodussi metodou je prirozené vysychani na cerstvém vzduchu. Limity této meto jsou
spojené s nekontrolovatelnosti vysychani. V zimnich mésicich je vysychani velmi pomalé. Jindy, teply
suchy vitr zptisobuje praskliny a trhliny na koncich dievénych foSen. Teplé a vlhké pocasi muize
zpusobovat rtst plisni, nebo zpiisobit vyskyt chemickych skvrn. Pro urychleni této metody se pouZzivaji

N4

~rwe

Mechanizmus schnuti

Vysychani dfeva se da rozdélit do dvou ¢asti, presun vody ze stfedu dfeva na povrch a pak jeji nasledné
odpareni. Voda prochazi strukturou dreva jako kapalina, i jako para skrze dutiny v strukturach bunék a
jejich stén. Transport vody je ovlivnén dvéma mechanismy: kapilaritou a difuzzi. Difuzze v pficném
sméru je o 10 aZ 15 krat vétsi, neZ v tangencialnim, nebo radialnim sméru. Radialni difuze je o néco
rychlejsi, neZ tangencialni, z tohoto diivodu prkna fezana tangencialné vysychaji rychleji, nez radialni.

Pri schnuti dfeva dochazi k rozdilnému pnuti vnitini a vnéjsi casti dreva. Zpocatku dochazi k
vysychani vnéjsi casti, zatimco vnitini Cast jeSté nezacala schnout. To zpisobi napnuti vlaken vnéjsi
Casti a stlaCeni jadra. Jestli vnéjsi Cast prekona sviij elasticky limit, dojde k prasknuti. Jak proces suseni
pokracuje a jadro zaCne vysychat a smrst'ovat se, dojde k otoCeni ptisobicich sil. Vnéjsi cast vSak
zUstava ve svém roztaZzeném stavu a zabrafiuje normalnimu smrsSténi jadra. Jadro se zaCne napinat(tazna
sila).

7  Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85



Pnutf - suchd vn&jsf asti Komprese - sucha vnéjs( &asti

Komprese - mokré jadro Pnutf - suché jadro

Sesychéni dfevéné foSny. Vlevo — na zacatku procesu sesychani. Vpravo — v pozdéjsi fazi schnuti

VétSina trhlin je zptisobena priliS rychlym pohybem obsazené vody a jejim rychlym odpareni.
Nejcastéji na povrchu pricného a tangencialniho fezu. Zkroucani je zptisobeno bud’ rozdily mezi
pri¢nym, tangencialnim a radialnim schnuti, nebo pnutim pfi ristu stromu.®

Pripustné variace klimatu pro deskové obrazy

Obrazy na drevénych deskovych podlozkach jsou citlivéjsi na zmény vlhkosti, neZ mnoho
jinych podkladovych materiald. Je proto velmi dileZité dbat na udrZovani stabilniho klimatu pro danou
malbu, minimalizovani vlivii stfidajicich se ro¢nich obdobi a zamezeni kratkodobych vykyvi klimatu.
Deskova malba se zklada z nékolika samostatnych vrstev(dieva, klihové vrstvy, klihotidové
podkladové vrstvy a samotné malby) které podléhaji objemovym zménam na zavisloti s ménici se
relativni vlhkosti a teploty. Jdnotlivé vrstvy se vSak zkladaji z odliSnych materialt a tudiZ maji odliSny
charakter. OdliSné objemové zmény napric vrstev, zptisobuji pnuti, které mizZe zptisobovat sekundarni
krakelaZ a pfipadné odpadavani podkladové, ¢i barevné vrstvy.’

Drevo je hygroskopicky material, ktery pri zvySeni relativni vlhkosti(RV) absorbuje vlhkost a
naopak ztraci vlhkost v suchém klimatu. Po delSim vystaveni dané teploté a RV dojde k vyvazZeni a
dosaZeni ekavlaibria vlhkosti(EMC). Zména objemu dfeva, na zakladé zmény RV je zavisla na druhu
fezu dreva. TTi zakladni fezy jsou: pri¢ny, radialni a tangencialni. Dfevo je celkem stabilni v pficném
fezu. Nejvétsi zmény, na zakladé zmény RV, podléha drevo v tangencialnim a z hruba o polovinu mensi
v radidlnim fezu. Pnuti v desce je také ovlivnéné moznosti pohybu, nobo jeho zabranéni, a to
konstrukci desky nebo ramu, ktery znemoziuje pohyb. Také samotna difuze vlhkosti v tlustCich
deskach neni okamZzit4, tak nepravidelné zvySeni vlhkosti zplisobi nepravidelné zmény objemu.
Samotné barevna vrstva obrazu pak také pisobi jako bariéra z jedné strany desky. "

8 Wiedenhoeft Alex, Eberhardt Thomas L., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 65-85

9 Bratasz, Lukasz: Allowable microclimatic variations for painted wood. Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface
Chemistry, Polish Academy of Science, PL-30239 Krakéw, Poland
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Kdy?Z je dfevéné desce zabranéno pohybu, pfi sesychani se zmensi jeji objem, zvySuje se tazné
pnuti a deska je efektivné natazZena na svoji pivodni velikost. Naopak, jestli je deska vystavena vysoké
RV, dochézi k zvétSeni objemu desky, k zvétSeni tlaku na desku, kdy je ztlacena do své ptivodni
velikosti.

Vrstva klihové izolace pod klihokfidovym podkladem pfi zméné z 0-90% RV nabobtna aZ o 6%
své velikosti. Klihokfidovy podklad méné nez 0.4%. Samotna difiize skrz klihokfidovy podklad je
témér okamZzita, ale diky velmi malé zméné objemu nedochazi k destrukci barevné vrstvy. Rozdilné
miry zmén pfi zméné RV drevéné desky zptisobi napnuti a krakelovani barevné vrstvy pfi zvySeni RV, a
kompresi, pfipadné odpadnuti barevné vrstvy pfi sesychani desky. V1iv ma také stafi dfeva.'' Starsi
dfevo ma mensi miru adsorbce vody z ovzdusi, neZ Cerstvé drevo. Je tuzsi a tvrdsi, ale stdva se méné
houZevnaté.'? Pi{pustnd mira zmén velikosti objemu deskovych maleb je 0.5% od své pivodni
velikosti. Na zakladé predchozich vyzkumi se ukazuje, Ze malé variace v rozsahu 50 + 15% RV jsou
pripustna pro deskové malby. Dalsim faktorem je teplota. Zména teploty ma mesi vliv, neZ zména RV,
vSak problematika vrstev odliSného charkteru s odlySné chovani ke zménam je podobna. Je proto
Zadouci malby na deskové podloZce nevystavovat vykyvim teplot. Je dtleZité myslet na to Ze zména
teploty ma vliv na RV. V extrémnim pfipadu, v rdmci zmény teploty, je problémem u obrazi, které jsou
pod bodem zesklovaténi barevné vrstvy, kdy se stava velmi kiehkou. Toho je dileZité dbat hlavné u
transportu maleb na deskové podloZce v zimé."

10 Bratasz, Lukasz: Allowable microclimatic variations for painted wood. Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface
Chemistry, Polish Academy of Science, PL-30239 Krakéw, Poland

11 Bratasz, Lukasz: Allowable microclimatic variations for painted wood. Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface
Chemistry, Polish Academy of Science, PL-30239 Krakéw, Poland

12 Obataya, E. 2010. Effects of Ageing and Heating on the Mechanical Properties of Wood. In: L. Uzielli, ed. Wood
Science for Conservation of Cultural Heritage — Florence 2010: Proceedings of the International Conference held by
COST Action IE0601, Florence (Italy), 810 November 2007. Florence: Firenze University Press, s. 16-23.

13 Bratasz, L.ukasz: Allowable microclimatic variations for painted wood. Jerzy Haber Institute of Catalysis and Surface
Chemistry, Polish Academy of Science, PL-30239 Krakéw, Poland
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Biodegradace dieva

Za spravnych podminek mohou dfevéné deskové podlozky sllouZit staleti. Problém prichazi,
kdyZ jsou uchovéavany v prostiedi pfiznivé pro rist dievokaznych organizmi. Primarné se jednd o
plisné a hmyz.

Deska sv Jiri, kterou restauruji, byla napadena CervotoCem pronikavym(prouzkovany), kterému se budu
vénovat.

Samicky CervotocCt, na povrchu dfeva, nakladou 20 az 40 vajicek do port desky. Po vylyhnuti,
mladé larvy se zavrtaji a zacnou hloubit cesty o priméru od 1.5 do 3.2mm. Tti azZ Ctyfi roky se larvy
prokousavaji dfevem a dortstaji aZ do 7mm. V nepriznivych podmikach mohou Zit i vice nez 10 let.
Cervoto¢ idealné potiebuje vlhkost dieva kolem 15%. V tunylcich za sebou nechavaji poZerky. Vyvoj
larvy probiha od podzimu, a po pfezymovani, znovu pokracuje na jare. KdyZ jsou v lété pripraveny k
zakukleni, pribliZi se k povrchu dfeva. Cervoto¢ se pak zakukli tésné pod povrchem dieva. Zakukleni
trva 8 tydnd. Po prokousani se povrchem, za sebou zanechavaji 1-1.5mm velky vyletovy otvor.
Ukazatelem cerstvého napadeni dieva Cervotocem je Cerstvy(svétly) vysipany prach z vyletového
otvoru.'*

14 Cervoto¢ pronikavy — Wikipedie, zobrazeno 13.3.2025 [online]https://cs.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cervoto
%C4%8D_pronikav%C3%BD

15 Arango Rachel, Lebow Stan T., Gleaser Jessie A., Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Biodeterioration
of Wood. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Brezen 2021, s. 335-355



Metody dopliovani chybéjicich ¢asti desky

Vyplnéni Prasklin a trhlin dfevénymi klinky:

Trojuhelnikové klinky (incuneatura): Jedna se o peclivé pripravené klinky ve tvaru V, které se
vkladaji do desky v mistech otevienych spojti prken a prasklin. Pfedem je zapotiebi vycistit a zarovnat
misto, kde bude klinek vlepen. To je provadéno pomoci frézy se Spicatym ostrym hrotem, aby mél spoj
maximalni kontakt.'®"”1#192021222 Doplnény klinek by mél mit rist let paralélné s ristem let na desce, do
které je vlepovan a idealné by mél mit radialni fez.>* Samotny tihel klinku by mél byt co mozna
nejostiejsi, aby byl minimalizovéan dbytek ptivodniho materialu, ale dostatecné Siroky aby byl dobry
kontakt ve spodni ¢asti klinku.® Hloubka klinku je zavysla na hloubce praskliny/spoje, ktery ma
vyplnit, ale vétSinou €ini 2/3 tloustky desky. Klinky maji délku 3-4cm.*

Doplnéni praskliny/spoje trojuhelnikovymi klinky:
1. prasklina

2. “CiSténi” prasklinz — vzfrézovani zazlabu

3. vyplnéni klinky

4. sefiznuti prebyvajiciho materialu

~rw.

zkrouceni ploch spojt. Vyfrézovani vycisti spoj: od lepidla, kterym byly ptivodné slepeny prkna desky,

16 Andrea Rothe, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, Critical History of
Panel Painting Restoration in Italy, 1998, s.207

17 Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, The Restoration of
Panel Painting Supports, 1998, s.354

18 Al Brewer, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, Some Rejoining Methods
for Panel Paintings, 1998, s.436

19 Al Brewer, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, Practical Aspects of the
Structural Conservation of Large Panel Paintings, 1998, s.492

20 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, The structure, condition, and treatment of the panel of Rosso Fiorentino’s Pala Dei, 2016, s.54

21 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, Gentile da Fabriano’s Polyptych of the Intercession: The conservation treatment of the panel, 2016,
s.117

22 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, The Linaioli Tabernacle: The wood support, 2016, s.255

23 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, The Triptych of the Badia a Rofeno by Ambrogio Lorenzetti: The construction technique and
conservation of the wooden support and the sixteenth-century frame, 2016, s.272

24 Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, The Restoration of
Panel Painting Supports, 1998, s.357

25 Ségolene Bergeon, Gilberte Emile-Male, Claude Huot, Odile Bay, The Getty Conservation Institute: The Structural
Conservation of Panel Paintings, The Restoration of Wooden Painting Supports, 1998, 5.295

26 Perusini Giuseppina, Il restauro dei dipinti e delle sculture lignee. Storia, teorie e tecniche, Del Bianco Editore,
Colloredo di Montalbano, 2004, s.220-221



od necistot, které tam napadaly, od konsolidantli pouzitych pro zpevnéni desky v pcedchozich
restauratorkych zasazich. P¥i frézovani se odstarni jen minimalni mnoZstvi piivodniho materialu desky,
jan tak aby bylo odhaleno nové drevo, na které je mozné prilepit dopliiované klinky.

Postup dopliiovani kratkych trojihelnikovych klinkd umozni restauratorovi peclivé upravit tvar
kazdého klinku, tak aby co nejlépe sedél na svém misté. Vyhodou je také to, Ze pri lepeni se parcuje po
menSich dilech a tudiZ neni problém Ze lepidlo za¢ne tuhnou pfiliS rychle, jak by tomu mohlo byt
kdyby se lepil spoj v celé délce desky.

V minulosti, za tcelem navraceni roviny zkroucenym dfevénym podlozkam, se pouZzivala
zdanlivé podobna metoda. Zadni strana desky se predem navlhcila a obraz se pak pritahl k rovné ploSe.
Ze zadni strany byla vyfezana série drazek, které pak byly vyplnény klinky(sverzatura). Jedna se ale o
celkem drasticky zakrok, ktery se jiZ neprovadi.”

Vv V.V V. V

Sverzatura

Pro vyplnéni tenkych prasklin je moZné pouZzit tenké dyhy spolu s epoxidovym lepidlem.*®

Doplhovani vétSich oblasti ztrat

Malé dfevéné Spalicky: vyuZivaji se pro doplnéni chybéjicich ¢asti desky.” Idealnim materidlem
je staré drevo, stejného druhu, jako je samotna deska.Poskozena mista, ktera nevyZaduji pevnost a
tuhost spoje, je mozné pouzit balzu.* Pro tlust¢i desky je Zadané, aby byla masa desky postupné
doplnéna po vrstvach, kdy se pfedchozi vrstva stenci a prevrstvi dalsi vrstvou klinki.*'*

27 Ségolene Bergeon, "Science et patience" ou la restauration des peintures, Paris : Ed. de la Réunion des musées
nationaux, 1990, s.20

28 Marco Ciatti, Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: Facing the Challenges of Panel Paintings Conservation.
The Conservation of Panel Painting Supports at the Opificio delle Pietre Dure: Experiences and Methodologies, 2010,
s.47

29 Ulrich Schiessl, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, History of Structural
Panel Painting Conservation in Austria, Germany, and Switzerland, 1998, s.244

30 Jacqueline Bret, Daniel Jaunard, Patrick Mandron, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of
Panel Paintings, The Conservation-Restoration of Wooden Painting Supports, 1998, s.274

31 Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, The Restoration of
Panel Painting Supports, 1998, s.349

32 Ciro Castelli, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre Dure in Florence, Raphael’s
Madonna with a Goldfinch: The construction, deterioration, and conservation treatment of the wood panel, 2016, s.183
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Nedrevéné vyplné
Drevéné vyplné a domodelovani pomoci epoxidové modelovaci pryskyfice.*

Mensi defekty je mozZné vyplnit emulzi polyvinyl acetatu v 50% vody smichané s pilinami, nebo
modelovaci pastou.* Malé otvory je také mozné vyplnit tmelem, aby pfi lepeni dfevénych klinki bylo
dosaZeno lepsiho kontaktu s povrchem.®

Kategorizace velikosti doplrik(:
Malé: Sem patfi tizké klinky pro nepodstatné praskliny® a zpevnéni malych trhlin*, malé dfevéné
klinky pro vyplknéni dér vyhloubenych dfevokaznym hmyzem?

Stfedni: Klinky vypliiujici dileZité spoje, praskliny a pfemost’ujici chybéjici mista desky.*

Velké: Mezi vétsi dopliiky patfi vétsi bloky dieva prevazné pro rekonstrukci velkych svlakd, a jinych
Casti nosnych systémt, které netvori samotny material desky. Napfiklad dopliiky konci svlakii na
Giottové krucifixu z Ognissanti®.

33 Grzegorz Kostecki, Aleksandra Hola, The Getty Conservation Institute: Facing the Challenges of Panel Paintings
Conservation. Structural Consolidation and Stabilization of Panel Paintings at the Academy of Fine Arts, Krakéw, 2010,
s.217

34 Jacqueline Bret, Daniel Jaunard, Patrick Mandron, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of
Panel Paintings, The Conservation-Restoration of Wooden Painting Supports, 1998, s.274

35 George Bisacca, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, Structural
Considerations in the Treatment of a Nativity by Francesco di Giorgio Martini, 1998, s.371

36 George Bisacca, José de la Fuente Martinez, The Getty Conservation Institute: Facing the Challenges of Panel Paintings
Conservation, The Treatment of Diirer’s Adam and Eve Panels at the Prado Museum, 2010, s.36

37 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, The Linaioli Tabernacle: The wood support, 2016, s.255

38 Ulrich Schiessl, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, History of Structural
Panel Painting Conservation in Austria, Germany, and Switzerland, 1998, s.244

39 Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, The Restoration of
Panel Painting Supports, 1998, s.339

40 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, Gentile da Fabriano’s Polyptych of the Intercession: The conservation treatment of the panel, 2016,
s.221-243
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Ukazky:
Ambrogio Lorenzettiho triptych Badia a Rofeno(resataurovano: Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea

Santacesaria)*':

Triptych, ptivodné z 14. st. byl v 16. st. rozebran a znacné upraven. Ze zadni strany je viditelné
velké mnoZstvi dopliikti a spojovacich elementi. Nosny systém, ktery na desce byl
znemoznoval pohybu desek, tudiZ bylo zapotiebi zrekonstruovani funkcnosti ptivodniho
systému.

Chybéjici casti desky, v mistech svlakd, byla doplnéna
Spalicky ze starého topolového dreva a vlepena smési
epoxidovych lepidel Araldite AW106 / HV 953U
(1:0.8) a Araldite SV 427 / HV 427 (1:1) v poméru 1:1.
Na obrazku je také vidét metoda vyrovnavani
vyskovych rozdila prken desky pri lepeni.

41 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, The Triptych of the Badia a Rofeno by Ambrogio Lorenzetti: The construction technique and
conservation of the wooden support and the sixteenth-century frame, 2016, 5.261-275
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Obraz byl béhem povodni ve Florencii v
roce 1966 z velké ¢asti zatopen. Zaplavy
mély na deskovou malbu nicivé
nasledky. Obrazek zachycuje stav dila
pred restaurovanim, kdy byla prkna
desky oddélena.

Zahlubné pro svlaky byly vyplnény
klinky ve dvou vrstvach, kdy horni vrstva
presahuje tu spodni. Koncovi spoj(na
tupo) by nebyl tak silny. Vytvoreni
schiidku a premosténi vrchnim klinkem
prida spoji pevnost.

&
rII

Plivodni dopliiky(z licové strany malby) se béhem
povodné uvolnily z desky. Vzniklé otvory bylo ptoto
potieba vyplnit vrstvou klinki, ktera byla nasledné
stencena. Na nové vytvoreny stabilni podklad pak
bylo mozné ptivodni dopliiky opét pripevnit.

Oddélena prkna
desky bylo nutné
znovu slepit. BEhem
povodni se prkna od
sebe oddélila a
zktivila podle sméru
rustu dfeva, coz si
vyZadalo postupné
vyrovnani povrchu
malby. Pfi lepeni se
postupovalo od
stfednich dvou
prken smérem ke
krajnim. Spoje byly
postupné
vyfrézovany a
zpevnény vlepenymi
klinky. Deska byla
upevnéna ve
vertikalni poloze,
coZ umoznilo praci
ze zadni strany a
zaroven kontrolu
roviny malby z lice.

42 Ciro Castelli, The Getty Conservation Institute: The Structural Conservation of Panel Paintings, The Restoration of

Panel Painting Supports, 1998, s.346-351
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Raffaelova Madona se stehlikem(restauroval: Ciro Castelli)*

Obraz Madony se stehlikem byl v roce 1547 poSkozen pfi zficeni domu ve kterém se nachazel.
Deskovy obraz se pfi tom rozlomil na tfi ¢asi. Kvtili mife defektti desky a odchlipujici se malby
kolemn okrajt prasklin bylo rozhodnuto k vyuZiti epoxidového lepidla s imyslem zachovat a zpevnit
co nejvice pivodni material desky. Deska byla pfi restauratorském zakroku drzena vertikalné v
“kleci” ktera umoziiovala pomoci zavytovych tyci, manipulovat s deskou a navratit spoje do roviny.

Praskliny byli vycistény jemnou pilkou do Sifky zhruba ptil milimetru. Po zkontrolovani roviny
malby, byl do otvoru vsazen uzky klinek(dyha) z topolového dieva a vlepena epoxidovym

lepidlem.

43 Ciro Castelli, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre Dure in Florence, Raphael’s
Madonna with a Goldfinch: The construction, deterioration, and conservation treatment of the wood panel, 2016, s.183
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V 16. stoleti byl obraz restaurovan. Fragment s nohou spravné nenavazoval, tudiZ byl
opatrné vyjmut a vlepen znovu na spravné misto.

Chybéjici cast ve spodni ¢asti desky byla ptivodné doplnéna topolovym dievem a
sklenarskym tmelem. Tento zasah byl nasledné odstranén a nahrazen topolovymi klinky,
pri¢emZ chybéjici ¢ast desky byla rekonstruovana.
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Gentile Da Fabriantiv Polyptych Primluvy(restaurovano: Ciro Casteli, Mauro Parri a Andrea
Santacesaria)*

Polyptych po zrestaurovani ze zadni strany - Z obrazku jsou patrna
mista, kde byly praskliny vyfrézovany a vyplnény trojihelnikovymi
klinky. Ztraty materialu, pfevazné na Spizkach desek, byl doplnén
drevénymi Spalicky. Na zadni stranu celého polyptychu byla
pripevnéna nosna konstrukce.

-

Detail doplnéni chybéjicich casti desky Detail vyfrézovanych spoju desky
drevénymi Spalicky ze zestareného dreva

44 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, Gentile da Fabriano’s Polyptych of the Intercession: The conservation treatment of the panel, 2016,
s.117
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Po petrifikaci, byla chybéjici mista
Stav po restaurovani desky doplnéna Spaliky starého
dreva(jedle).

Inéni i letokruhy balzou.
Vyplnéni mezer mezi letokruhy balzou Trhliny na svlacich byly vyfrézovany a do

drazky vlepeny trojihelnikové Spaliky z
jedlového dreva. Lepidlem byla smés epoxidu
Araldite AW 106/HV 953U (1:0.8) a Araldite
SV 427/HV 427 (1:1) v poméru 1:1.

45 Ciro Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle Pietre
Dure in Florence, Gentile da Fabriano’s Polyptych of the Intercession: The conservation treatment of the panel, 2016,
$.221-243
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Konce svlaki byli znacné poskozené s velkymi ztratami. Dopliiky byli vytvoreny z bloku
jedlového dreva a spoje zapusténé do piivodniho materidlu svlaki vystuZeny cepy. Dopliiky
pak byli prilepeny epoxidovou smési.

. - 3
Na pravé strané kiize(pohled z rubu) segment horizontalniho svlaku chybél. Tuto dtileZitou
nosnou ¢ast bylo zapotiebi vystuZit a dorekonstruovat. Cést funkéniho svlaku proto byla
sefiznuta na polovinu své vysky, aby se vytvofilo stabilni pevné misto, kam napojit novy
svlak. Pak byli vyfrézovany 2 drazky pro jeho napojeni.

18



Pro lepsi vystuZeni tohoto mista byly na misto jedlového dieva zvoleny liSty kastanového
dreva, pro svoji vétsi pevnost. Kastanové listy jsou zasazeny do vyhloubenych drazek v
ptivodnim svlaku.

Kastan vytvori pevné jadro svlaku. KaStanové Spaliky vyplni mezeru mezi liStami a jedlové liSty
pak dotvori zbytek. Kastanové listy jsou lepeny smési epoxidovych lepidel, zatim co jedlovy
exteriér je lepeny Bindanem(PVAc lepidlem).
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Fra Angelico a Lorenzo Ghiberiho Taberndkl Lndft(Tabernacolo dei Linaioli, restaurovali: Ciro

Castelli, Mauro Parri, Andrea Santacesaria)*®:

Zadni strana oltare — Za normalnich okolnosti by bylo pristoupeno k doplnéni klinku ze stejného druhu
dreva, jako samotna deska(topol), avSak tato deska ma ze zadni strany sviij ptivodni nosny system,
ktery zajiStuje jeji stabilitu. Kdyby byly nyni praskliny znovu napevno spojeny, tuhy podpirny systém,
ktery do jisté miry zamezuje pohyb desky, by zptisobylo dalsi trhliny v desce. Proto bylo zapotiebi
spojit desku s vice flexibilnim spojem, ktery by umoznil vétSi miru pohubu prken, ale stéle byl

owr

dostatecné pevny. Topol byl proto nahrazen balzou, ktera je mnohem mék¢i a poddajnéjsi.

Detail casti spoje doplnéné
balzovymi klinky.

46 Ciro Castelli, Mauro Parri, and Andrea Santacesaria, Structural Conservation of Panel Paintings at the Opificio delle
Pietre Dure in Florence, Giotto’s Crucifix of Ognissanti: Construction technique, condition, and treatment of the wood
panel, 2016, s.244-259
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Sv. Jan Evangelista, autor neznamy(restauroval: Kate Seymour, Marya Albrecht, Melissa Daugherty,
Saskia von Oudheusden, Lieve D’Hont, Michael Rief, Ray Marchant)¥

Drevéna deskova malba
Spanélské provenience byla
v minulosti napadena
drevokaznym hmyzem.
Deskova podloZka byla
silné poSkozena. Velké cCasti
podloZky se ze zadni strany
vydrolili. Samotna malba je
ma platény podklad, tudiz
bylo pristoupeno k velmi
jemnému restauratorskému
zasahu na samotné desce.

V pravém dolnim rohu(pri pohledu z lice)
chybéla vétsi ¢ast desky. Bylo proto zapotiebi
vytvorit pevny podklad, ktery bude podpirat
malbu. Otvory ve dfeve byli vyplnény
epoxidovym tmelem Araldite 1253. Nasledné
byli vlepeny balzové klinky pomoci PVAc
lepidla 1:1 s plinivem z kokosovych pilin a
fenolovych mikrobalonki

Vydrolena mista byla vyplnéna tenkymi kusy
balzy vloZenymi na sucho.

47 , The thin end of the wedge: Stabilisation of a damaged panel painting support using tapered wooden sections, ICOM-
CC, 17" Triennial Conference, 2014 Melbourne
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Tepelna modifikace dieva

Je mozné jiz suché dievo dale modifikovat vystaveni teplu a vlhkosti.

Drevo je od své podstaty hygroskopicky material, kdy prijima nebo ztraci vlhkost v zavislosti
na svém okoli. Jeho hygroskopicita je nejvice vazana na hydroxylové skupiny obsaZené jako
slouceniny ve sténach bunék, primarné celul6za a hemicelul6za. Hemiceluléza je polysacharid, ktery
dopbre absorbuje a uvoliiuje vlhkost, proto hraje klicovou roli v objemovych zménach dreva pri
kolisani vlhkosti.

Vystavenim dieva vysoké teploté 180-200°C dojde ke zméné jeho vlastnosti. Dochazi zejména
k degradaci hemicelul6zy. (Ke kompletni pyrolize dojde aZ kolem 270°C.) Teplota kolem 180-200°C je
dostatec¢na k dosazeni pozadovaného efektu. Proces vytvari furan a tékavé plyny jako meziprodukty.
Furan, ktery vzniknul z degradované hemicelul6zy, ma niZsi EMC(Equalibrium moisture content —
ekvalibrium obsaZené vlhkosti) nez ptivodni polysacharidy. Tato zména ve sténach bunék zapfricinuje
niZsi schopnost absorbce vlhkosti z ovzdusi. Furanové meziprodukty také zpeviiuji pevnost struktury
dfeva.®

Tento proces sniZi hygroskopicitu dfeva a vylepsi objemovou stabilitu pri kolisavé vlhkosti.
Zaroven, ale dochazi ke kiehnuti a sniZeni houZevnatosti dreva, napriklad pri narazu. Proces degraduje
material dfeva a dfevo ma tendenci praskat.

48 Rebecca E. Ibach, Wood Handbook Wood as an Engineering Material - Structure and Function of WoodSpecialty
Treatments. Forest Products Laboratory, United States Department of Agriculture Forest Service, Madison, Wisconsin,
Bfezen 2021, s. 465
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Drevo jako kvazi-kiehky material

Mechanické vlastnosti dopliiki by méli byt podobné materialu desky do které jesou dopriovany(
stejnou pevnosti, tuhosti, obémovou stabilitou pri kolisavé vlhkosti...). Divodem je dosaZeni
homogenniho charakteru desky, kdy mebude dochéazet k nerovnomérnému pnuti. Dohromady by méli
stejnym zptisobem odolavat externim vliviim a zajiSt'ovat tak stabilitu desky. Stav desky, mira napadeni
drevokaznym hmyzem, a lipové klinky které jseou do desky dopliiovany mé vedli k ivaze o tvrdosti
dopliiovaného materidlu. Deska obrazu sv. Jifi je velmi porézni. JiZ nékolikrat byla petrifikovana( v
lipovych prken, v dnSnim stavu je charakter materialu jiny.

Stoji tedy za tivahu modifikace doplnénych klinkt. Idealné tmel nebo dopliiky dodéavané do
starého dila by méli byt mékci neZ material pivodniho dila. Dojde li k pnuti uvniti materialu desky,
mél by byt nejvice poddajny novy doplnék, aby nedoslo k dalsi destrukci ptivodniho materialu.

Analyza tuhosti materiali neni novy koncept. Tomuto tématu se vénoval jak Leonardo da Vinci
tak i Galileo. NejvétSiho pokroku dosahl Alan Arnold Griffith, kdy priSel s tfemi médy lomové
mechaniky.

Pro vybér idealniho materialu a tvaru je zapotfebi znat sily, které musi dany doplnék vydrzet a
znat externi vlivy, které na néj budou ptisobit. Tyto faktory vytvori ramec, ktery musi doplnék spliiovat.
Samozdrejmé predpokladané sily, pod kterymi bude doplnék zatiZen jsou jen odhady a predpoklady a
samotna vyroba dopliiku muzZe prinést neocekavané defekty. Kiehké materialy(napiiklad sklo),
vystavené dostatecnému pnuti, selhavaji nahle a bez deformace. Tvarné materialy(naptiklad kovy) se
vyrazné deformuji. Kvazi-kiehké materidly, v tomto pripadé difevo, maji ur¢itou miru deformace, nez
dojde k selhani materialu.

Vétsi Cast Zivotastravi stravi material ve stavu pocinani malych trhlin. Jejich rozSifovani pak
miiZe byt velmi rychlé ne¢ekané. Casto pocatecni trhlina je tak mala, Ze nemé vliv na chovani materialu
jako celku. Nebezpeci nastava pri rozSifovani téchto prasklin a naslednému nahlému selhani
materialu®. Je nékolik uvah k zvazeni selhani kiehkych materiala

* Trhliny vznikaji v mistech strukturalnich defekti, jako jsou praskliny, diry a zarezy.

» Sily, které zpiisobi selhani materialu jsou pfitom vétSinou nizsi, neZ mez kluzu
materialu.

* Materidl, ktery je vice susebtibilni k praskani je z tuhého kfehkého materialu.

* Povrch kiehkého lomu je kolmy k tahovému pnuti materialu.

Pritomnost defektl nebo zarezii vede k zvétseni koncentrace lokalizovaného pnuti. V kiehkych
materialech se mohou vytvaret praskliny, které mohou vést k celkovému selhani materialu.

Mezi restaurovanou deskou sv. Jifi a novymi dopliiky ze ztarého lipového dfeva je mechanicky

~evs

koncentraci pnuti v materidlu ptivodni desky, zvlast’ pokud kolisaji podminky prostfedi. Je mozné

uvazovat o materialu bliZSimu materialu desky, to mitiZze byt poréznéjsi lipové dievo nebo mezivrstvy z
meékciho materialu.

49 F. Berto, P. Lazzarin. Recent developments in brittle and quasi-brittle failure assessment of engineering materials by
means of local approaches, University of Padua, Italie, 2013
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Prakticka ¢ast - reintegrace direvéné desky obrazu sv. Jifi

Stav desky pred restaurovanim. Stav rubu desky po sejmuti vrstvy
kalafuny a petrifikaci dfeva.

25



Stav dievéné desky

Deska je vyrobena z lipového dieva a sklada se z 3 vertikalnich prken lepenych na tupo, bez
profilace spoju. Tloustka desky méfena u okraje obrazu je 12mm. Deska byla piivodné zapusSténa po
okrajich do ozdobného ramu oltare, ktery zajiStoval rovinu obrazu a zamezoval zkrouceni desky.
Pravdépodobné za timto ticelem byly ze zadni strany pfidélany 2 horizontalni svlaky o Sifce 4.5cm.
Kwviili vloZeni svlakii do desky byla vyhloubena drazka, ktera ztencila tloustku desky na polovinu
(6mm). Deska je devastovana dievokaznym hmyzem, ktery znacné sniZil pevnost desky. Pri padu
desky doslo k odlomeni horni a dolni ¢asti obrazu v misté svlakd, kde byla deska nejtenci, a k
rozlomeni na mensi kusy v mistech spojti prken. Ram ani svlaky se na obraze jizZ nenachazeji. Z
divodu havarijniho stavu desky ji nebylo zatim mozné predbézné prozkoumat ze zadni strany.

Spoje prken byli po vytvoreni desky prelepeny platénymi pasy, pro zmirnéni nezadoucich vlivi
podloZky na malbu. Deska pak byla opatfena bilym, pravdépodobné klihokifidovym podkladem. Tim Ze
ze vSech stran je zachovan nedomalovany okraj(ktery byl zapustény do ramu), Ize tici, Ze deska nebyla
zmenSena. Pravdépodobné, ale obraz byl kdysi v menSim ramu. Na spodnim okraji obou maleb(Sv. Jifi
a Sv. Vaclav) se nachazi zachovalejsi pruh malby, kde lakova vrstva obrazu je v lepSim stavu. Podle
existujicich sond je patrné, Ze pozadi malby bylo kdysi postfibfené a lazurované se zlatou lazurou
(napodobujici zlaceni). Na stfibrném pozadi se nachazi vrstva hlinikové folie, kterd vlivem starnuti
ztmavla. V pravém hornim a pravém dolnim rohu byla deska v pfedchozim restaurratorském zasahu
napousténa zpeviujici latkou. V téchto mistech jsou po okrajich vidét slepené vyplavené piliny a na
hlinikovém pozadi malby lesklé fleky.

Postup Restaurovani:

Deskovy obraz vcetné uvolnénych fragmentt byl prevezen na
ddrevéné desce, poloZen licem nahoru. Po preventivnim oSetfeni proti
dfevokaznému hmyzu(v dusikové atmosfére), byla deska z predni strany
petrifikovana 5% roztokem Paraloidu B72 v Toluenu, a to ve vSech
imistech odhaleného difeva a v mistech vyletovych otvarti po cervotoci.
Petrifikace byla opakovéna Sestkrat. Po ukonceni petrifikace a zajiSténi
fluvolnénych fragmenti byl lic malby prelepen mikelantou s 1% roztokem
Bivyziny. Pro bezpecné otocCeni desky a zajiSténi rovnomérného podepreni
B bylo nutné vyrobit dfevénou konstrukci kopirujici prohnuti prken desky
f obrazu.
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Ze zadni strany obrazu byla nasledné mechanicky odstranéna a toluenem dociSténa vrstva
kalafuny nanesena béhem jednoho z predchozich restauratorskych zakrokt. Deskova podlozka byla
nasledné petrifikovana ze zadni strany.

vlevo — Stav ptivodniho
lepeného spoje levoho a
sttedniho prkna(pfi pohledu
z rubu) pred restaurovanim.
Spoj je otevieny a zneciStén
vrstvou starého konsolidantu
a necistot.

vpravo — Stav ptivodniho
lepeného spoje stfedniho a
pravého prkna desky pred
restaurovanim.

V dalsi fazi restaurovani bylo nutné pristoupit k opétovnému spojeni oddélenych prken. Spoje
byly ze zadni strany oteviené a jejich plochy znecisténé zbytky ptivodniho lepidla, starymi
konsolidanty a necistotami. Citéni spojti a vytvoreni nové rovné plochy probihalo pomoci elektrické
frézy s hrotem pod thlem 21°, ktera ubirala pouze minimalni mnozZstvi materialu.

K ramu nesouci desku pripevnéna koncova prkna, na ktera byly poloZeny tfi ocelové jekly. Ty
vytvorily most pro uchyceni vodici listy frézy. Frézovani bylo provadéno po kratkych usecich, aby
nedoslo k vychyleni prken ze své polohy. Kazdy tsek byl frézovan postupné, najprve se fréza dotkla
pouze povrchu, poté byla prohloubena o dalSich émm, aZ do poZadované hloubky

Hloubka zarezu byla pfizptisobena vizualni kontrole, v mistech s uvolnénou platnovou
podkladovou vrstavoubylo mozZné jit hloub€ji. Fréza umoZiiovala také opakovany rez s vychylenimdo
stray, ¢imZ vznikla rovna plocha pro vlepeni lkinku. Nové odhalené drevo ve spojich bylo oSetfeno 5%
roztokem Paraloidu B72 v toluenu a ponechanok odpareni rozpoustédla.

Drevo pro klinky bylo vybrano s ohledem na druh ptivodni desky. V tomto pripadé bylo pouZzito
staré lipové drevo.
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Fréza byla podeptena Zeleznymi jekly, pevné
privrtanymi ke koncovému prknu doptirné konstrukce.
Deska byla béhem frézovani zajisténa stahovaky proti
posunu.

- Detail vyfrézovaného zarezu.

Trojuhelnikové klinky byly pfesné sefiznuty na kotoucové pile s jednotnym tihlem, aby co
nejlépe vyplnily frézovany prostor. Primérna délka klinku byla 3,5cm. Krat$i rozmér umozioval
presnéjsi kontrolu tvaru a rychlejsi upravu pmoci hobliku.
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Pred vlepenim klinkd, bylo nutné vyplnit dutiny mezi malbou a
deskou, stejné jako otvory po Cervotoci. Tam, kde malba nebyla v
kontaktu s deskoua tvrila dutinu, byl pouZit arbocelovy tmel, ktery
byl injektovan injek¢ni stiikackou a aplikovan Spachtli. Pro vyplnéni
chodbycek po hmyzu v samotné desce byl pouZit dvouslozkovy
epoxidovy tmel Balsite. Po naneseni malou Spachtli byl tmel
zahlazen pomoci jednoho z klinkd. Aby nedoslo k poSkozeni
Cerstvého tmelu, byloo nutné klinky s nanesenym lepidlem zasunout
do vyfrézovanych draZekbez nasledné manipulace. Pro vlepeni byl
pouzit PVA lepidlo Bindan-P.

Naneseni tmelt a vlepeni klinki bylo provadéné bezprostiedné za
sebou, ,,do mokrého“, coz zajiStovalo dokonalé spojeni bez nutnosti
dodate¢nych tiprav povrchu.

Plivodni spoje prken byly zpevnény platnovym pasem pod podkladovou vrstvou malby. V
oblasti hlavy draka, v misté spoje, byla malba zna¢né uvolnénaa drZela pohromadé pouze diku této
platéné podloZce. Fragment byl Sirsi, neZ prostor, do kterého patfil, a nebylo jej mozné jednodusSe
navratit na pivodni misto.

Pro jeho usazeni bylo zapottebi prostor mirné rozsifit. Ze zadni strany tiseku byly prilepeny dva
bukové Spaliky se zdvytovou ty€i. Postupnym utahovanim mati¢ek bylo mozné pomalu a kontrolované
rozSirit prostor spoje prken. Spoj byl rozsifen o 1mm. P¥i roztahovani desky vzniklo nerovnomérné
pnuti, které vedlo k mirnému prohnuti lice. Prohnuti bylo zapotfebi zkorigovat.

Na stfed stfedniho prkna a vnéjsi okraj bo¢niho prkna, byly prilepeny malé Spalicky bukového
dreva. Pomoci dlouhé laté, ktera je preklenula a pod kterou se doprostfed vsunul tfeti Spalik, bylo
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mozné vytvorit paku a malymi vruty pritdhnout bo¢ni prkno zpét do roviny. Tento systém fixoval levé
prkno vici strednimu ve spravné pozici. Tam, kde to bylo moZzné, byl spoj vyplnén klinky a slepen. Po
slepeni spoje byl tento fixacni systém odejmut.

V prvni fazy byl cely tsek vyfrézovan a Spaliky se zavytovou ty¢i vlepeny na své misto.
Otevreny spoj pak bylo moZné pomalu a kontrolované zozevrit o 1mm.

V druhé fazy byly vlepeny malé épalicky ke kterym byl vruty pfitahnuta dlouha lat’. Na sted
laté, nad spojem prken, byl volné vloZen treti klinek, ktery vytlacoval spoj prken ven(vyrovnaval
konkavné prohnuti zptisobeno roztazZenim desky).
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Odlomené casti desky byly opatrné
odejmuty a spoje oCistény, aby nic nebranilo
jejich naslednému napojeni. Pro samotné
slepeni fragmentt bylonutné zvolit vhodny
lepivy tmel.

Byly provedeny zkousky s PVA lepidlem
Bindan-P a plnivem s pilinama z kokosu,
Araldite AW106/HV953 s plnivem fenolovych
mikrobalonkt. Po konzulktaci s vedoucim
pedagogem doc. MgA Adamem Pokornym,
Ph.D. a s Italskymi restauratory, byl jako
nejvhodnéjsi material zvolen Araldite 106.
Vzhledem k tomu, Ze nebylo moZné dosahnout
dokonale cistého a rovného spoje, bylo
zapotiebi pouZit lepivy tmel. Do Aralditu byly
primichany fenolové mikrobalonky za ticelem
dosaZeni puioZadované konzistence.

Lepeni zacalo fragmentem s hlavou sv.
Jifi a pokracovalo postupnmé smérem od
centralni ¢asti desky k jejim okrajim. Na obé
strany spoje bylo naneseno lepidlo, po vloZeni
fragmentu na své misto byl spoj pevné dotaZen.
Zasadni roli béhem lepeni hralo peclivé
sledovani urovné malby a zajiSténi jejiho
presného licovani




Po vlepeni horni casti malby, byla deska znovu
otocena. Nyni bylo zapotfebi vyplnit prostor zanechany
od neptivodniho svlaku, kde deska byla ztencena na
polovinu své tloustky. Fragment hlavy se pfi padu
desky odlomil pravé v ztenCené cCasti desky. Pro
vylepSeni pevnosti napojeni, bylo zapotfebi novym
dosazenym klinkem premostit prasklinu. Za timto
ucelem byl zaZlab roSiten o 2cm.

Prostor slaku byl nasledné postupné vyplnén
jednou vrstvou klinkt. Diry po Cervotocich byly
zatmeleny tmelem Balsite a klinek vlepen lepidlem
Bindan-P.
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Problematictéjsi byl fragment z
pravého dolniho rohu malby. Fragmentem
prochazela prasklina. Horni ¢ast fragmentu
jesté na urovni malby drZela pohromadé. Pro
zachovani roviny malby, bylo zvoleno
citlivéjSiho postupu, nez invazivni rozdéleni
spoje. Prasklina byla opatrné oteviena z rubové
strany dlatem. Kviili sméru praskliny(podle
obrazku vlevo — diagonalnim smérem) byl zde
doplnén Sirsi klinek, neZ byl pouZit na spoje
desek.

Prvni klinek byl vlepen v horni casti
fragmentu, kde byla malba nejméné porusena a
dobfe na sebe licoval.

Po zaschnuti prvniho klinku byl zazlab
rozsiten dal. Na dalSim tseku jiZ bylo
zapotriebi pracovat s prohnutim desky a
kontrolou licovani malby.

33



Vytvoreny zazlab sleduje smér praskliny
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L N
Detail stavu desky (pravy horni roh desky)— stav spoje pred ociSténim a
vlepenim chybéjiciho fragmentu. Z obrazku je dobce vidét misto zlomu —
na okraji zazlabu vytvoreného pro vloZeni svlaku.

Detail napojeni materialu desky s lipovymi Spaliky. Pro zjemnéni
prechodu mezi dopliikem a originalem, byl z rubové strany desky
vytvoren dvoustupiiovy zarez. Spoj mél vétsi kontaktni plochu a je tim
pevnéjsi.
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Uprava napojeni materidlu staré deskové podlozky s novymi lipovymi klinky ze starého dfeva. Do
fragmentu byl vytvoren dvoustupiiovy zarez(schiidek), aby mél lepeny spoj vétsi kontaktni plochu.

Dutiny po Cervotocich byli vyplnény dvousloZzkovym tmelem Balsite a klinky lepeny PVA lepidlem,
Bindan-P. Prvni vrstva klinki byla pred vlepenim ztencena hoblikem, aby minimnalizovala mnozZstvi
prace pro vyrovnani plochy do roviny po vlepeni. V druhém kroce byla na spodni klinky nalepena
druht vrstva.

Lepeni klinki bylo provadéno po ¢astech. Klinky byli tvarované, aby dobfe pasovali na své mista.

Stav rubu horniho pravého rophu desky po vlepeni klinkt a srovnani do roviny
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Ve spodnim fragmentu stfedového prkna se nachazelo mnoZstvi otvord. Po vlepeni fragmentu bylo
nutné tyto rozsahlé dutiny vyplnit a rubovou stranu desky uzavrit. Nepravidelny okraje otvort byl
upraven dlatem. Prace probihali ve vrstvach. Nejprve byly vyplnény nejhlubsi dutiny. Pfed vlepenim
klinkt byly malé dutiny, zptisobené Cervotocem, vytmeleny tmelem Balsite.

Klinky byly vlepeny pomoci PVA lepidla Bindan-P a nasledné ztenceny tak, aby jejich povrch licoval s

rovinou zazlabu po ptivodnim svlaku.

V dalSim kroku byl vyplnén velky stfedovy otvor.

V druhé vrstvé byly vlepeny klinky a zarovnany, aby jejich povrch licoval s povrchem rubové strany.
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Fragmentlevého dolniho rohu mél velkké otvory a dutiny.

Lepeny spoj zde nemél dobry kontakt po celé ploSe zlomu. Bylo tedy zapotebi i v tomto kroku
kontrolovat dobré licovani malby. K podptrnému ramu byl vrutem pridélan dievény blok, ktery fixoval
fragment ve spravné pozici. Nasledné byl velky otvor v pravé casti fragmentu vyplnén.

Chybéjici material byl vyplnén a srovnan do roviny, aby licoval s povrchem desky.
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Po slepeni fragmentu dolni ¢asti pravé desky, byl vlepen na své pivodni misto. Byl vytvoren
dvoustupiiovy zarez(schadek) pro lepsi napojeni nového dopliiku.

Po zpevnéni a doplnéni stredového fragmentu, byl vyfrézovan spoj mezi sZedovym a pravam
fragmentem a prostor vyplnén trojihelnikovymi klinky.

Chybéjici material byl stavén ve dvou vrstvach.
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Spodni cast pravého prkna, v misté svlaku, byla nejvice zdegradovana. Deska zde neméla témér Zadnou
pevnost. Proto zde byl vytvoren vétsi zarez, aby byla vytvorena vétsi kontaktni plocha mezi dopliikem
a ptivodni deskou.

Mista, kde byla odkryta podkladova vrstav malby, byla vyplnéna arbocelovym tmelem. Mensi dutiny
po Cervotocich byly vytmeleny Balsitem a klinky vlepeny pomoci PVA lepidla Bindane-P.

V mistech, vzdalenéjSich od spoje mezi deskou a doplitkem, byl material vystavén s klinky v jedné
vrstvé. Nasledné, po otoceni desky, byl povrch vyrovnan a druha strana vyplnéna dalsi vrstvou klinki,
aby povrch licoval s povrchem malby.
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Po otoceni desky, byly velké dutiny vyplnény vrstvou klinki i z licové strany
desky.

Nové vyplné byly délany tak, aby licovaly s povrchem desky a vutvorili
rovnou plochu pro navraceni malby zpét na své msto.
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Doplnéna c¢ast pravého dolniho rohu desky.
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Stav desky po slepeni fragmentti, doplnéni Stav desky po slepeni fragmentti, doplnéni
chybéjicich casti desky novymi lipovymi chybéjicich casti desky novymi lipovymi
klinky a navraceni fragmentd malby na své klinky.

misto.
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