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ABSTRAKT

ZEGORJAK ONDREJ: Vlastnosti syntetickych petrifikaénych Zivic pri impregnacii
drevenych artefaktov ( Diplomova praca ).

AKADEMIA VYTVARNYCH UMENI V PRAHE

Ateliér reStaurovania vytvarnych diel maliarskych a polychromovanej plastiky, Skola
Adama Pokorného, veduci zaverec¢nej prace: Mgr.A. Denisa Cirmaciova. Praha, 2020.

stran.

Témou diplomovej prace su vlastnosti syntetickych petrifikacnych Zivic pri
impregndcii drevenych artefaktov. Prica je roz€lenend do piatich kapitol. Prva kapitola
je zamerana na teoreticky prehl'ad zivic, ich historiu, druhy a pouZzivanie v praxi. Druha
kapitola je bliz§im pohl'adom na polychromiu a na drevo ako zadkladny material pri
umeleckej tvorbe. Obsahom tretej kapitoly je historicky pohlad na impregnaciu, na
druhy impregnacie a meranie vlastnosti impregnacie dreva pomocou syntetickych zivic.
Stvrta kapitola je venovana praktickej ¢asti, konkrétne impregnécii drevenych vzoriek
syntetickymi zivicami. Piata kapitola je interpretaciou projektu impregnacie a jeho

zavere¢nému hodnoteniu, po ktorom nasleduju odporacania pre prax.
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ABSTRACT

ZEGORJAK ONDREJ: The quality of synthetic fossilized resins when impregnating

wooden artifacts. (thesis) . Praha 2020.  pages

The topic of the thesis is the study of the qualities of synthetic fossilized resins
in the impregnation of wooden artifacts. The work is divided into five chapters. The
first chapter is a theoretical overview of resins, their history and types, as well as
practical applications. The second chapter is a detailed overview of polychromy and
wood as a basic material in the creative process. The third chapter contains a historical
overview of impregnation, its types and a comparison of the qualities of wood
impregnation using synthetic resins. The fourth chapter is devoted to the practical part,
namely the impregnation of wood samples with synthetic resins. The fifth chapter is a
summary of the impregnation project and its final assessment, followed by tips for
practice.

Key words: resin, synthetic resin, impregnation, wood, polychrome.
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UvoD

»Narod, ktory si necti svoju minulost’, nema narok na dobri budicnost™.

(M.R.Stef4nik)

Cielom tejto diplomovej prace je poukdzat’ na vyznam syntetickych zivic pri
impregnacii polychromovanej plastiky, na spravny vyber Zivic na zéklade ich vlastnosti.
Praca je rozdelend do piatich kapitol, z ktorych prvé tri si teoretické a zvysné dve
praktické.

Prva kapitola je venovana ziviciam. Poukazujeme Vv nej na druhy Zivic a na
najpouzivanejsie syntetické Zivice na trhu. Zivice, konkrétne syntetické Zivice, su
Vv oblasti petrifikdcie polychromovanych driev v sucasnej dobe najpouzivanejSie
ochranné prostriedky. Ich ulohou je stabilizovat, vytvrdnut' a prinavratit povodnost’
drevu, obmedzit’ vyskyt baktérii, plesni a hub.

Druha kapitola je venovana drevu, jeho zlozeniu a polychrémii. Tretia kapitola sa
zameriava na impregnaciu dreva, na historicky prehl'ad impregnacie. Dalej vysvetluje
zakladné sposoby impregndcie a meranie vlastnosti impregnacie dreva pomocou zivic.
Stvrta kapitola je uz praktickou &astou. Je zamerana na ciel' projektu impregnacie
drevenych vzoriek pomocou vybranych syntetickych zivic, na harmonogram projektu,
meracie a pozorovacie nastroje a charakteristiku jednotlivych drevenych vzoriek, ktoré
budu pouzité v projekte.

Posledna kapitola je zhodnotenim projektu, zhrnutim vysledkov a odporti¢ania pre prax.



1 ZIVICE

V restaurovani umeleckych diel maju nezastupite'né miesto zivice. Obzvlast' sa
vyuzivaju pri reStaurovani polychromovanej plastiky, kde sa naplno aplikuju unikatne
vlastnosti zZivic ako stmel'ovaciecho média. Viaceré odborné zdroje uvadzaju, ze zivice
mali v historii vyznamné miesto vo vytvarnom umeni. Dnes su uz umelcom
a reStauratorom ponukané vylepsené syntetické zivice.

Zivica, 'udovo pouzivany nazov smola, je vlastne vymiesok, ktory produkuji niektoré
rastliny. Prevazne ide o ihlicnaté stromy, obsahujuce vel'a uhl'ovodikov. Tieto prirodné
Zivice sa Casto pouzivaju pri reStaurovani ako sucasti konzerva¢nych materidlov na baze
prirodnych zivic. Spomenit’ mézeme napriklad: Selak, damara, kalafina, vceli vosk

v roztoku tavenine a klihu, vysychavé oleje a I'anovy olej.

1.1 Druhy Zivic

Ako sme uz uviedli vyssie, v umeleckej, hlavne reStauratorskej a konzervatorskej
praxi sa vyuzivaju zivice na prirodnej baze, ale aj mnozstvo syntetickych zivic. V tejto
Casti vam ponukame struény prehlad zivic, ktoré sa bezne vyuZzivaju v praxi asu
relativne dobre dostupné aj na trhu.

e Prirodné Zivice:

Medzi prirodné zivice patria uz spominané zivice ako Selak, damara, kalafiina,
v¢eli vosk v roztoku tavenine a klihu, vysychavé oleje a l'anovy olej. Tieto obsahuju ako
zékladny stavebny prvok tzv. terpenoid. Ten dodava vSetkym ziviciam charakteristicku
pevnost’ a pruznost’ zaroven. Prirodné Zzivice sa upravuju a kombinuju, aby mali
pozadované vlastnosti. Ako uvadza M. Pavlikova (2016) vo svojej dizertacnej praci
napriklad ide o tito kombinaciu: ,, Zmes véelieho vosku s damarou alebo kalafiinou
aroztok kalafiiny sa castejsie pouzivalo pre vyhodni molekulovii hmotnost' . autorka
d’alej popisuje aj iné dolezité vlastnosti napr. v€elieho vosku. Ten je 'ahko tavite'ny, uz
pri 61-69 °C, je plasticky, odolny voc¢i kyselinam, hydrofobii a vysoko odolny voci
starnutiu. Zmydeltiuje sa v zasadach, vo vode tvori emulziu.

e Syntetické Zivice
Zivice je aj oznaGenie pre syntetické vyrobky. Tak ako u prirodnych Zivic, aj
u syntetickych existuje cely rad druhov. Medzi najpouzivanejSie patria napriklad:

fenolické Zivice, aminoplasty, hydrokarbonové Zivice, epoxidové Zivice, polyesterové



zivice, silikonové zivice, polyethylenglykoly, ketonové zivice, akrylatové polymery,
monomery a pod.

Nie vSetky syntetické zivice sa pouzivaji na konzervéaciu dreva. Niektoré svojim
zloZzenim a svojimi vlastnostami nie si schopné vytvrdzovat drevo, ale naopak su
V nich latky, ktoré ni¢ia Struktaru dreva. Plastické hmoty pri svojom vzniku v polovici
19. storocia, boli eSte malo rozsirené Vv oblasti konzervovania dreva. Zasadné objavy
boli v obdobi druhej svetovej vojny a po nej. A to hlavne v USA a Nemecku. Nemecko
na zaciatku 50. rokov dostalo uz aj povolenie na vyrobu syntetickych hmot. Samotné
syntetické Zivice sa zacali pouzivat priblizne pred 40 rokmi v 20. storo¢i. Najprv to bola
disperzia methylcelulosy a polyvinylacetatu v alkohole, ktora bola pouZzivana pre
prilepovanie uvolnenej polychrémie. Syntetické zivice maji schopnost vytvarat
priestorové siete pomocou latok, ktoré sa vdreve casto vytvrdzuju za tvorby
nerozpustnych produktov a st z dreva neodstranitelné. Nové syntetické zivice mdzu
dosiahnut’ opticky efekt podobny vzhl'adu dosiahnutému pomocou prirodnych zivic.
Tieto st zna¢ne viac stabilné nez prirodné Zivice. Vd’aka svojej nizkej molekulovej
hmotnosti dobre prenikaji do dreva. Patria sem epoxidové Zivice (Polyadice), ktorych
vlastnosti je mozné modifikovat’ tvrdidlom. Nedostatkom tychto zivic je, ze nie su
odstranitel'né, nemaju reverzibilitu v sebe a zanechavaji velky leskly film. Vyznacuju
sa velkou chemickou odolnostou a praktickou nepriepustnostou vodnych par.
Neodolavaju acetonu, éterom, chléorovanym uhlovodikom. Prvé pokusy ako pripravit
epoxidovu zivicu z epichlorhydrinu sa objavili v roku 1927 v USA. Patent na prva
syntézu bol u Dr.Pierre Castana zo Svajéiarska.

Medzi d’alsie syntetické Zivice, ktoré su zname od 30 rokov 20. storocia, patria akrylaty.
St to polyméry esteru kyseliny akrylovej ( polyakrylaty PA ) a methakrylovej
(polymethakrylaty PMA). Skupina akrylatovych polymerov je velmi obsiahla a
zahriiuje polyméry a kopolyméry kyseliny akrylovej a methakrylovej, jej esterov
akrylonitrilu a akrylamidu . Typickymi vlastnostami akrylatov st odolnost’ voci
poveternostnym vplyvom, UV ziareniu a transparentnost spdsobenu prevazne
amorfnou Struktarou. Maju Siroku Skalu materialov r6znych druhov deliace na polymery
a kopolymery. V restaurovani sa zacali pouzivat’ uz od 40 rokoch 20 stor. pod znamym
produktom ako st Paraloidi. Su to akrylatové kopolymery (C3H3NaO2)n , ktoré maju
najvacsiu molekulovi hmotnost” a su prakticky najpouzivanejsie. Je to dalsia skupina
polymerov vhodna ku speviiovaniu dreva pre svoju vynikajicu stalost’ a moznost’ zmien

vlastnosti v zavislosti na zloZenie monomernej zmesi. Zndme kopolymery su aj



Solakryly, ktoré vyraba firma [.C.I Ltd. v Anglicku pod nazvom Bedakryl. Paraloid je
termoplastickd zivica, ktori vyvinuli Rohm a Haas v 50 rokoch na pouzitie ako
povrchovy povlak a ako vehikulum pre flexograficky atrament. Vymysleli aj cely rad
Paraloidov ( B-72, B-82, B-44, B-67, B-40), ktory originalne vychadzal pod nazvom
Acryloid B-72. Dnes sa Paraloid B-72 bezne pouziva ako lepidlo, najmi pri
konzervovani a reStaurovani keramickych predmetov, sklenenych predmetov, pri
priprave fosilii, a mdéze sa tiez pouzivat na oznaCovanie muzealnych predmetov.
Dokonca sa pouziva ako prisada média na retusovanie s dobrym obsahom lesklého
filmu. V sutcasnej dobe je Paraloid B72 v literatGre Casto citovany material pre
konsolidaciu a lepenie archeologického skla. Ako sme uviedli, vSetky informacie
0 syntetickych ziviciach, ktoré sa bezne v praxi pouzivaji, sa daju jednoducho zistit’ na
internetovych strankach, ako Wikipédia, ¢i stranky zaoberajuce sa konzervovanim
dreva, kde sme vacSinu odbornych informadcii Cerpali aj my (Dvorak, 2017). Vhodné
rozpustadlo pre syntetické Zivice, ktoré je mozné odporucit, je napr. toluén, ktory je
vhodny vzhl'adom k stabilite a reverzibilite.

Na speviiovanie dreva sa uz od 60. rokov pouzivaji polyethylenglykoly
(C2nH4n+20n+1). Zo zaciatku bol len Polyethylén , ktory sa vyrabal uz od roku 1933
ako PE. Vyhodou polyethylenglykolu je jeho rozpustnost’ vo vode a dokonca aj v sade
organickych rozpustadiel. Tymto prostriedkom respektive Zivicou je mozné speviiovat’
vlhké, vodou nasytené¢ drevené objekty, ktoré sa nachadzaju pri archeologickych
vykopoch v bahne, raseliniStich atd’.. Pre konzervéciu suchého dreva, alebo napaden¢ho
hmyzom je mozné pouzit’ polyethylenglykol v kombinacii s insekticidom. Tieto postupy
sa vyuzivaji vpraxi ako uvadza aj literatira: Laboratorii chemie Restaurovani
Umeleckych diel VSCHT Praha. Eite je nutné spomenit’ kétonové Zivice, ktoré boli
pouzivané v restaurovani od 60. rokov ako laky, ale aj ako Spojiva do médii. V oblasti
petrifikdcie s vSak nepouZitelné kvoli  Zltnutiu a rozpusteniu organickymi
rozpustadlami, ¢o znacne poSkodzuje drevné bunky.( diplomka M.G. Retu$§ a zadverecné
laky).

1.2 Syntetické Zivice na trhu
V predchadzajucej kapitole sme sa snazili aspoil zhruba predstavit' vlastnosti

a pouzivanost’ syntetickych zivic. V sucasnosti sa syntetické zivice zaraduji medzi

vyrobky, ktoré sa pouzivaji nie len v resStaurovani a preto sa nemézeme divit, Ze tiez



spadaju do kategorie vyrobkov, ktoré su vyrazne propagované na internete. V snahe ¢o
najvacsieho zisku sa na trhu Coraz viac objavuji tzv. napodobeniny, ktoré svojim
chybnym zlozenim nicia celkovy produkt a tak i uc¢inok. Pri svojom prieskume trhu so
syntetickymi Zivicami sme sa zamerali na tie najpouzivanejSie, ale zaroven
najkvalitnejSie pre reStauratorski prax. Vychadzali sme z poznatkov reStauratorskych
studii o najkvalitnejSich Ziviciach v sucasnosti pre pouzitie na petrifikdciu drevenych
artefaktov. Podrobné popisy jednotlivych Zivic st dostupné napr. ARTPROTECT.PRO
RESTAURO. PRO ARTE (http://art-protect.cz/)
Stru¢ne mézeme rozdelit’ syntetické Zivice do tychto skupin:

e AKkrylatové Zivice

¢ Hydrokarbénové Zivice

e Epoxidové Zivice

e Polyuretinové Zivice

AKkrylatové Zivice

» Paraloid B-72 : je to termoplasticka zivica, stredne tvrdy, Cisty akrylat, odolny
proti svetlu a proti starnutiu. V zloZeni je to termoplasticka akrylatova zivica na
baze kopolymeru etylmetakryldt - metylakryldit v pomeru 70:30. Jednou z
hlavnych vyhod B-72 ako konsolida¢ného ¢inidla je to, ze je silnej$i a tvrdsi ako
polyvinylacetat bez toho, aby bol extrémne krehky. Toto adhezivum je
flexibilnejSie ako mnoho inych beZzne pouzivanych adheziv a toleruje vicsie
namahanie a namahanie spoja ako vacSina ostatnych. Vplyvom UV Ziarenia
nezltne, vyznacuje sa dobrou fyzikalnou, chemickou a biologickou stabilitou. Z
fyzikéalnych vlastnosti je to vysoka pevnost’ v tlaku, vysokd pevnost’ v ohybe a
dobra odolnost’ zmrazovacim cyklom. Ma tieZ dobré mechanické vlastnosti,
adhéziu k povrchom a filmy maju dobru elasticitu, su transparentné, bezfarebné
a pevné. Pri vytvrdzovani nevznikaji Ziadne vedlajSiec produkty.
Ethylmetakrylatmetalkrylatové Zivica Paraloid B 72 sa vyznacuje vynikajicou
odolnost'ou voci starnutiu. Paraloid B 72 je sice reverzibilny, ale nie je mozné
ho odstranit’ z porézneho systému dokonale. Velmi dobre je rozpustny
Vv toluene, acetone a trichloretane, d’alej rieditelny xylenom, Shellsolem A,
isopropanolom, alkoholom, PM celosolve (Dowanol). V prvej faze rozpustenia

polyméru dojde k jeho nabobtnaniu a naslednému prechodu do rozpustadla. Z



technickych parametrov su: teplota zoskelnenia: Tg 40 °C, bod méknutia 70 °C,
bod tavenia 150 °C, viskozita (40% roztok pri 25 °C) podl’a objemu rozpustadla.
B72 je polymer akrylatu s vysokou molarnou hmotnostou, nema nijako ostro
definovany bod tavenia. Pre konsolidaciu sa doporucuje 5-10% roztok v toluénu
alebo 1,1,1 trichloretanu. Pokial’ sa Zziada dlhSia a hlbSia penetracia, je mozné
pouzit’ roztok v toluénu, xylénu alebo toluénu a Shellsolu A. Impregnécia vedie
k tispechu pri praci vo viac krat opakovanych krokoch. Prvé znamky tavenia su
pozorovatelné pri 70-75 °C. Skuto¢ne tiect’ vSak zacina pri 145-150 °C.
Najlepsie produkty tejto Zzivice mézeme  zakapit v Cechach od firmy

ARTPROTECT.PRO RESTAURO. PRO ARTE.

» Paraloid B82: je to akrylatova zivica, na baze methylmethakrylatu. Zachovava
vynikajuce vlastnosti akryldtovej zivice ako je priehladnost, trvanlivost,
pruznost’ a odolnost. Je vhodna pre vSeobecné upravy vyrobkov, kde sa
vyZzaduju méksie zivice. Velkou vyhodou je moznost’ rozpustenia v ethanole a
vode v pomeru 9:1, podobne ako v inych rozpustadlach pre syntetické zivice
ako su ketony, estery, aromatické uhlovodiky.Tato Zivica je vhodna i1 pre
impregnaciu a konsolidaciu drevenych artefaktov. Z praxe od MgrA. Markéty
Pavlikovej (2016) je tato zivica doporucena v koncentracii s rozpastadlom 30
%. lakového benzinu.

» Paraloid B67 : je to polymer izobutylmethakrylatu. Ako rozptstadlo sa tu
pouziva lakovy benzin. Odbornici ho povazuji za jeden z najlepSich Zivic na
trhu pre impregnaciu driev, ktory dobre penetruje a vytvrdzuje drevo a nemeni
farbu dreva. Podobne je tu aj dalSia rada akrylatov, ako Paraloid B48,
Paraloid B44N a Paraloid B48. (artprotect.cz)

Hydrokarbénové Zivice

» Regalrez 1094: je to alicyklicky uhlovodik. Patri do skupiny uhl'ovodikovych
zivic, ktoré sa ziskavaju oligomerizaciou nenasytenych C9 a CI10 ropnych
frakcii. Niektoré produkty st odvodené od dicyclopentadienu, ziskavaju sa
oligomerizaciou C9 izoméru alebo Cistého methylstyrénu. Tieto zivice mozu
obsahovat’ rezidud nenasytenych —monomerov, ktoré sa odstraiiuja

hydrogenaciou. Z hladiska zlozenia sa jedna o najstabilnejSiu skupinu Zivic.



Vlastnosti: tato uhlovodikova zivica sa vyznacuje velkou svetlo stalostou,
prakticky nezltne. Je lahko odstranitel'na, hodi sa k expozicii v tepelne
namahanych miestach a v exteriéroch. Mdze sa kombinovat’ s vinylacetatom,
parafinom a mikrokrystalickym voskom, polyethylénom a syntetickymi
pryzami. Rozpusta sa v lakovom benzine, v toluéne, xyléne
a ethylmethylketone. Z technickych parametrov je Tg 40 °C, tavi sa v rozmedzi
115-190 °C.18 ( artprotect.cz)

» Regalrez 1126 : je to plne stuzena uhlovodikova zivica, ktora vykazuje velmi
dobri odolnost’ voéi svetlu. V petrifikdcii som nenaSiel tento typ Zzivice
Kk pouzitiu v ziadnych odbornych pracach, nie je ¢asto pouzivany, takmer vobec,
kvoli vyuzitiu Vinej oblasti reStaurovania ako v lakovani alepeni. Preto
v nasledujtcich experimentoch ho vyuzijeme ako prostriedok pre kombinaciu zo

zivicami, ktoré su pouzivané na spevnenie dreva. (artprotect.cz)

Epoxidové Zivice

» Veropal D709 : je to kopolymer buthylmethakrylatu s metylmetakrylatom
rozpusteny v xyléne, roztok akrylatového spojiva v organickych rozpustadlach.
V reStaurovani sa najCastejSie pouZiva pri ochrane kovu, betéonu, kamena a
dreva pred poveternostnymi vplyvmi i v interiéroch. PouZiva sa i ako spojivo pre
strieborné a zlaté bronze vystavené poveternosti, na lepenie a ochranu optického
skla. Zasychanie akrylatu ma parametre zrovnate'né s kanadskym balzamom.
Podla MgrA. Markéty Pavlikovej (2016), sa pri Veropale D709 celkom
nestabilizovalo drevo a po zaschnuti sa hmota naruseného dreva drobila. Zmena
vo farebnosti bola vyrovnana. Ide o priesvitn bezfarebni kvapalinu. Je
uzivany v nandSani Stetcom, valCekom, striekanim. Hlavnou aplikaciou su
naterové hmoty V interiéry 1iexteriéry pre povrchovu Upravu materidlov.
V petrifikacii sa zacal pouzivat’ uz od zaciatku vyroby tejto Zivice. Tato Zivica je
predavand na trhu vo forme plechovky 1kg hmotnosti. Je to priesvitna
bezfarebna kvapalina s obsahom netekavosti 30 az 40 %. Jej zasychanie podla
technického listu od vyrobcu je do hrubky filmu 30 um za 1 hod. Najlepsia
znalka tejto vyroby v Cechach je SYNPO. (synpo.cz)



» Veropal UV- 40: je to epoxidova zivica, roztok akrylatového kopolymeru v
organickych rozpustadlach s ochrannymi uc¢inkami proti UVA i UVB ziareniu
(methylethylketon). Veropal UV-40 sa vacsinou pouziva pre spevnenie alebo
povrchovu tpravu poréznych i neporéznych materidlov, kde nie je na Skodu
pritomnost’ rozpustadla. Z ochrannych vlastnosti moézeme spomenat u
Veropalu UV- 40, Ze sa vyuziva pre filmy dlhodobo chraniace podklad pred
posobenim UV ziarenia prirodného charakteru i z umelych zdrojov. Pri tejto
vlastnosti je moznost' vyuzitia aj pri fixacii grafiky, uhl'ovych , kriedovych
i pastelovych kresieb. Je mozné ho rovno pouzit' iako prisadu do tavného
lepidla na sklo a keramiku bez nebezpecia Zltnutia. Veropal UV- 40 obsahuje
methylethylketon ako nosné rozpustadlo. Komeréne dodavany roztok v
kétonickom rozpustadle je dalej rieditelny acetonom, methylethylketonom,
toluénom, xylénom, ethylalkoholom a isopropylalkoholom za predpokladu
upravy obsahu suSiny a s tim suvisiacou viskozitou. Tento typ zZivice sa tiez
malokedy pouziva na spevnenie drevenych artefaktov. Najlepsia znacka tejto

vyroby v Cechach je SYNPO (synpo.cz)

» Solakryl BMX: je to roztokova akrylatova zivica na baze kopolyméru
butylmetakrylatu s metylmetakrylatom. Solakryl BMX je velmi vhodny pre
prevedenie  konsolidacie (petrifikacie, spevnenia) narusenej drevnej hmoty
cervoto¢om, hubami ¢i plesiami. V zavislosti od miery naruSenia dreva je
zvolena hustota pripravku. Pre poc¢iato¢nu fazu je zvoleny roztok redsi a potom
hustejSi. Doporucuje sa pri riedeni pouZivat’ 20% koncentraciu v rozpustadle so
xylénom. Pripravok sa moze tiez riedit’ toluénom. VSeobecné rozpitie je od 1 : 6
(redsia koncentracia) do 1 : 2 (hustejSia). Konkrétne riedenie je vSak zavislé na
stave reStaurovan¢ho predmetu a je vhodné vzdy predviest skuasku.
Impregnéciou je moZzné aplikovat’ tuto Zivicu naterom, ponorom, injektaZou za
atmosférického tlaku alebo metddou impregnacie za zniZzeného tlaku. Je to
viskézna bezfarebnd az slabo nazltlad kvapalina. Zapach je porovnatelny so
xylénom. Obsah netekavych zloziek mé az 36 — 40 %. Vo vode je nerozpustny.
Podl’a studii od MgrA. Markéty Pavlikovej (2016), je tato Zivica povazovana vo
vlastnostiach za dostato¢né spevnenie dreva, kde sa iba okraje dreva mierne
drobili. Zvysilo odolnost’ proti navlhavosti, nespdsobilo vyraznii zmenu Vo

farebnosti a nezhorsovalo fyzikalnu vlastnost’ dreva. Solakryl BMX je na trhu



vo forme plechu v kanystrach od 1 aZz po 50 kg. Najleps$ia znacka vyroby doteraz
v Cechach je Draslovka. (solakryl.cz)

Solakryl BT 55 je roztokova akrylatova zivica na baze polybutylmetakrylatu
rozpustnd v toluéne, ktora ma Siroké uplatnenie v oSetreni dreva. Jej
najCastejSie pouzitie je v reStaurovani a konzervovani dreva, predovSetkym pri
ochrane a obnove pamiatok. Solakryl BT 55 je vel'mi vhodny pre prevedenie
konsolidacie (petrifikicia, spevnenie) narusenej drevnej hmoty cervotocom,
hubami ¢i plesiami. V zavislosti na miere narusenia dreva sa prispdsobuje aj
hustota pripravku. Pre pociatocnu fazu je voleny roztok redsi a potom hustejsi.
Pripravok je mozné riedit’ toluénom ¢i xylénom. VSeobecné rozpitie je od 1 : 6
(redsia koncentracia) do 1 : 2 (hustejSia). Konkrétne riedenie je vSak zavislé od
stavu reStaurovaného predmetu a je vhodné vzdy previest’ skusku. Impregnaciu
Solakrylom BT 55 je mozné aplikovat naterom, ponorom, injektazou za
atmosférického tlaku alebo metéodou impregnacie za znizeného tlaku. Je to
bezfarebna az slabo nazltla kvapalina, ktora zapacha po toluéne. Vo vode je
nerozpustny ateplotu skelného prechodu ma cca. 45 °C. Obsah netekavych
latok je 52 — 56 %. Pouzitie Solakrylov pri konsolidécii dreva je mozné bud’ u
objektov bez polychrémie alebo s polychromiou, ktoré odolavaju rozptastadlam
typu toluén axylén. U drevenych objektov s polychréomiou je nutné pred
impregnaciou predviest’ identifikaciu typu spojiva a skusky jeho rozpustnosti. (

solakryl.cz)

Solakryl BX — je to kopolymer polybutylmethakrylatu zlepSujaci mechanické
vlastnosti dreva, zvysujuci rozmerovu stabilitu dreva, zvySujaci hydrofobitu,
zvySujuci odolnost’ vo¢i UV ziareniu a chemikaliam, zvySujuci odolnost’ proti
poveternostnym podmienkam a starnutiu. Polyméry su termoplastické, trvalo
rozpustné a nemenia svoju farbu, st mrazuvzdorné a po zaschnuti nelepivé, st
lahko spracovatelné, pouziteIné v dodanom stave alebo podla potreby po
nariedeni prisluSnym rozpuStadlom. Takto je Solakryl BX popisany
v technickom liste od Draslovky. Draslovka Holding a.s. je Ceskd sukromna
spolo¢nost, ktora vyhladdva prilezitosti v sektore chemickych Specialit s
chranenou vyrobnou technoldgiou. Pouzitie Solakrylu BX:  konsolidacia

(spevilovanie, petrifikdcia, impregnacia) dreva, tmelenia a lepenia drevenych



predmetov, Uprava dreva pri vyrobe — zlepSeni vlastnosti, povrchovy ochranny

lak pre rézne typy povrchov, opravy rustikalneho nabytku. ( solakryl.cz)

» Lascaux Resin  550/675: je to kopolymer  buthylmethakrylatu
s isobuthylmetakrylatom. Je matovany pyrogennou kyselinou kremicitou.
Roztok obsahuje 32% terpentynovej nahrazky, 16/18 nepolarneho White
Spiritu a 26% benzinu v destilacnom rozsahu 100/140. Je to termoplasticky
Cisty akrylat zmes Plexisolu P550 a Plexigumi 675. Jej teplota skelného
prechodu je az 40 °C. Na malé formaty ¢i objekty sa moze tato Zivica nanasat’ i
Stetcom. Tato zivica je povazovana za najlep$iu v penetracii v najvyssom riedeni
( vlakovom benzine) pri aplikacii ponorom.. Tento vyrobok sa predava vo

forme plechovky v kanystrach od 1 az po 50 kg. ( artprotect.cz)

Polyuretanové Zivice

» Liberon: je to priemyslovo vyrabany prostriedok pre kutilov na spevnenie
nabytku a obsahuje polyuretdnovl Zivicu. Zo $tadii od Markéty Pavlikovej
(2016) je tento prostriedok nie velmi idedlny po estetickej stranke, drevo
vyrazne stmavlo. Liberon mé viaceré vyhody: ma najucinnejSiu penetraciu
najvyssieho riedenia ( v lakovom benzine sa ukézalo ako najlepsSie rozpustadlo),

najlepSie vytvrdzuje drevo pri aplikécii ponorom a presycuje mal'bu celoplosne.

2 POLYCHROMIA

Polychrémia, ako uvadza slovnik cudzich slov, je vlastne mnohofarebnost.
Stretneme sa aj Spojmami farebnej vyzdoby plastiky alebo stavby. V umeleckom
odbore sa terminom polychrémia oznacuji hlavne plastiky, zvdcSa drevené, ktoré st
pestro farebne zdobené. Polychromiou moéZeme oznaCit' aj zvyraznenie a zvySenie
estetického posobenia daného predmetu. Ide o roznofarebné a farebné dotvorenie
drevenych, kamennych alebo Stukovych soch. Je to vlastne technika zdobenia
umeleckych diel, ktora je znama uz z obdobia velkych kultur, oblasti polmesiaca, juznej
avychodnej Azie, strednej ajuznej Ameriky. Kazda ztychto kultir vSak davala

polychromii iny vyznam a vyraz (Polychromia, 2020).



2.1 Druhy polychromie

Dnesna chémia je na vysokej trovni, ¢o sa prejavuje aj mnozstvom prostriedkov,

ktoré sa pouzivajui na spevnenie drevenych objektov. No napriek tomu zostava vaznym
problémom ochrana farebnej vrstvy na drevenych plastikach (Pavlikova, 2016). To je
len jeden aspekt, ktory uvddzame na ilustraciu bohatej problematiky polychrémie ako
celku. V nasej praci sa venujeme polychromii na drevenych plastikach, konkrétne
speviiovaniu dreva a jeho ochrane pomocou modernej chémie. Je nutné spomenut’, ze
problematika spojena s ochranou polychrémie pri speviiovani dreva je zatial malo
preskimand. Suvisi to so skutocnostou, Ze i metdody prieskumu farebnej vrstvy s
doteraz mélo prepracované, podobne ako vplyv réznych latok na zlozky polychromie.
Z tychto dovodov nie je napriklad vSeobecne pouZzitelnd vel'mi nddejnd metdda, ktora
vyuziva gama-ziarenie po prvé pre nienie drevokaznych organizmov a po druhé pre
iniciaciu polymeracie monomerov v dreve. Ani vplyv Ziarenia na farebna vrstvu nie je
eSte celkom preskimany(Pavlikova, 2016).
LCudia od staroveku vedeli, aké drevo je najlepSie napr. na zhotovenie drevenej nadoby,
ktora odold vysokej vlhkosti atiez si zachova svoj tvar. Mnohé drevostavby stoja
dodnes, maju i viac ako sto rokov a pri tom nie su napadnuté ziadnym drevokaznym
hmyzom, ba dokonca nepodliehaju vlhkosti. Tato odolnost’ je spdsobend niekol'kymi
dolezitymi aspektmi, ktorymi sa l'udia v minulosti riadili. Napriklad skutocnost’, Ze
drevo, ktoré rastlo pomaly, malo hustejSie letokruhy, ¢o sposobovalo jeho vicsiu
pevnost’, bolo napadané menej hmyzom. Vsetko to su poznatky, ktoré sa zohl'adniuju pri
polychromii dreva a pri naslednom oSetreni a konzervovani. Polychromiu je mozZné
realizovat’ viacerymi sposobmi. Ako priklad uvadzame:

e Polychromia na baze olejového spojiva ( olejomalba, zlatenie na mixtion)
odolava len nepoldrnym rozpustadlam, ako je lakovy benzin. PolarnejSie
rozpustadlda moézu vyvolat bobtnanie olejového spojiva a jednotlivé vrstvy
stracaju adhéziu.

e Polychromia na baze temperovych spojiv (polysacharidy, bielkoviny), pripadne
i voskova tempera a zlatenie na poliment ( klihové spojivo), odolavaja
rozpustadlam toluén a xylén. Na zdklade stanovenia typu spojiva polychromie je
vtedy potrebné volit’ vhodny impregnacny prostriedok vo vhodnom rozpustadle

(Pavlikova, 2016).



Pri polychromii musi byt' chranend farebnd vrstva nie len proti neziadicim zmenam
farebnych odtieniov, ale tiez proti zhorSeniu mechanickych vlastnosti. Toto
nebezpecenstvo vznikd iV pripade, Zze teplo uvolnené polymeraciou pdsobi zmeny,
ktoré st rozdielne pre podklad a pre mal'bu. Da sa tomu prechadzat’ regulaciou reakcnej
rychlosti polymeracie pouzitim vhodného inicia¢ného systému. Je samozrejmé, ze
speviiovaci roztok nesmie bobtnat’ farebntl vrstvu. Néhrada rozptstadiel inymi s nizS§im
bobtnacim ucinkom moéze ucinit’ niektoré materidly vhodnymi pre pouzitie. Farba
historického dreva sa Casom meni — v&acSinou tmavne, casto zanikna zakladné
charakteristické znaky dreva, ktoré si problematické pri d’alSich reStauratorskych
metodach (Pavlikova, 2016).

2.2 Drevo

Drevo z ihli¢natych stromov obsahuje vac¢Sie mnozstvo zivice, ktord znizuje
trvanlivost povrchovej Upravy vytvorenej pomocou chemickych naterov. Vojtech
Tilkovsky poukazuje na to, Ze mnohi majstri aj ku koncu stredoveku casto vytvarali
svoje diela tak, ze na ich povrchu uplatiiovali vlastnosti dreva. Z historickych dokladov
zistil, ze slavny levocsky oltar Majstra Pavla bol polychromovany ovel’a neskor, ako bol
vytvoreny, a ze predtym dlho stal bez akychkol'vek vonkajsich uprav (Okrucky, 1984,
str.35). Konzervovaniu a restaurovaniu umeleckych diel, ako su drevené plastiky,
nebola venovand v minulosti takd pozornost ako uobrazov. Sustavna
ochrana drevenych polychromovanych pamiatkok sa datuje po prvykrat od pociatku
20.stor. Podla reStauratora aka. soch. Petra Skalu sa staré zvetralé drevo velmi
nasiakava a jeho pevnost’ je vel'mi znizena. Nasiakavé drevo meni vlhkost' a tym i
rozmery, ¢o spdsobuje po kratkej dobe odlupanie naterov, ikeby boli prevedené
najkvalitnejsimi naterovymi hmotami. Drevo je vtedy potrebné najprv naimpregnovat’,
¢o uz vel'mi dobre vedeli stari lakyrnici (Solakryl, 2017). Stru¢ne zhrniem jednotlivé
zlozky dreva, aby sme boli ponoreni do mikrostruktiry stavby dreva. Semenné dreviny
delime na ihli¢naté a listnaté. Zakladné bunky dreva sii kambium (umoziiuje drevindm
druhotny rast do Sirky, letokruhy) a pletivo (bunky schopné prijimat’ potravu, dychat,
rast’ a rozmnozovat’ sa). Bunky rozdel'ujeme podla funkcie do troch zakladnych buniek
na

e Cievnaté (vodové a vytuhovacie),

e Sklerenchymastické (vytuhovacie),



e Parenchymatické (vyzivovacie a vodové).
Dren ma funkciu vodového spojenia medzi korefimi a vegetaCnymi organmi v prvom
roku rastu, potom strati vyznam. Je midkka a ma mensiu pevnost nez ostatné drevené
kmene. Stredna Cast’ kmena, ktord obklopuje dren sa Casto zreteI'ne 1iSi vlastnost’ami od
obvodovych vrstiev, ulozenych blizSie ku kore. Rozdiely st v obsahu vlhkosti,
extrahovatel'nych a farebnych latok. Pri com ich obsah sa zvySuje smerom od stredu
kmena. V dosledku toho sa stred kmena niektorych drevin vyrazne 1isi i farebne
a nazyva sa jadro. SvetlejSie obvodové vrstvy dreva sa nazyvaju bel’. Letokruhy su ¢asti
kmena medzi drefiou a korou, ktoré sa ukladaji vzdy na predchddzajicu vrstvu dreva vo
forme plasta v dosledku periodickej Cinnosti kambia. Kora a lyko obsahuju kmen,
izoluju biologicky neaktivnejSie delivé pletivo od nepriaznivych vonkajSich vplyvov.
Struktura ihli¢natého dreva je jednoduchsia neZ $truktura listnatého dreva. Ihli¢naté
drevo obsahuje asi 90% buniek podobného druhu ( cievnatych), usporiadanych
v pravidelnych radialnych radach. Struktira listnatého dreva je komplikovanejsia,
pretoze cievnaté (vodivé a vytuhovacie) bunky tvori len asi 20% objemu dreva, asi 50%
objemu dreva tvori sklerenchymatické (vytuhovacie) bunky a 30% objemu bunky
parenchymatické (vyzivovacie a vodivé). Podstatny rozdiel vo velkosti vlaknitych
buniek. Thli¢naté maji 5-7 mm, listnaté maja 1,0-1,8 mm (Zelinger,1976, str. 1 — 29).
Hlavné zlozky dreva - polyméry- 90%- 97% (chemicka stavba dreva)
e Polysacharidy (70%)
o Celuloza
o Hemilceluloza
e Lignin (25%)
VedPajsie zlozky dreva
e Organické
o Nizkomolekularne
o Polyméry
e Anorganické
Na ilustrdciu uvadzame grafické znazornenie mikroskopického rezu borovicovym
drevom  (foto: Claudio Divizia, Shutterstock, dostupné na internete:

https://www.istavebnictvo.sk/clanky/drevo-zazrak-prirody )



https://www.istavebnictvo.sk/clanky/drevo-zazrak-prirody

Graf 1 Struktira dreva
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3 IMPREGNACIA

Nasa praca je venovand starostlivosti o drevené umelecké diela. K nej
neodmyslitel'ne patri aj impregnacia, ktord mézeme charakterizovat’ slovami ak. soch.
Petra Skalu (Solakryl, 2017): ,, Impregnace se delavala v minulosti teplou fermezi, kterd
pronikla pomeérné hluboko do dreva. Fermez ale bohuzel neni trvanlivy material, ucinky
impregnace nebyly stoprocentni a netrvaly proto moc dlouho. “Jednoducho povedané
impregnécia je preniknutie chemikélie do bunkovej steny dreva pri zachovani jeho

Struktary.

3.1 Histoéria impregnacie

NajrannejSie snahy spevnit’ drevo v rozpadajucom Sa stave su datované od 18.stor.,
kedy z historického hladiska reStauratorskej praxe tykajice sa polychromovanych
umeleckych diel, nebol davany velky doraz na vnatorné spevnenie naruseného dreva.
V minulosti pouzivali na spevnenie dreva klih, bol to nespravny spdsob, pretoze drevo
vo vlhku nabobtnava, hnije aje napadané mikrobmi a ¢ervoto¢mi. Manual pre

reStauratorov tradi¢ne zhrnoval len 'ahktl zmienku o typoch poskodeni driev. Slovny



pojem Impregnacie sa uprednostnil pred Petrifikaciou, ktory sa casom stal
popularnejsSim ako slovné  zaznamenanie v dokumenticiach zaroven. Cielom
impregnacie tzv. ,,operdcia® spociva v preniknuti chemikalie do bunecnej steny alebo
lumenu. Jedna sa o pasivnu stratégiu, ktorda nemeni chemicka Struktaru dreva. Prvé
pociatky o preniknuti zivice do dreva boli uz od stredovekych antickych c¢ias , kde sa
pouzivali prirodné zmesi zivic a lepidiel, postupne s vyspelou technologiou sme sa
vypracovali az ku latkam ako su roztoky prirodnych zivic (Selak, damara, kalafuna,
véeli vosk v roztoku tavenine a klihu) (Kucerova, 1971). Slovo petrifikacia sa objavuje
vo dvoch vyznamoch ako fosilie skameneliny a speviiovanie naruSenych ¢asti dreva.
Slovo je odvodené povodne od skamenenia (petrifikacia). Skamenenie je proces, pri
ktorom organicky material sa stava fosilnym. Petro (gréc.) — kamen, hornina (Kamenné

drevo, Wikipédia).

3.2 Sposoby impregnacie

Sposob aplikovania napustenia latok do dreva je spektrum. Od pociatku vzniku
impregnacie sa uprednostnili metddy Stetcom, postrekom, lokdlnou injektazou,
zmacanim oSetrovan¢ho povrchu, vzlinanim a ponorenim do kvapaliny za sucasného
znizenia tlaku nad hladinou (Pavlikova, 2016, str.220-242). V priebehu vyvoja sa
vynasli d’alSie metddy, ktoré dopomohli k lepSim vlastnostiam impregnovania. Vakuova
impregnacia v polyethylénovej folii, pomocou tlaku z kompresora a hadice. Metoda
radiacnej polymeracie, je pomerne jednoduchd, vyZaduje len zdroj ziarenia gama, o
moze byt urCitym obmedzenim metddy, pretoze tento zdroj nie je vSade k dispozicii.
Polymeracia iniciovana chemicky je na rozdiel od radiacnej polymeracie realizovatel'na
vV kazdom laboratoriu. S 1 vhodné peroxidy pri normalnej teplote stabilné s nizSou
rychlost'ou polymeracie. StabilnejSie peroxidy vyZaduju k inicidcii aktiva¢na energiu vo
forme tepla, ¢o je pre tito ulohu nevhodné (Pavlikova, 2016, str.220-242).

V praxi pouzivané spdsoby ochrany dreva sa delia na:

* beztlakové (nater, postriek, macanie, ponor, polievanie),

« tlakové (vakuova impregnécia, vakuotlakova impregnacia),

* §pecialne (injektaz, banddZovanie, impregnacia pomocou difuzie).

Ulohou vsetkych impregnaénych postupov je vpravit' do drevnej hmoty (alebo na jej

povrch) dostatocné mnozstvo ochranného prostriedku a dosiahnut’ jeho potrebné



rozlozenie v chranenom materiale. Zasadnymi ukazovate'mi kvality impregnacie su:
prijem impregnacnej latky vyjadreny v [kg/m3] (pri hibkovej - tlakovej impregnacii)
alebo v [g/m2] (pri beztlakovej - povrchovej impregnacii) a impregna¢na hibka udavana
v [mm]).
Beztlakova technoldgia

e Nater a postrek

Ochrana dreva naterom a postrekom sa prevadza jednak na hotovych alebo

demontovanych prvkoch ataktiez  na zabudovanych drevenych konstrukciach
a artefaktoch. Postrek sa uplathuje najviac na zle pristupnych miestach uz
v zabudovanom dreve. Velky vplyv na prijem ochrannej latky ma povrch dreva.
Nehobl'ované rezivo mé priblizne dvojnasobny prijem latky na jednotku plochy nez
rezivo hoblované. Dalsim faktorom ovplyviiujuci prijem ochrannej latky je sklon
reziva. V zvislej polohe reziva je nanos asi o 1/3 mens$i nez nanos vo vodorovnej
polohe. Tu vidime, Ze povrchova Gprava dreva je vel'mi ddlezita a od nej sa odvija
rozhodnutie, aky postrek pouZit'.

e Tlakova technolégia

Preniknutie impregnacnych latok do dreva ovplyviiuje okrem povrchovej Gpravy
dreva aj druh dreviny. Vzhl'adom k svojej anatomickej stavbe st jednotlivé druhy
dreva rozne priepustné pre kvapaliny, tzn. su rézne impregnovatelné. Medzi l'ahko
impregnovatelné dreviny patri: radime borovica-bel, modrin-bel, buk a vécSina
listnatych drevin. Tazké impregnovatelné st smrek, jedl'a, dub a borovica. Tlakové
impregnacné technoldgie vyuzivaju rozdiely tlakov vo vnutri ana povrchu dreva.
Kombinéciou podtlaku v dreve, pretlakom impregnacnou latkou, pretlakom vzduchu,
teploty apod. sa dosiahne maximalne presytenie drevnej hmoty impregnac¢nou latkou v
pomerne kratkom Case. Prijem a hibka prieniku ochrannych latok st definované v
platnych norméach a pohybuji sa od 3 mm do niekolkych centimetrov, ¢o sa
presvedcime v experimentalnej Casti, kde sa budeme snazit’ impregnovat’ vybrané druhy

dreva.

e Specidlne druhy petrifikacie
Specidlne druhy ochrany dreva sa vyuzivaju pri dodato¢nej ochrane uz v
zabudovanych drevenych prvkoch alebo konstrukciach. Hlavne tam, kde pouzitim

tradi¢nych technologii nedosiahneme dostacujicu impregnaciu materialu.



e Injektaz

Je petrifikdicia pomocou vyvrtov a vpichov, ktora sa pouziva pri sanacii
zabudovanych konstrukcii u zdravych i Ciastocne napadnutych biotickymi $kodcami.
Do dreva sa vpichuje, vstriekne alebo vtla¢i ochranna latka, ktora penetruje do
okolitych cCasti dreva. VtlaCenie latky do otvorov je nutné prevadzat miernym
pretlakom (pomocou Cerpadla, tlaku vzduchu). Touto technoldgiou je mozné docielit’
plného preimpregnovania drevenych prvkov. Systém otvorov je treba volit’ tak, aby sa
minimélne znizili mechanické vlastnosti dreva a zéaroven sa dosiahlo potrebného
rozlozenia impregnacnej latky v dreve. Injektdz je casto pouzivand metoda pri

impregnacii polychromovanych plastik.

3.3 Meranie vlastnosti Zivic pri impregnacii dreva

Postupy merania vlastnosti impregnacie dreva st napr.:

¢ Ramanova spektografia,

e navlhavost’ dreva,

e hustotny profil,

e |IDE hustota,

e vaha,

¢ infracervena mikrospektroskopia,

e durometer
Struéne popiSeme niektoré z nich.

Durometer: ( tvrdomer) je zariadenie na meranie tvrdosti materidlu, obvykle
polymérov, elastomérov a kaucukov. V oblasti reStaurovania a konzervovania toto
zariadenie sl0Zi na meranie tvrdosti dreva pred impregnovanim a po impregnacii,
Vv pevnosti stability dreva.

Ramanova spektroskopia: ponuka viaceré vyhody. Kedze Ramanové pristroje
pouzivaju lasery v oblasti viditeIné¢ho ziarenia, mozno na excitaciu vzorky a zber svetla
rozptyleného Ziarenia pouZzit’ ohybné kable s kremennym optickym vldknom a tieto
kable mozu byt’ v pripade potreby dost’ dlhé. Ked’ze sa pouziva viditeI'né svetlo, mozno
na uloZenie vzoriek pouZit’ kyvety zo skla alebo kremenia. Tymto pristrojom bol merany

koncentra¢ny profil zivic v dreve.



Vaha: idealny identifikator na urCenie hmotnosti zivice, ktora nasiakla do dreva pri
impregnacii.

Infracervena mikrospektroskopia: identifikacia zivic v dreve tymto pristrojom sa
realizuje na zaklade absor¢ného pasu v polohe 956-968, ktory odpoveda deformacne;j
vibracii methylenovych skupin zékladného retazca.

V praktickej Casti si aj tymto sposobom overime kvalitu impregnécie zivicami.

4 PROJEKT IMPREGACIE DREVENYCH VZORIEK

4.1 Ciel’ a ulohy projektu

Samotnym vyberom témy diplomovej prace sme sa snazili venovat’ sa problematike,
ktora nie je v odbornych kruhoch reStaurovania na poprednych miestach. Chceli sme tak
prispiet aj svojim malym vyskumom k potvrdeniu dodlezitosti spravneho vyberu
syntetickych Zivic pri reStaurovani drevenych pamiatok, zvlast polychromovanej
plastiky. Cielom nasSej diplomovej prace je poukazat’ na vyznam syntetickych Zivic pri

impregnacii polychromovanej plastiky, na spravny vyber zivic na zéklade ich vlastnosti.

4.2 Harmonogram projektu

Na diplomovej praci sme zacali v podstate pracovat’ pred viac ako rokom, kde
vznikali prvé ndvrhy ohl'adne témy prace i vyskumnej Casti. Stru¢ne moZeme zhrnat’
celé obdobie nasledovne:

e Vznik témy diplomovej prace: jin 2019

e Vypracovanie Struktiry diplomovej prace a stanovenie ciel’a: jal 2019

e Stadium odbornej literatury: august 2019 - december 2019

e Zabezpecenie materidlov pre vyskumnu ¢ast’ diplomovej prace (drevené vzorky,

syntetické zivice): januar 2020 - marec 2020

e Realizacia vyskumu: april 2020 — jun 2020

e Vyhodnotenie vyskumu, odporacania pre prax a zaver: jul 2020 — august 2020



4.3 Pozorovacie a meracie nastroje

V nasom vyskume budu pouzité nasledujuce pozorovacie a meracie metody:

e Pozorovanie volnym okom zamerané na viditelné zmeny, ktoré¢ nastali na
drevenych vzorkach po pouziti Zivic.

e Viha: vazenie vzoriek driev pred a po petrifikacii. Ddlezitou sucast’ou merania
je vazenie, ktoré¢ budeme realizovat’ digitdlnou miligramovou vahou na urcenie
hmotnosti drevenych vzoriek. Vaha jednotlivych vzoriek bude zaznamenavana
v grafoch ako véha pred a po impregnacii. Tymto meranim zistime u kazdej
vzorky zostatok zivice po vyschnuti a pri vyraznom zatazeni vzorky, zistenie
dobrej penetracie Zivic.

e Destruktivny prieskum - estetickd farebnost dreva a syntetickych zivic
Vv koncentraciach rozpustadiel, porovnavanie stav pred a stav po impregnacii,
pozorovanie stmavnutia povrchu.

e Pristroj Dino-lite mikroskop : tymto mikroskopom nasnimame zopar fotiek na
vzorkach stav pred na zistenie prasklin a vyletovych otvorov s chodbi¢kami ¢i sa
vyplnia a zostane vyplnené latkami Zivic. Po impregnacii budeme zistovat, ¢i
vSetky prasklinky boli vyplnené Zivicou a do akej miery je Zivica schopna tplnej
penetracie do vzorky.

e Tvrdost’ apevnost: meranie na urCenie tvrdosti, zakladnd problematika
drevenych plastik, aby bolo drevo po impregnacii stabilné a malo urciti mieru
tvrdosti.

e Vypolet obsahu objemu Zivic v dreve: tymto meranim stanovime finalny
obsah zivic v dreve vypoftom véhou pred a vahou po. Tento vypocet bude

spracovany samostane .

4.4 Charakteristika drevenych vzoriek a realizacia impregnacie

Pre na$ prakticky vyskum a overenie pdsobenia syntetickych Zzivic, sme vybrali
vzorky driev, ktoré sa najcCastejSie pouzivaji v oblasti drevenych plastik. Konkrétne sa
jedna o listnaté drevo - lipa a orech. Kazdy kus dreva je dokonale vysuseny, poskodeny,

niektoré cCasti v Stadiu rozkladu. Jednotlivé vzorky maju mensi pocet vyletovych



otvorov po drevokaznom hmyze. Konkrétne drevené vzorky sme nasli v skladoch, kde
v suchom prostredi boli ulozené dlhé roky. Pre idealne vzorky dreva pre ucely
experimentu petrifikovania zivicami je potrebné zvysit' molekulovi koncentraciu zivic
vV dreva. Pri riedeni treba pouzit' ¢o najmensi podiel uhl'ovodiku. Vybrali sme preto
najvhodnejsi sposob aplikacie a to ponorom po dobu 24 hodin a vakuovu impregnaciu

pomocou igelitovej folie.

Vzorky pred impregnaciou Zivicami ¢.1 :

1 A — vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, narusené, polovysusené drevo s mensim
poétom vyletovych otvorov, radialneho rezu, s ¢iastotnou polychromiou na jednej
bocnej stene. Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7
dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom. Pouzijeme Ethyl-Methacrylat Copolymer
(Paraloid B 72 s 10 % koncentraciou so xylénom.) (obrazok ¢. )

1 B — vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, narusené, vysuSené drevo S mensim poctom
vyletovych otvorov, radialneho rezu, s ¢iastocnou polychromiou na jednej bocnej stene.
Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této
vzorka bude petrifikovand ponorom. Pouzijeme Methyl-Methacrylat-Copolymer (
Paraloid B 82 s 20% koncentraciou Ethanolu s destilovanou vodou 9:1) (obrazok ¢. )

1 C - vzorka orech, o rozmeroch 6x5 c¢m, narusené, vysuSené drevo s men$im poctom
vyletovych otvorov, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pri tejto vzorke sme zvolili uhl'ovodikovu zivicu (Regalrez 1094 s 20% koncentraciou
so xylénom) (obrazok ¢. )

1 D - vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, narusené, vysuSené drevo s men$im poctom
vyletovych otvorov, radialneho rezu, bez polychrémie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme kopolymer butylmethakrylatu a metylmetakrylatu

( Solakryl BMX v pomere 1:4 riedeny v xyléne). (obrazok ¢. )

1 E - vzorka orech, orozmeroch 6x5 cm, narusené, polovysusené drevo s mensim
poctom vyletovych otvorov, radidlneho rezu, s Ciastocnou polychrémiou na jednej
bocnej stene. Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7
dni. Téato vzorka bude petrifikovand ponorom. Pouzijeme Poly ( butyl) methakrylat (

Solakryl BT-55 v pomere 1:4 riedeny s toluénom) (obrazok ¢. )



1 F - vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, naruSené, vysusené drevo s menSim poctom
vyletovych otvorov, radialneho rezu, s ¢iastocnou polychromiou na jednej bocnej stene.
Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato
vzorka bude petrifikovana ponorom. Pouzijeme Iso-Butyl-Methacrylat polymer (
Paraloid B 67 v 20% koncentracii v toluénu.) (obrazok ¢. )

1 G - vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, naruSené, polovysusené drevo s mens$im
poctom vyletovych otvorov, radidlneho rezu, s Ciastocnou polychrémiou na jednej
bocnej stene. Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7
dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom. Pri tejto vzorke pouzijeme ( Regalrez
1126 s 20 % koncentraciou vo white spirite. ) (obrazok ¢. )

1 H - vzorka orech, o rozmeroch 6x5 cm, narusené, vysusené drevo s mensim poctom
vyletovych otvorov, radialneho rezu, s ¢iastocnou polychromiou na jednej bocnej stene.
Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato
vzorka bude naptstana epoxidovou zivicou pomocou tlaku. Pri tejto vzorke som si
vybral 2 hydroxyethyl-methakrylat, 1,4-Butanediol dimethacrylate, butyl-methakrylat (

Veropal WSB A s aktivatorom stabiliza¢nej zivice v pomere ? ) (obrazok ¢.)

Vzorky pred impregnaciou Zivicami ¢.2 :

2 A - vzorka lipa, o rozmeroch 4x3 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov s chodbickami, prie¢neho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovana ponorom. Pouzijeme Methyl-Methacrylat-Copolymer ( Paraloid B 48N
v 20% koncentracii v touluéne) (obrazok €. )

2 B - vzorka lipa, 0 rozmeroch 6x5 cm, narusené, vysuSené drevo s menSim poctom
vyletovych otvorov, prie¢neho rezu, bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme Ethyl-Methacrylat Copolymer ( Paraloid B 72 v 10 % koncentracii v
xyléne) (obrazok €. )

2 C - vzorka lipa, o rozmeroch 4x4 cm, naruSené, vysusené drevo s mensim poctom
vyletovych otvorov, prieéneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme Methyl-Methacrylat-Copolymer ( Paraloid B 44 v 20% koncentracii

V toluéne.) (obrazok ¢. )



2 D - vzorka lipa, 0 rozmeroch 3x4 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov, prieéneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme Poly (butyl methakrylat) (Solakryl BX v pomere 1:4 riedeny so xylénom )
(obrazok ¢. )

2 E - vzorka lipa, 0 rozmeroch 4x4 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov, prieéneho rezu, s ¢iasto¢nou polychrémiou na jednej bo¢nej stene.
Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato
vzorka bude petrifikovana ponorom. Pouzijeme akrylatovy kopolymer ( Lascaux Resin
550/675 s 20 % koncentraciou v lakovom benzine) (obrazok ¢.)

2 F - vzorka lipa, 0 rozmeroch 6x6 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov, prie¢neho rezu bez polychrémie. Vzorka bude kondiciovana pri
vihkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme 4,4’-isopropyldenedicyclohexanol, oligomeric reaction products with 1
chloro-2,3-epoxypropane, 1,4butandiol-digycidelether (Veropal WSB E v pomere

100:40 s aktivatorom stabilizacnej zivice). (obrazok €. )

Vzorky pred impregnaciou Zivicami ¢.3 :

3 A —vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 9x14 c¢m, naru$ené, vysusené
az rozpadnuté drevo s vyraznym poctom vyletovych otvorov, prie¢neho rezu, s
jednostrannou polychromiou. Vzorka bude kondiciovana pri vlihkosti 66 % a teplote 25
°C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana tlakom vo f6lii. Pouzijeme Iso-Butyl-
Methakrylat Polymer ( Paraloid B 67 v 20% koncentrécii s toluénom) (obrazok ¢. )

3 B - vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 6x3 cm, narusené, vysusené
az rozpadnuté¢ drevo s vyraznym poctom vyletovych otvorov, prie¢neho rezu,
s jednostrannou polychromiou. Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote
25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovand tlakom vo folii. PouZijeme
alifaticki uhl'ovodikova zivicu (Regalrez 1126 v 20% koncentracii vo white spirite)
(obrazok ¢. )

3 C - vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 9x8 cm, narusené, vysuSené
drevo svyraznym pocétom vyletovych otvorov, prie¢neho rezu, s jednostrannou

polychromiou. Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7



dni. Tato vzorka bude petrifikovana tlakom vo folii. Pouzijeme Poly ( butyl
methakrylét) (Solakryl BT-55 v pomere 1:4 riedeny toluéne ) (obrdzok €. )

3 D - vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 8x5 cm, naru$ené, vysusené
drevo svyraznym pocétom vyletovych otvorov, prietneho rezu, s jednostrannou
polychromiou. Vzorka bude kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7
dni. Tato vzorka bude petrifikovana tlakom vo fo6lii. Pouzijeme Poly( butyl methakrylat)
( Solakryl BX v pomere 1:4 riedeny v xyléne) (obrazok ¢. )

3 E - vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 9x4 cm, naruSené, vysuSené
drevo bez poctu vyletovych otvorov, radidlneho rezu, s jednostrannou polychrémiou.
Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka
bude petrifikovana tlakom vo folii. Pouzijeme Methyl-Methacrylat-Copolymer (
Paraloid B 82 s 20% koncentraciou ethanolu+dest.voda 9:1 ) (obrazok ¢. )

3 F - vzorka lipa, ornament zo zdobného ramu, rozmerov 8x6 cm, narusené, vysusené
drevo s mensim poc¢tom vyletovych otvorov, radidlneho rezu, s jednostrannou
polychromiou. Vzorka bude kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7
dni. Tato vzorka bude petrifikovana tlakom vo f6lii. Pouzijeme  nepolarnu

uhlovodikovu zivicu ( Regalrez 1094 s 20% koncentraciou v xyléne). (obrazok ¢. )

Vzorky pred impregnaciou Zivicami ¢.4:

4 A - vzorka topol’, rozmerov 10x10 cm, naru$ené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovand ponorom. PouZijeme kopolymer butylmetakrylatu a metylmetakrylatu
(Solakryl BMX v pomere 1:4 riedené xylénom) (obrazok ¢. )

4 B - vzorka topol’, rozmerov 10 x11 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovana ponorom. Pouzijeme Methyl-Methacrylat-Copolymer ( Paraloid B 44
v 20% koncentracii s toluénom) (obrazok €. )

4 C - vzorka topol’, rozmerov 10 x10 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychrémie. Vzorka bude

kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude



petrifikovana ponorom. Pouzijeme akrylatovy kopolymer ( Lascaux resin 550/650 v 20
% koncentracii s lakovym benzinom) (obrazok ¢. )

4 D - vzorka topol’, rozmerov 11 X 9 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovand pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovana ponorom. Pouzijeme 4,4’-isopropyldenedicyclohexanol, oligomeric
reaction products with 1 chloro-2,3-epoxypropane, 1,4butandiol-digycidelether (
Veropal WSB E v pomere 100:40 s aktivatorom stabiliza¢nej zivice) (obrazok €. )

4 E - vzorka topol’, rozmerov 9 X 9 cm, narusené, vysusené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychrémie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude
petrifikovana ponorom. PouZijeme ethyl-methacrylat Copolymer ( Paraloid B 72
v 10% koncentracii so xylénom) (obrazok €. )

4 F - vzorka topol’, rozmerov 13 x 8 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Téato vzorka bude
petrifikovana ponorom. PouZijeme Methyl-methacrylat-Copolymer ( Paraloid B 48 N

Vv 25 % koncentrécii s toluénom) (obrazok €. )

Vzorky pred impregnaciou Zivicami ¢.5 :

5 A - vzorka smrek, rozmerov 7 X 5 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovand ponorom. PouZzijeme Poly(butyl methakrylat) ( Solakryl BT 55 v pomere
1:4 riedeny s toluéne) (obrazok ¢. )

5 B - vzorka smrek, rozmerov 5 X 5 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov a prasklin, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude
kondiciovana pri vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Této vzorka bude
petrifikovand ponorom. PouZijeme alifaticki uhlovodikova Zivicu ( Regalrez 1126
vV 20% koncentracii vo white spirit ) (obrazok ¢. )

5 C - vzorka smrek, rozmerov 6 X 4 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov, radidlneho rezu, bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri

vihkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom.



Pouzijeme 2 hydroxyethyl-methakrylat, 1,4-Butanediol dimethacrylate, butyl-
methakrylat ( Veropal WSB A s aktivatorom stabiliza¢nej Zivice v pomere ? ) (obrazok
¢.)

5 D - vzorka smrek, rozmerov 6 X 5 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poc¢tom
vyletovych otvorov, radidlneho rezu bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vihkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme Iso-Butyl-Methacrylat Polymer ( Paraloid B 67 v 20% koncentracii riedeny
s toluénom v pomere 1:4) (obrazok ¢. )

5 E - vzorka smrek, rozmerov 7 X 5 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym po¢tom
vyletovych otvorov, radidlneho rezu bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vlhkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom..
Pouzijeme Poly( butyl methakrylat) ( Solakryl BX v pomere 1:4 riedeny v xyléne )
(obrazok ¢. )

5 F - vzorka smrek, rozmerov 5 x 5 cm, narusené, vysuSené drevo s vyraznym poctom
vyletovych otvorov, radidlneho rezu bez polychromie. Vzorka bude kondiciovana pri
vihkosti 66 % a teplote 25 °C po dobu 7 dni. Tato vzorka bude petrifikovana ponorom.
Pouzijeme nepolarnu uhlovodikova Zivicu ( Regalrez 1094 v 20% koncentracii so

xylénom) (obrazok ¢. )

Do tabuliek sme po uplynuti 7 dni od aplikovania Zivice zapisovali jednotlivé
namerané hodnoty. Ako sme uZ uviedli pri jednotlivych vzorkach, pouZzili sme

petrifikaciu ponorom a petrifikaciu tlakom vo folii.

Postup rozpust’ania Zivic v rozpust’adlach

Paraloid B72 v xyléne: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny v xyléne.
Trvalo to 24 hod. do uplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa roztok premiesal. Ma to

priehl'adny stav.

Paraloid B82 v ethanole + destil. voda: Tento akrylat v granulovom stave bol
rozpusteny v xyléne. Trvalo to 24 hod. do Gplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa

premieSalo. M4 to priehl'adny stav.



Paraloid B67 v toluéne: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny v xyléne.
Trvalo to dobu 24 hod po uplnej premene na kvapalinu. Nasledne sa premiesalo. Ma to

priehl'adny stav.

Paraloid B44 v toluéne: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny v xyléne.
Trvalo to 24 hod. do Uplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa premiesalo. Ma to

priehl'adny stav.

Paraloid B48N v toluéne: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny v xyléne.
Trvalo to 24 hod. do Uplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa premiesalo. Mé to

priehladny stav.

Regalrez 1126 vo White Spirit: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny
v xyléne. Trvalo to 24 hod. do Gplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa premiesalo.

Ma to priehl'adny stav.

Regalrez 1094 v xyléne: Tento akrylat v granulovom stave bol rozpusteny v xyléne.
Trvalo to 24 hod. do Uplnej premeny na kvapalinu. Nasledne sa premiesalo. Ma to

priehladny stav.

Solakryl BMX v xyléne: Tato zivica ako kiipeny prostriedok bol vopred rozriedeny
56% Solakryl a 49% xylénu, podl'a restaur. $tadii o dobrej penetracii som to rozriedil

v xyléne v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamieSani. M4 to priehl'adny stav.

Solakryl BT55 v toluéne: Tato Zivica ako kiipeny prostriedok bol vopred rozriedeny
56% Solakryl a 49% xylénu, podl'a restaur. $tadii o dobrej penetracii som to rozriedil

Vv xyléne v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamieSani. M4 to priehl'adny stav.

Solakryl BX v xyléne: Tato zivica ako kupeny prostriedok bol vopred rozriedeny 56%
Solakryl a49% xylénu, podla restaur. $tidii o dobrej penetracii som to rozriedil

Vv xyléne v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamieSani. M4 to priehl'adny stav.



Veropal WSB E druha zlozka Veropal WSB b: Tento akrylat v granulovom stave
bol rozpusteny v xyléne. Trvalo to 24 hod. do uplnej premeny na kvapalinu. Nasledne

sa premieSalo. M4 to priehl'adny stav.

Veropal WSB A aktivator stabilizacnej Zivice: Tento akrylat v granulovom stave bol
rozpusteny v xyléne. Trvalo to 24 hod. do uplnej premeny na kvapalinu. Nésledne sa

premiesalo. M4 to priehl'adny stav.

Solakryl BMX v xyléne: Tato zivica ako kupeny prostriedok bol vopred rozriedeny
40% Solakryl a 60% xylénu, podla restaur. $tadii dobrej penetracii som to rozriedil

Vv xyléne v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamieSani. M4 to priehl'adny stav.

Solakryl BT55 v toluéne: Tato zivica ako kupeny prostriedok bol vopred rozriedeny
54% Solakryl a 46% toluénu, podl'a restaur. stadii v dobrej penetracii som to rozriedil

V touléne v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamiesani. M4 to priehl'adny vzhlad.

Solakryl BX v xyléne: Tato Zivica ako kupeny prostriedok bol vopred rozriedeny 54%
Solakryl a 45% xylénu, podl'a restaur. stadii dobrej penetracii som to rozriedil v xyléne

v pomere 1:4. Bol rozpustny hned’ po zamiesani, je prichl'adny.

Veropal WSB E druha zlozka Veropal WSB b: Této akrylatova nizkoviskozna
zivica bola rozrobend v pomere 100:40. 100 dielov Weropalu WSB E zlozky a + 40
dielov Veropalu WSB E zlozky b. Po zmie$ani zivica jemne zhustla v podobe

priesvitného gélu.

Veropal WSB A aktivator stabiliza¢nej Zivice: Tato akrylatova nizkoviskézna Zivica
bola rozrobend v pomere 1 litra + 2 g.1 liter kvapalinovej zlozky Veropalu WSB A +
2g bieleho prasku aktivator zivice. Po zamieSani trvalo 2 hod. kym sa aktivator

nerozpustil v druhej zlozke. Latka je priehl’'adna.

Obrazky €.



4 VYSLEDKY A INTERPRETACIA

Vzorky driev po petrifikacii a hodnotenie akrylatu

1 A —vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 diioch pri vlhkosti 66
% a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran. Polychromia o pol tona mierne
stmavla az spriechladnela. Hmota impregnovaného dreva bola dostatocne pevna. Jej
vnuatorna stavba je po rozrezani dostatocne spevnend a celd naplnena obsahom zlozky
impregnovanej zZivice. Vzorka je bez povrchového lesklého filmu, objem sa nezvacsil.
Viéhovy prirastok bol minimalny.

1 B - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 ditoch pri vihkosti 66
% a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran. Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej
vnutorna stavba je po rozrezani dostatocne spevnend a celd naplnena obsahom zlozky
impregnovanej zivice. Vzorka zo zanechanim lesklého filmu na povrchu dreva, objem
sa nezvacsil. Vahovy prirastok bol vyrazne vacsi, ¢o sved¢i pri tejto Zivici o dobrej
penetracii a jej nasledna udrzba hmoty v dreve.

1C - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 diioch pri vihkosti 66
% a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol toéna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
a celd naplnend obsahom zlozky impregnovanej Zivice. Vzorka bez povrchového
lesklého filmu, objem sa nezvacsil.

1D - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol toéna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

1E - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %

a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorend po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického



hl'adiska mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou hmotnostou
monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol tona stmavla. Hrany vzorku sa
jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena a cela naplnena
obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého filmu, objem sa
nezvacsil.

1F- vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téona stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

1G - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostatone spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

1H - vzorka orech v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téona stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostatoéne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.

Vzorky (stav pred) ¢.2:

2 A - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou hmotnostou
monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol tona stmavla. Hrany vzorku sa

jemne drobili. Jej vnlitorna stavba je po rozrezani dostatocne spevnena a celd naplnena



obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého filmu, objem sa
nezvacsil.

2 B - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol toéna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

2 C - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

2 D - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostatoéne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

2 E - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorend po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

2 F - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou

hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol toéna stmavla.



Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.

Vzorky (stav pred) ¢.3:

3 A —vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

3 B - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

3 C - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol toéna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zloZky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

3 D - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téona stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.



3 E- vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téona stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

3 F - vzorka lipa v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorku sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnena obsahom zloZzky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.

Vzorky (stav pred) ¢.4:

4 A - vzorka topol' v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol toéna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnena obsahom zloZky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

4 B - vzorka topol’ v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
ateplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetické¢ho
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

4 C - vzorka topol’ v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorend po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického

hl'adiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou



hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téona stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

4 D - vzorka topol’ v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téona stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

4 E - vzorka topol v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne 0 pol téna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnenda obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

4 F - vzorka topol’ v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorend po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téona stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.

Vzorky (stav pred) ¢.5:

5 A - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téona stmavla.

Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena



a celd naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

5B - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

5 C - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychrémia podobne o pol toéna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

5D - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne o pol téna stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

5 E - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorend po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hladiska povrch mierne stmavol zo vSetkych stran, na vahe svojou molekulovou
hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téona stmavla.
Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnttorna stavba je po rozrezani dostatone spevnena
aceld naplnend obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého
filmu, objem sa nezvacsil.

5F - vzorka smrek v rozmeroch 6x5 cm. Jej doba schnutia po 7 dni pri vlhkosti 66 %
a teplote 25 °C. Vzorka bola ponorena po dobu 24 hod. Po jej zaschnuti s estetického
hl'adiska povrch mierne stmavol zo vsetkych stran, na vahe svojou molekulovou

hmotnostou monomérov trochu pribralo. Polychromia podobne 0 pol téna stmavla.



Hrany vzorky sa jemne drobili. Jej vnatorna stavba je po rozrezani dostato¢ne spevnena

acela naplnena obsahom zlozky Paraloidu B72. Vzorka bez povrchového lesklého

filmu, objem sa nezvacsil.

TabulPka ¢.1 — Priprava Zivic

Zivica Rozpuitadlo Obsah Doba a teplota | Doba

( pomer) susiny tuhnutia rozpustnosti
(hm9%o)

Paraloid B-72 10 % xylén 7% 7 dni 20°C 24 hod.
(10g na 100 ml)

Paraloid B-82 20 % ethanol+dest.v. 7% 7 dni 20°C 24 hod.
(9:1)
(20g na 100 ml)

Paraloid B-44 20 % toluén 7% 7 dni 20°C 24 hod.
(20g na 100 ml)

Paraloid B-48N 25 % toluén 10% 7 dni 20°C 24 hod.
(25g na 100 ml)

Paraloid B-67 20 % toluén 10% 7 dni 20°C 24 hod.
(20g na 100 ml)

Regalrez 1126 20 % white spirit 10% 7 dni 20°C 24 hod.
(20g na 100 ml)

Regalrez 1094 20 % xylén 10% 7 dni 20°C 24 hod.
(20g na 100 ml)

Solakryl BMX 1:4 xylén 10% 7 dni 20°C ihned’

Solakryl BT-55 1:2 toluén 7% 7 dni 20°C ihned’

Solakryl BX 1:4 xylén 8% 7 dni 20°C ihned’

Veropal WSB E 100:40 10% 2 hod. 85°C ihned’

Veropal WSB A 11+2g aktivatora 10% 2 hod. 85°C ihned

Lascaux resin 20 % lakovy benzin 10% 7 dni 20°C 24 hod.

(20g na 100 ml)




Tabulka ¢.2 — Hmotnost’ vzoriek pred a po impregnacii v g
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62,56
64,91
74,07
95,52
60,57
68,48
61,78
66,84
60,40
71,22
68,92
77,96
57,63
64,81
62,34
77,63

2a 17,24 3a 43,83
2a 22,05 3a 56,98
2b 30,69 3b 6,87

2b 33,02 3b 841

2c 16,02 3c 41,72
2c 18,27 3c 52,73
2d 14,30 3d 2151
2d 17,37 3d 24,86
2e 16,10 3e 20,93
2e 33,09 3e 22,35
2f 31,58 3f 19,76
2f 51,88 3f 23,16

4a
4a
4b
4b
4c
4c
4d
4d
de
4e
4f
Af

65,89
77,98
74,02
80,18
71,77
82,97
64,25
121,90
48,55
85,34
36,24
49,11

Graf ¢.2 - Hmotnost’ vzoriek skupiny A pred a po impregnacii v g
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Ako vyplyva ztabulky, ukazdej vzorky doSlo k zvySeniu hmotnosti po
impregndcii syntetickej zivice. Pre lepSiu orientaciu sme hmotnosti vzoriek zo skupiny

A spracovali aj do grafickej podoby. Tu jasne mézeme pozorovat’ narast hmotnosti.

Vypocet obsahu objemu molekulovych monomérov v drevenych vzorkach po impregnacii
Zivicami :
Stanovenie obsahu petrifikacnej zivice v dreve : Obsah impregnacnej latky bol

stanoveny vazenim vzoriek v rozlicnych rozmeroch pri vsetkych typoch driev pred a po

impregnacii. Obsah impregnacnej latky v dreve bol vypocitany podl'a vztahu:

Obsah = con.[(g(1) — g (0))] v %, kde g(0) ... hmotnost’ vzorky pred impregnaciou
g(1) ... hmotnost’ vzorky po impregnacii,
con .. koncentriacia impregnacného

roztoku

1A —vzorka orech : obsah monomérov : 2,35 g 0

1B — vzorka lipa: obsah monomerov : 21,25 ¢

1C — vzorka lipa: obsah monomerov : 7,91 g

1D —vzorka lipa: obsah monomerov : 5,06 g

1E — vzorka lipa: obsah monomerov : 8,82 g

1F — vzorka lipa: obsah monomerov : 9,04 g

1G - vzorka lipa: obsah monomerov : 7,18 g

1H — vzorka lipa: obsah monomerov : 15,29 g

Graf ¢.3 — Obsah monomérov vo vzorkach skupiny 1
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Ako vyplyva z grafu ¢.3, najviac monomérov obsahuje vzorka 1b a najmenej

monomérov vzorka la.

2A — vzorka lipa: obsah monomerov :
2B — vzorka lipa: obsah monomerov :
2C —vzorka lipa: obsah monomerov :
2D — vzorka lipa: obsah monomerov :
2E — vzorka lipa: obsah monomerov :

2F — vzorka lipa: obsah monomerov :

481¢g
2,339
2,259
3,079
16,99 g
20,03 g

Graf ¢.4 — Obsah monomérov vo vzorkach skupiny 2

monoméry akupina 2

H2b m2c m2d

Ako vyplyva z grafu ¢.4, najviac monomérov obsahuje vzorka 2f a najmenej

monomérov vzorka 2c.

3A —vzorka lipa: obsah monomerov :
3B — vzorka lipa: obsah monomerov :
3C —vzorka lipa: obsah monomerov :
3D - vzorka lipa: obsah monomerov :
3E — vzorka lipa: obsah monomerov :

3F —vzorka lipa: obsah monomerov :

6,859
1,549
11,01 g
3,35¢
1,42 ¢
3,409

Graf ¢.5 — Obsah monomérov vo vzorkach skupiny 3



monomeéry akupina 3

m3b m3c m3d

Ako vyplyva z grafu €.5, najviac monomérov obsahuje vzorka 3¢ a najmenej
monomérov vzorka 3e.
4A — vzorka topol’: obsah monomerov : 12,09 g
4B — vzorka lipa: obsah monomerov : 6,16 g
4C —vzorka lipa: obsah monomerov : 14,20 ¢
4D — vzorka lipa: obsah monomerov : 57,65 g
4E — vzorka lipa: obsah monomerov : 36,81 g
4F — vzorka lipa: obsah monomerov : 12,87 g

Graf €.6 — Obsah monomérov vo vzorkéach skupiny 4
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Ako vyplyva z grafu €.6, najviac monomérov obsahuje vzorka 4d a najmenej
monomérov vzorka 4b.
5A — vzorka smrek: obsah monomerov : 8,25 g
5B — vzorka smrek: obsah monomerov : 4,41 g
5C — vzorka smrek: obsah monomerov : 21,69 g
5D — vzorka smrek: obsah monomerov : 7,98 g
5E — vzorka smrek: obsah monomerov : 6,15 g

5F — vzorka smrek: obsah monomerov : 2,13



Graf ¢.7 — Obsah monomérov vo vzorkach skupiny 5

monoméry akupina 5
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5a m5b m5c m5d " 5e m5f

Ako vyplyva z grafu €.7, najviac monomérov obsahuje vzorka 5c a najmenej

monomérov vzorka 5f.



5 VYSLEDKY A INTERPRETACIA

5.1 Zavere¢né zhodnotenie projektu impregnacie

Namerané vysledky nie su postacujuce, aby bolo mozné vyvodit’ jednoznacné
zavery o vyhodach ¢i nevyhodach impregnac¢nych syntetickych Zivic. Som si vedomy
toho, ze je potrebné tato pracu doplnit’ o d’alSie experimentalne skusky, ktoré by boli
zamerané na podrobnejsie zhodnotenie jednotlivych vlastnosti syntetickych zivic.

Na zéklade ziskanych vysledkov sa da konStatovat, ze vsSetky pouzité roztoky
impregnovanych Zivic splnili spevnenie dreva, ktoré sme realizovali na drevenych
vzorkach roznych druhov driev.

-zvysili odolnost’ proti objemovému bobtnaniu

-zvysili odolnost’ proti vlhnutiu

-nespdsobili vyraznll zmenu polychrémie
Ziadna z pouzitych impregnaénych latok nezhorSovala fyzikalne vlastnosti dreva.

Pri porovnavani estetického vzhl'adu jednotlivych vzoriek po impregnacii bolo
zistené, ze cely rad zivic spdsobil jemné stmavnutie povrchu vzorky.

Pomocou mikroskopu sme zistili, Ze nie vSetky vzorky boli dostato¢ne vyplnené
roztokom. Teda, nie vSetky medzery a praskliny boli vyplnené Zivicou. To naznacovalo
schopnost’ Zivice prenikat’ do dreva, €o je vel'mi doleZité pri impregnacii plastiky.

Vézenim sme zistovali, kol’ko Zivice sa dobre penetrovalo do dreva. Konkrétne
sa dobre penetrovali vzorky: 1B,2E,2F,3C,4D,4E,5C.

Pri reStaurované polychromovanej plastiky je dolezité, aby drevo malo po
impregnacii Zivicou stabilitu a urCit mieru tvrdosti. Pri vSetkych vzorkach boli dreva
dostatocne spevnené, pri niektorych vytvrdlé, ako pri vzorkach 4D, 4E , 1H, ktoré boli
petrifikované Veropalom WSB E a Veropalom WSB  A. Tieto  akrylatové
nizkoviskdzne Zivice nedoporucujem, praktizuje sa pri nich iny postup impregnacie nez
U ostatnych vzoriek. Pri vytvrzdovani je potrebna aktivécia tepla nad 85 stupiiov, ¢o uz

drevo mierne poskodzuje, meni jeho charakter, objem a vyrazne klesa vahou dole.



4.1 Odporicania pre prax

Na zéklade vysledkov vzoriek po aplikéacii ponorom petrifikovania, su syntetické
zivice vSestranné. Maju Siroké uplatnenie v odbore restaurovania nielen pri konsolidacii
driev, ale ako primesy do médii, rozpustadiel, na malovanie, na lepenie skla,
keramiky atd’. Podstatnou vlastnostou u tychto syntetickych zivic je mat vyborné
prenikanie monomérov do dreva pri impregnacii, mat’ nizku moldrnu hmotnost,
porovnatel'na s rozpustadlami. Pri tmavnuti povrchu vzoriek sa doporucuje vo vsetkych
akrylatovych ziviciach vyvazit’ stred koncentracie s rozpustadlom. Medzi cca 10 az 35
% koncentrécii s poldrnymi uhl'ovodikmi, ktoré st dobre penetrujuce ako xylén, toluén,
alkoholy, ketony. Z mojich experimentov sa osvedcila sada kopolymerov a polymerov
( vSetky Paraloidi) V koncentraciach stoluénom a xylénom v 20%, ako najvysSia
relativna koncentracia vo vzdialenosti do 10 mm, od vonkaj$ieho okraja dreva a tak
ostdva tento obsah priblizne konStantny. Tato zvySend koncentracia akrylatov (
kopolymerov a polymerov) na okrajoch vzoriek je spdsobena spdtnou migraciou
polymerov s rozpustadlom k povrchu dreva pri jeho vysuSeni. Moje experimenty
nedokézu vyvodit’ presny typ syntetickych Zivic na splnenie vSetkych konzervativnych
bodov, preto je potrebné pri kazdom konsolidovani dreva realizovat’ dopredu skusku.
Bohuzial’ ani jedna zo Zivic ako samotny produkt nedokaze splnit’ a prinavratit’ vSetky
vlastnosti dreva. Preto je potrebné snimi experimentovat, menit koncentracie
a vedecky skumat’ cely proces petrifikovania.

Doporucujem na najlepSie mozné zachovanie polychromovanych plastik pouzit
kombinaciu viacerych syntetickych Zivic, u ktorych je nutné realizovat’ vopred skusky,

aby nedoslo k poskodeniu plastiky.



ZAVER

Toto diplomovou pracou sme sa snazili prispiet’ do problematiky reStaurovania
polychromovanej plastiky. Na§ geograficky region je ozaj bohaty na mnozstvo
pamiatok, ktoré zub ¢asu netiprosne nahlodava. Nie je tomu inak ani pri plastikach, kde
zakladom pre ich vznik bolo drevo ako najstar$i prirodny material. To je vSak po Case
vystavené roznym vplyvom ako parazity, plesne, poSkodenia, vlhko a podobne. Je
naSou povinnostou ako umelcov zachovat’ o najviac z nasho dedicstva pre buduce
generacie. V tejto praci ponukame teoreticky pohlad na plastiky, drevo, impregnaciu
I vlastnosti a druhy zivic. Prakticky sme sa snazili zistit podrobnejSie vlastnosti
syntetickych Zivic, ktoré sa najcCastejSie pouzivaju pri samotnom reStaurovani
umeleckych diel. Verime, Ze aj tou troSkou sme prispeli k danej problematike, aj ked’
sme si vedomi, ze je potrebné sa eSte podrobnejsie venovat’ skimaniu pdsobenia Zivic
Vv dreve, aby sa ¢o najviac zachovalo poskodené dielo.

Nasa historia je prezentovana vo velkej miere umeleckymi dielami. Ak si tie

nezachovame pre budiice generacie, necaké nas ani ziadna buducnost’.
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Priloha &.1 — Zivice
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¢.13 Veropal WSB-A aktivator



Priloha ¢.2 — Drevené vzorky

¢.14 vzorky driev lipa od 1A az po 1H

¢.15 vzorky driev orech od 2A aZ po 2F



¢.16 vzorky driev lipa od 3A aZ po 3F

¢. 17 vzorky driev javor od 4A az po 4F




¢.18 vzorky driev javor od 5A az po SE



Priloha €.3 — Impregnacia vzoriek

¢.19 — vzorka pred impregnaciou 1a

¢.20 impregnovanie vzorky ponorom vzorka la



¢.21 pred impregnacioulb

¢.22 impregnacia ponorom vzorka 1b



¢.23 pred impregnaciou vzorka lc

¢.24 impregnacia vzorky lc



¢.25 pred impregnaciou vzorka 1d

¢.26 impregnacia vzorky 1d



¢.27 pred impregnaciou vzorka le

¢.28 impregnacia ponorom vzorka le



¢.29 pred impregnaciou vzorka 1f

¢.30 impregnacia ponorom vzorka 1f



¢.31 pred impregnéaciou ponorom vzorka 1g

¢.32 impregnacia ponorom vzorka 1g



¢.33 pred impregnaciou vzorka l1h

¢.34 impregnacia vzorka 1h



¢.35 pred impregnéciou vzorka 2a

¢.36 impregnacia ponorom vzorka 2a



¢.37 pred impregnaciou ponorom vzorka 2b

¢.38 impregnacia vzorky 2b



¢.39 pred impregnaciou ponorom vzorka 2¢

¢.40 impregnacia vzorky 2¢



¢.41 pred impregnaciou vzorky 2d

¢.42 impregnacia ponorom vzorka 2d



¢.43 pred impregnaciou ponorom vzorka 3b

¢.44 impregnacia vzorky 3b



¢.45 pred impregnaciou vzorky 3d

¢.46 impregnacia vzorky 3d



¢.47 pred impregnaciou vzorky 3e

¢.48 impregnacia ponorom vzorka 3e



¢.49 pred impregnaciou vzorky 3f

¢.50 impregnacia ponorom vzorka 3f



¢.51 pred impregnaciou vzorka 3a

¢.52 impregnacia vo folii vzorka 3a



¢.53 pred impregnaciou vzorka 3¢

¢.54 impregnacia vo folii vzorka 3¢



¢.55 pred impregnaciou vzorka 4a

¢.56 impregnacia vo folii vzorka 4a



¢.57 pred impregnaciou vzorka 4b

¢.58 impregnacia vo folii vzorka 4b



¢.59 pred impregnaciou vzorka 4c

¢.60 impregnacia vo folii vzorka 4c



¢.61 pred impregnaciou vzorka 4 d

¢.62 impregnacia vo folii vzorka 4d




¢.63 pred impregnéciou vzorky 5a

¢.64 impregnacia ponorom vzorky Sa



¢.65 pred impregnaciou vzorka 5b

¢.66 impregnacia ponorom vzorka 5b



¢.67 pred impregnaciou vzorka Sc

¢.68 impregnacia ponorom vzorka 5c



¢.69 pred impregnaciou 5d

¢.70 impregnacia 5d



¢.72 impregnacia vzorky Se



Priloha ¢.3 — Vazenie vzoriek pred a po impregnacii

¢.73 vazenie vzorky pred impregnaciou

¢.74 vazenie vzoriek po impregnacii



¢.75 vazenie vzoriek

¢.75 vazenie vzoriek



Priloha ¢.4 — Priprava roztokov zivic

¢.76 material na pripravu roztokov

¢.77 zivice v tuhej podobe

¢.78 vazenie zivice



¢.80 priprava roztoku

¢.81 roztoky na impregnaciu 1



¢.82 roztoky na impregnéciu 2

¢.84 roztoky na impregnaciu 4



Priloha ¢.5 - Vzorky po impregnécii
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¢.86 suSenie vzoriek po impregnacii 2



¢.87 Stav po impregnacii od 1A az po 1H

¢.88 Stav po impregnacii od 2A az po 2E



¢.89 stav po impregnacii od 3A aZ po 3E

¢.90 Stav po impregnacii od 4A az po 4E




¢.91 Stav po impregnacii od 5A az po SE



