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Abstrakt

Cilem této teoretické prace je priblizeni dfeva jako socharského materidlu s jeho vlastnostmi. Déle hodnoceni
nékolika vybranych petrifika¢nich prostfedkii a moznosti jejich vyuziti v restauratorské praxi v zavislosti na
zpeviovaném dfevé a povrchové tpravé na ném. Di¢vo, zvlasté pak napadené skiidci, je choulostivy material
a musi se dbat o jeho ochranu.

Nutno podotknout, Ze sochy ze dfeva jsou vyhradné interiérovou zalezitosti a vyzaduji pfisny rezim v podobé
stalé vlhkosti a teploty, jinak hrozi ryhla zkaza materialu jak tomu jsme v praxi casto svédky. Pokud nastane
zavazné poskozeni dfevni hmoty, prichazeji na fadu prave konsolida¢ni prostiedky, které opét dodavaji dievu
jeho ztracenou pevnost.

klicova slova-
petrifikace

V odborné literature zabyvajici se restaurovanim ¢i konzervovanim dfeva se tento termin pouziva bézné. Zna-
mena doslova zkamenéni daného materidlu. Slovo tedy napovida svym doslovnym prekladem do ¢eského
jazyka, sviij ptivodni vyznam, ktery se pravdépodobné pohybuje v odvétvi geologie. Naptiklad dnes zkamenélé
fosilie pravékych zivocicht, prosli pravé procesem petrifikace. Vzhledem k podobnému efektu pii zkamenéni
dreva, tedy jeho zpevnéni aplikaci zpeviujici latky, je pojem petrifikace uz tplné zfejmy.

konsolidace

Vyznam slova konsolidace, mizeme hledat taktéz v jeho prekladu do ¢eského jazyka. Ohnisko vyznamu tohoto
slova se pohybuje nékde mezi témito vyrazy, ( zpeviiovani, upeviovani, sjednocenti ). Lze tedy fici, Ze v pfipadé
pouziti slovniho spojeni, naptiklad: konsolidace dfevni hmoty. Je tedy minéno zpevneni dfevni hmoty.

Pfi zkoumani obou téchto slov napti¢ odbornou literaturou zabyvajici se dfevem, se domnivam ze nedochazi
k dostate¢nému vymezeni obou pojmi, ¢i jasnych pravidel pro ptipady, kdy pouzit bud jednoho ¢i druhého
vyrazu prednostné. Z toho je zfejmé, Ze obé slova mohou byt pouzity ve shodnych pripadech i kdyz ve skutec-
nosti se jejich vyznamy od sebe ¢aste¢né lisi.
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1. Uvod

Jako vétsina prirodnich materiald, tak i dfevo ¢asem starne a degraduje. Kulturni dédictvi dochované ve dre-
vé si zasluhuje mimoradnou pozornost. At uz se jedna o konstrukéni prvky staveb, uzitkové predmeéty, oltare,
sochy apod. Zajem o prodlouzeni Zivotnosti kulturniho dédictvi ze dfeva a zptsoby jak toho dosahnout jsou
zakladem neustale se vyvijejiciho spektra mnozstvi prostredkd, z kterych mohou restauratofi vybrat ten nej-
vhodnéjsi. Snaha o to jak v co nejvétsi mife zachovat ptivodnost materialu, zajistit funkénost atd. V nékterych
pripadech se stane nevyhnutelné a musi byt provedena vymeéna starého kusu dreva za novy a tim se prodlouzi
funkce predmétu.

Tato teoretickd prace je pokusem o souhrn zékladnich vlastnosti dfeva. Navazujici ¢ast tvofi popis druht
zpevnovacich prostedki s nékolika recepty k jejich aplikaci a prakticka cast teoretické prace, zabyvajici

se sedmi konsolida¢nimi prostfedky. Téchto sedum vybranych prostedki bylo podrobeno zkouskam na
normovanych vzorovych destickich z degradovaného a nedegradovaného jasanového dfeva s riiznou po-
lychromni tpravou. Vysledky byli zdokumentovéany a jednotlivé subjektivné hodnoceny.

2. Drevo jako sochaisky material

V nasich stfedoevropskych podminkach bylo a je dfevo zdsadnim materidlem pro sochatskou tvorbu. Velké
zastoupeni mélo pfi tvorbé zmensenych navrh, kde si sochat mohl dovolit detailni pojednani v malém mé-
fitku, pfedtim nez sochu vytvoril v pozadované velikosti. Dfevo dostavalo prednost také proto, ze nebylo tak
finan¢né naro¢né objednat sochu z mistné rostlého dreva. Naproti tomu nesrovnatelné finanéné naro¢néjsi
byla kamenna socha z uslechtilého kamene, ktery se ¢asto tézil velmi daleko od mista urceni zakazky. Zacal
se tedy kdmen napodobovat ve dfevé, coz umoznilo vzniku novym fascinujicim druhéim povrchovych tprav.
Dfevo je materidl snadno opracovatelny a oproti kameni je velmi lehké, takze i manipulace s nim je snazsi.
Nevyhodou dfeva je nevyspitatelny rist letokruht, stfidani mékkeich partii s tvrd$imi a pfi samotné fezbé
je nutné rozpoznat a ovladnout techniku fezu ve smérech, které dfevo umoznuje tak aby cely proces ubirani
materialu co nejvice vyuzil vyhod dfeva. V. mnoha pripadech sochar ¢i fezbaf pracovali s erstvé pokacenym
drevem. Diivodem bylo jesté snazsi ubirani materialu. Pfi praci s Cerstvym dfevem si lze dovolit del$i a hlubsi
fezy nez u dfeva vyschlého. Takové dievo se ovSem neda klizit z nékolika blok jak je to bézné pfi praci s vy-
schlym dfevem. Sochu z ¢erstvého dreva bylo nutno vyfezat nejlépe z jednoho kusu a odlehcit jej, tedy ubrat
material na mistech kde to bylo mozné a nevadilo to esteticky. Ve vétsiné pripadti byla vydlabana dutina ze
zadni nepohledové strany sochy. Tato dutina umoznila mokrému dfevu postupné vysychat a ménit sviij objem
i tvar aniz by zasadné popraskala jak by tomu bylo v pripadé, kdyby dutina vydlabana nebyla. V dnésni dobé
se pfiprava dfeva pro sochu resi lepenim z nékolika formatovanych blokt masivu, z kterych se vyfreze zakladni
obrys pilou. Tehdy je blok dfeva pfipraven na opracovani fezbarskymi dlaty. Pfi opracovani dfeva se daleko
méné vyuziva elektrickych ¢i pneumatickych nastrojt jako je tomu bézné u kamene.

Sochy vyfezané ze dfeva vét§inou neziistavaji bez povrchové tpravy. Socha by méla byt feSena plasticky do-
konale, s védomim jaky druh povrchové tpravy na ni bude proveden. Pfikladem mohou byt jemné vyrezané
detaily gotickych madon, které byly opatfeny jen velmi subtilni polychromii. Oproti tomu v baroku je socha
vyfezana Casto hrubé bez dokoncenych detailii a opatfena silnéjsi vrstvou polychromie. Dynamika rychlé svézi
fezby pod mocnéjsi vrstvou polychromie nezmizi ale naopak jakoby domodeluje a zjemni vysledek. Rozma-
nitost pristuptl je obdivuhodna, stoji za podrobné zkoumani a pochopeni zaméru tehdejsich sochari i $tafif .
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. v 7 Yeys Tv . v 14 y 1
2.1. Nejvyuzivanéjsi dreviny v socharské tvorbé

TILIA CORDATA - lipa malolistd (srdcita)

Vyska 20 - 25 m, u stromu rostoucich v prostoru dlouhy rovny kmen, §tihlé vétve, kosara koruna. listy stfidavé,
okrouhle srd¢ité, dlouhé 5 - 8 cm, po obvodu pilkovité. Kiira hladka, hnédoseda, potom stfibroseda az erna s
podélnymi puklinami. Casto tvorba svalt.

TILIA PLATYPHYLLOS - Lipa velkolista
Je podobna ale mohutnéjsi. Listy Siroce srd¢ité, velké 6 - 10 cm, pilkovité.

Lipy maji v nasich lesich zastoupeni necelé 1%, a to predevsim lipa malolistd a lipa velkolistd. Lipa je povazova-
na za na$ narodni strom. Dfevo lipy Zluto az hnédobilé, bez jadra. Ve vlhku $edne nebo zelend. letokruhy jsou
malo zfetelné. Dienové paprsky jsou viditelné pouze na radialnim fezu jako drobna zrdcatka. Dfevo ma tipyc-
ky moucny az zatuchly pach. Lipové dfevo je lehké a mékké (p= 475 kg.m ) ohebné malo trvanlivé. Z nasich
drev je nejméné odolné proti skiidcim. Dobfe se susi, mofi a vyborné se opracovava. pouziva se predevsim v
uméleckém fezbarstvi, dfevomodelarstvi, soustruznictvi.

QUERCUS ROBUR - Dub letni (kfemelédk)

Vyska 40 - 60 m, mohutny kmen, silné vétve, mohutna nepravidelna koruna se silnymi zakfivenymi vétvemi.
Llisty stfidavé postavené, opacné vejcité, mélce lalo¢naté, max 12 cm dlouhé, ze spodu maji zpravidla dva laltic¢-
ky. Stopka hladka 2 - 8 mm. Kira nejdtive hladka, zelenavé az svétle Sedd, kolem 15 az 30 let se tvori Sedohnéda

MY

az Cerna, tlustd , tvrda, kostkovité rozpraskana borka s podélnymi i pficnymi hlubokymi trhlinami.

QUERCUS PETRAEA- dub zimni drndk
Kmen a habitus stejny, koruna zpravidla hustsi a pravidelnéjsi. Listy rovnéz lalo¢naté, u stopky klinovité az
zaokrouhlené. Borka jemna, Supinovitd, podélné rozpraskand, mék¢i uvnitt zZlutava.

Duby jsou u nas nejvice zastoupenou listnatou dfevinou pres 6%. V nasich lesich se vyskytuje nejvice dub letni
a dub zimni, jejich dfevo se z hlediska upotitebeni nerozlisuje. Dfevo dubti je jadrové. Md tuzkou nazloutlou
az svétlehnédou bél a mohutné svétlehnédé az tmavohnédé jadro. Stavba dfeva je tipycky kruhovité pérovita
se zfetelnou hranici mezi letokruhy i mezi jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu. V jarnim dfevé jsou
velmi zfetelné velké cévy, na pricném rezu viditelné jako vyrazné péry, v podélnych rezech tvori vyrazné ryhy
kolem hranic ¢é letokruhd. Malé letni cévy maji radidlni usporadani a jsou zfetelné jako radidlni svétlé prouzky

NIy NIy

na pri¢ném fezu ( v letnim dfevé ) . Dfenové paprsky jsou na vsech rezech velmi dobte viditelné. Na pri¢ném

4

fezu tvori dlouhé lesklé ¢arky cedouci radidlnim smérem. Na podélném fezu tangencidlnim jsou zfetelné jako
tmavsi ¢ary a na radidlnim fezu tvofi vyrazna leskld zrdcadla. Dubové dfevo je stfedné (p= 650 kg.m ) a stred-
né tvrdé. Ma vysoky obsah tfislovin, proto patfi k nejtrvanlivéjsim dfevinam. Vzhledem k horsi rozpustnosti
bunécnych stén se obtiznéji susi a impregnuje, dobfre se v§ak opracovava. Patfi k nejkvalitnéjsim uzitkovym
dreviim. Upotiebitelnost dubového dieva je velmi Sirokd. Pouziva se ve stavebnictvi jako konstruk¢ni material
( drevostavby, vodni stavby, lodé¢) , truhlarstvi a fezbarstvi.

3. Dfevo a jeho vlastnosti

3.1.Pohyb vlhkosti ve dievé

Vlhkost dfeva se stale prizptisobuje vlhkosti okolniho vzduchu, voda je tedy stale v pohybu. Kdyz dfevo prijde
do styku se suchym vzduchem, za¢né se z jeho povrchu vyparovat voda Tim se snizi vlhkost v povrchovych
vrstvach ale uvnitt zastava vysoka vlhkost. Vznikly rozdil vlhkosti povrchovych a vnitfnich vrstev se nazyva
vlhkostni spad. V dtsledku vlhkostniho spadu se pohybuje vlhkost z vnitfnich vrstev k povrchu. Kdy?z je dfevo

MY

vlhéi nez 30%, pri vysouseni volné vody pisobi kapilarni sily, které jsou pri¢inou pohybu kapalné vody

1 Zdenka Krupalova - Nauka o materialech (2004 )
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v kapilarach ( buné¢nych dutinach) . Tato voda unika ze dfeva nejsnadnéji. Vlhkost dreva klesne na povrchu
pomérné rychle pod BNV, potom jsou kapilary v povrchovych vrstvach prazdné a klesl v nich hydrostaticky
tlak ( tlak vody ). Voda se tedy za¢ne pohybovat z bunék z vy$§im hydrostatickym tlakem zevnitt k povrchu.,
kde se vypatuje do vzduchu. Kdy?z je dfevo sussi nez 30 % , déje se pohyb difuzi pary na zakladé rozdilu tlaku,
podle kterého se vlhkost pohybuje z mista z vy$sim tlakem.

3.2. Bod nasyceni vlaken

Pfi vysouseni cerstvé pokaceného dieva nejprve unikd voda volna. Po jejim vypareni ziistane ve dfevé voda
vazana, kterou jsou vlakna prosycena ( bunécné stény jsou nasyceny vodou). Tento stav se nazyva bod nasy-
ceni vlaken ( BNV) a znamend, Ze v bunécnych sténach je maximalni mnozstvi vody vazané, ale lumeny jsou
prazdné, bez volné vody. bod nasyceni vldken tvofi hranici, pfi jejimz prekroceni za¢ne dfevo pracovat, tj.
sesychat, klesd .li vlhkost pod BNV, anebo bobtnat, stoupa-li vlhkost do BN'V.

3.3. Pric¢iny degradace

Pfedméty ze dieva byvaji poskozeny bud mechanickym zasahem ( potluceni, zlomeni, popaleni), nebo vli-
vem nepriznivého prostiedi ( trhliny a borceni ze sucha nebo botnani, hniloba a plisné z nadmérného vlhka).
Drevo také ¢asto napada dfevokazny hmyz. Pfi silném napadeni dfevo prestava byt stabilni a statika celého
dila je v dtisledku narusena.

3.4. Botnani dieva

Je to opacny proces nez sesychani - zvétsuji se rozméry dfeva pri pohlcovani vody vazané. Hygroskopicka
voda se uklada do bunéc¢nych stén, vnika mezi mikrofibrily a tla¢i je od sebe. Tim se zvétsuji rozméry bunéc-
nych stén a celého dfeva. Bobtnani probiha jen do BNV. DDalsim pfijimanim vody do bunéénych dutin dfe-
vo pouze tézkne. Rychlost bobtnani neni rovnomérna. Na zacatku je bobtnani nejrychlejsi, s priblizovanim
vlhkosti k BNV se rychlost pfijimani vody a botnani zpomaluje ( zmendeni ztencenin) . S pribyvanim vlh-
kosti a bobtnanim se zhorsuji mechanické vlastnosti dfeva. Sesychani a bobtnani jako dva neustale stfidavé a
protismérné probihajici procesy se nazyva ,,pracovani dieva“. Oba procesy se fidi stejnymi zakony, probihaji
pouze v opa¢nych smérech.

3.5. Borceni dieva

Jsou to tvarové zmeény zplisobené nestejnym sesychanim ve sméru podélném, radidlnim a tangencialnim.
RozliSujeme tvarové zmeény pricného prifezu ( ovlivnéné rozdilnym tangencidlnim a radidlnim sesychanim a
rozdilnou vlhkosti v povrchovych a vnitfnich vrstvach) a tvarové mény v podélném sméru.

Pramérna velikost sesychdni pfi vypafeni vody vazané od BNV do 0 % vlhkosti v jednotlivych smérech.

1. v pficném sméru 0,1-0,6%
2. v radidlnim sméru 3-7% (cca5 %)
3. v tangencidlnim sméru 6-12 % (cca 10 %)

objemové sesychani 11-19 % (ccal5%)
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Na obrazku jsou vyobrazeny dva fezy v dubovém dreveé. A - fez pri¢ny, B - fez radialni.

Pozorujeme-li ¢elni fez na dubovém dfevé, vidime uz pouhym okem celou hmotu, uloZzenou kolem dfené v
kruhovitych vrstvach, které se jmenuji : kiira, lyko, kambium. Dfevo ( xylem ), svétla blana ( bél ) a tmavsi
jadro, uprostred kmene dfené. Od dfené napric pres kruhy ke kare vybihaji dfenové paprsky.
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3.6. Klasifikace vad

«Zapareni

Vznika v Cerstvé pokaceném drevé predevsim listnatych bezjadrovych drevin ( hlavné Buk ), jsou -li delsi
dobu skladovany v kufe za teploty nad 20 C ( pozdni jarni a letni obdobi ). Pfed kiiru vysycha voda vlemi
pomalu a dfevo se zapafi. Zaparené dievo velmi snadno napadaji houby. Zapareni se projevuje nejdrive jako
nahnédlé zbarveni povrchovych vrstev cela, roz$ifuje se podél kmene a nakonec prechazi v hnilobu. Lze mu

4

predejit bud susenim za nizsich teplot nebo vhodnym natérem.

oPlisen

Vytvari se pti zvysené vlhkosti uc¢inkem plisniovych hub jako rtizné zbarvené povlaky na povrchu dreva, nej-
Castéji zelené az zelenomodré. Pokud jejich ptisobeni netrva dlouho, staci k jejich odstranéni pouze okartaco-
vani povrchu a vysudeni. Plisen nezhorsuje mechanické vlastnosti, pfi delsim ptisobeni plisni v§ak pokracuji

v poskozovani dreva drevokazné houby.

«Zbarveni dfeva

Je zptisobeno dfevozbarvujicimi houbami, nebo jako prvni zbarvujici stadium napadeni dfeva drevokaznymi
houbami. Vada je vyznamna s estetického hlediska. Zbarveni neni provazeno snizenim pevnosti dfeva. Pro-
nikd do rtizné hloubky, v nékterych pfipadech muze zasahnout celou bél.

«Hniloba

Je to zména barvy , struktury, fyzikalnich a mechanickych vlastnosti na zakladé rozkladu dreva dfevokazny-
mi houbami. Houby ptisobi na dfevo tak, Ze odebiraji stromu vodu s minerdlnimi latkami a vylucuji enzymy,
kterymi rozpoustéji bunécné blany. Rozkladaji stavebni prvky blany na jednoduché cukry a témi se Zivi.

«Houby

Cinnost dfevokaznych hub mtizeme charakterizovat takto:

1) Rozkladaji dfevni hmotu

2) Rozkladem dfevni hmoty se méni chemickeé slozeni , a tim se sniZuji jeho fyzikalni a mechanické vlastnosti
Rozklad dfeva probiha rtizné podle toho, jeli zptisobovan houbami celuézovornimi, nebo lignovornimi. Ce-
luézovorni zptisobuji takzvanou destruk¢ni hnilobu dfeva. Zdrojem jejich vyzivy je hlavné celuézova slozka
dreva a lignin se méni v latky humusové povahy. proto napadené dievo tmavne a kostkovité se rozpada. V
praxi to oznacujeme jako cervena ¢i hnéda hniloba. Lignovorni houby vyuzivaji k Zivotu celudzu a lignin.
Dfevo po napadeni zesvétli, mékkne, vytvareji se v ném ndpadné komirky a nakonec se drobi, ale nerozpada

se a kostkovité se netrha. Napadeni lignovornimi houbami se nazyva bila hniloba nebo také korozivni hnilo-
ba.

«Hmyz

Drevokazny hmyz se ve dfevé vyviji vétsinou nékolik let, od vajicka, pres larvu a kuklu, az po dospély hmyz.
Drevo poskozuji vylu¢né larvy ( pozerky ) vyhlodavanim chodbicek. Hledaji vhodné ¢asti dfeva. Dospély
brouk prohloda povrch dfeva pouze na konci svého vyvoje, aby mohl opustit dfevo vyletovym otvorem od-
povidajicim jeho velikosti. Vétsina $kiidcti se ze skladt a obydli dostava s fezivem jesté ve vyvojovém stadiu.
Splét chodeb je skryta pod povrchem. Pfi vétsim napadeni se chodbicky spojuji, vytvareji kaverny vyplnéné
odpadovou drti, z nichz se sypou hromadky jemnych pilin. Dfevo je ¢asem znehodnoceno tak, ze ztraci pev-
nost a rozpada se.

2
Zdenka Kfupalova - Nauka o materialech (2004 )
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Houby jsou vedle hmyzu nejvyznamnéj$im destruujicim ¢initelem pro dfevo. Podle typu vytvareji na drevé
plisniové porosty ( plisné ), vyvolavaji zbarveni dfeva ( dfevozbarvujici houby) nebo ptisobi jeho rozklad,
ktery se oznacuje jako hniloba ( dfevokazné houby ). Pro riist a aktivitu hub je potfebna vhodna kombinace
vlhkosti a teploty. Rizné druhy hub vyzaduji riizny obsah vody, ale obecné musi dfevo obsahovat minimal-
né 20 % vody, aby napadeni mohlo zacit. Podminky pro aktivitu hub se zlepsuji s rostouci vlhkosti dfeva a

vy s

jsou optimalni pfi vlhkosti dfeva vy$si nez je bod nasyceni vlaken ( 30-35 % vlhkosti ve dfevé ). Pfi obsahu
vlhkosti nizs§i nez 20 % neni dfevo napadano, ale nékteré druhy hub neodumiraji, maji schopnost setrvat v
klidovém stavu dlouho dobu a za vhodnych podminek opét ozit. Prili§ vysoky obsah vlhkosti dreva je také
omezujicim faktorem pro vétsinu hub, protoze snizuje obsah kysliku v dutinach dfeva. Proto je pred napa-
denim houbami dfevo ¢asto chranéno uloZenim ve vodé. Optimalni teplota pro riist vétSiny druha hub je

20 - 25 C, aktivita vétsiny hub klesa pii teploté niz$i nez 10 C a zastavuje se mimo rozmezi 0 - 40 C. Houby
jsou definitivné usmrceny pii teplotach nad 60 C. Vysoka teplota v kombinaci s vysokou relativni vlhkosti je
ucingjsi nez suché teplo.

Dievomorka domaci patfi mezi nejnebezpecnéjsi dievokazné houby. Jeji spory maji kli¢ivost az nékolit let,
mycelium roste v rozmezi teplot 18 - 23 C, optimalni vlhkost dfeva je 30 - 40 %. Staci ji i vlhkost dfeva 18 %,
protoze je schopna vylucovat na povrchu mycelia vodu, vznikajici pti dychacim procesu. Mycelium vytvari
provazce o az 6 mm, které jsou schopny prorstat i zdivem. Rychlost rtistu houbovych hyf je az 10 mm za den
. Zije i za podminek pro jiné houby nepfiznivych a pfeziva asto zhor§ené podminky po asana¢nich zdsazich.
Kromé silnych destruk¢nich ucinkd na dfevo ptlisobi neprfiznivé i na ¢lovéka, slouceniny vznikajici pfi rozkla-
du mycelia a plodnic mohou vyvolat zdravotni potize. Rozmnozuje se také vegetativné. Tato nejnebezpecné;jsi
drevokaznd houba kulturnich pamatek neni ptivodni evropskou houbou, v pfirodé se zde nevyskytuje. Byla
do evropy dovezena pravdépodobné az v 17 - 18. stoleti z Indie, z podhtfi Himalaji.

Koniofora sklepni ma vyssi naroky na vlhkost substratu a je velmi citliva na vysuseni. Je stejné skodliva jako
drevomorka z hlediska destrukéni schopnosti, ale z hlediska ¢etnosti vyskytu a moznosti obrany neni tak
nebezpecna. Jeji vyskyt 1ze 1épe omezit odstranénim vlhkosti.

Pornatka zprohybana se vyskytuje na lezicich stromech i na zabudovaném drevé.

HouZevnatec Supinaty se vyskytuje na padlych stromech a napada uzitkové dfevo, jako sloupy, tramy, mosty,
ve volné prirodé i v nevytapénych vlhkych prostorach. Rozklad dreva je rychly, patii mezi nejnebezpecné;jsi
sktdce jehli¢natého dieva. Ndro¢nost na vlhkost neni velka. Skodi hlavné na konstrukénim dievé bez do-
statené impregnace ochrannymi latkami. Tramovka plotni, tramova, jedlova. Napadaji hlavné konstrukéni
jehli¢naté dfevo, jsou nebezpecné zejména tim, Ze prezivaji extrémni klimatické podminky a vyvijeji se uvnitf
dreva, takze dlouho unikaji pozornosti a odolavaji povrchovému osetfeni.

Yevrs

Outkovka pestra se vyskytuje ve skladech a na sloupech, je to nejcastéjsi dfevokazna houba listnatych dfevin.

klanolistka obecna napada také prevazné listnaté drevo, roste velmi rychle a rozrusuje pouze bélové dievo.
Vlastnosti dfeva napadeného houbami -

Napadeni dfeva houbami ma za nasledek zmény struktury, chemického slozeni a vlastnosti dfeva. Dilezité
jsou pocatecni zmény, protoze v pokrocilém stadiu nent jiz dfevo pouzitelné.

Zbarveni se méni téméf vzdy v zavislosti na druhu houby. Hustota dfeva klesa podle stupné napadent, nejvice
vlivem bilé hniloby, navlhavost klesa diky odbourani celuézy, v ptipadé bilé hniloby se navlhavost vyrazné
neméni. Nasakavost vodou je rychlejsi a vyssi, dfevo snadnéji prijima impregnacni latky, diky lepsimu pro-
pojeni bunék perforacemi, nizsi hustoté a vyssi porozité. Roste nejen rychlost absorbce, ale také maximalni
mozné mnozstvi kapaliny pfijaté dfevem. Smrstovani dfeva zustava pti napadeni bilou hnilobou nezménéno
nebo se 0 néco zvysuyje, ale vyrazné vyssi v pripadé hnédé hniloby. Mechanické vlastnosti dfeva se méni jiz v
pocatecnim stadiu napadeni, prestoze tvrdost se jevi nezménéna. Vyznamné je ovlivnéna houzevnatost, kterd
klesa na 1/3 az 1/2 jiz pred poklesem hmotnosti, coz je pri¢itano §tépeni vazeb mezi ligninem a polysacha-
ridy. S poklesem hmotnosti dfeva o 10 % mitize klesat houzevnatost dfeva téméf na nulové hodnoty. Pokles
houzevnatosti je vyraznéjsi pfi napadeni hnédou hnilobou v dulsledku vyssiho stupné depolymerace celulézy.
Méné je ovlivnéna pevnost v ohybu a jesté mensi je pokles pevnosti v tahu, tlaku a smyku, a také tvrdost.
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Tepelné, akustické a elektrické vlastnosti dieva se také méni v diisledku jejich zavislosti na hustoté, ktera
vlivem napadeni klesa.

Hmyz- Hmyz napada dfevo pro ziskani utulku, potravy a mista pro kladeni vajicek. Neni schopen se Zivit
dfevem pfimo, a proto spolupracuje s mikroorganizmy ( bakteriemi, houbami, prvoky ), které jsou schopny
meénit celulézu a lignin na vhodnéjsi meziprodukty. Vytvari dutiny a tunely raznych velikosti a nékteré druhy
jsou schopny zménit vnitfek dfeva na piliny ohrani¢ené pouze tenkou vnéjsi vrstvou. Podminky pro vyvoj

Yv s

hmyzu jsou podobné jako pro houby ( teplota, vlhkost, kyslik ). Obecné je pro hmyz vhodna vyssi teplota a
niz$i vlhkost nez pro houby.

Cervotoci- Cervotodi jsou drobni ovalni brouci, délky 2-8 mm, barvy tmavé hnédé az cerné. Samicka nakla-
de béhém svého zivota, ktery trva 6- 28 dni, asi 30 vajicek, ze kterych se kterych se po 12- 15 dnech lihnou
larvy .Larvy jsou bilé, dlouhé 5- 10 mm, délka jejich zivota se méni s vlhkosti a teplotou, primérna hodnota
je 1- 3 roky. Kukleni trva asi 14 dni a doba vyletu dospélych broukd je konec jara a zacatek léta. Vyletové
otvory, které jsou charakteristickym znakem, maji primér 1,5 - 2,5 mm. V otvorech zbyvaji piliny, obsahujici
nespotfebovany lignin. Nékteré latky, obsazené ve drevé, jako pryskytice ( modfin, borovice ) tanin (dub ) a
silice ( mahagon ), pasobi jako pfirozena ochrana pred napadenim.

Cervoto¢ prouzkovany, domaci, je nejrozsifenéjii a nejobavanéjsi druh, ktery je typickym skiidcem vyzralého
dreva jehli¢natého i listnatého a vyznacuje se vysokym stupném vsezravosti. Larvy se Zivi celul6zou a jejich
vyvoj se urychli, kdyz je rozlozena mikroorganismy. Optimalni vlhkost dfeva je 18 - 26 %, teplota 22 - 23 C,
larvy se vyvijeji i pfi 30 C, ale neprobihd jejich lthnuti z vajicek. Je-li relativni vlkost prostiedi nizsi nez 45%,
nedochazi také k lihnuti larev, nebot nemohou prokousnout zaschlou blanu vaji¢ka. Cervoto¢ prouzkovany
je typickym sktidcem obytnych dom a nejriznéjsich dievénych predmétti v nich umisténych. Je charakteris-
tické, Ze napada tramy pouze z vnitfni strany mistnosti. Je 2,5 - 5 mm dlouhy, vyletové otvory jsou kruhové o
praméru cca 1,5 mm. Jeho aktivita je charakterizovana malym mnozstvim pilin u vychodu z otvort a novy-
mi otvory v 1été. Pii zvétSeni je zfejmé, Ze Castice pilin, tzv. Cervotociny jsou ve tvaru elipsoidu nebo citronu.
Biologicky cyklus je dlouhy 2 roky, ale mize dosdhnout i doby presahujici 10 let.

Cervoto¢ umrldi, je o néco vétsi nez Cervoto¢ prouzkovany a pottebuje pro sviij vyvoj vyssi vihkost dfeva (
18- 19% ). Napada predevsim dfevo vystavenych zimnim mraztim, napf. ve stfesnich tramech, v zdklopech
stropt apod., vyskytuje se také ve sklepech a kostelech. Pro jeho vyvoj je nutné docasné snizeni teploty az
pod bod mrazu. Nenapada Cerstvé dfevo. Podle zvuku podobného tikani, které vydavaji ve drevé larvy a udaj-
né i dospéli brouci, byva nazvan ,, umrl¢i hodiny™

Cervoto¢ kostkovany, je podobny ervotoéi prouzkovanému, je tmavé hnédy, cca 8 mm dlouhy, vyletové ot-
vory maji pramér cca 3 mm, chodbicky jsou zaplnény hrubymi ¢asticemi ve tvaru tabletek, které jsou viditel-
né okem. Jeho zivotni cyklus trva 1- 4 roky. Napada hlavné nahnilé listnaté dfevo, zejména buk a dub. Larvy
vyhlodavaji chodby obvykle podél vlaken dreva.

Cervoto¢ hnédy, se vyznacuje tim, Ze jeho larvy Ziji v povrchovych vrstvach dieva, maximalné v hloubce

5 - 20 mm, diky tomu nezpusobuje vyznamnéjsi poskozeni konstrukéniho dreva. Napada jen mrtvé jehli¢na-
té dfevo, hlavné ve stfesnich konstrukcich.

Cervoto¢ spizni, je zvlastni druh, ktery se specializuje na pecivo, chléb, ale napad4 i papir a vazby knih

( napt. v hitorickych knihovnach) a byl nalezen i v mumiich. Skodi nejen larva ale i dospély brouk.
Hrbohlavci- jsou velmi drobni brouci ( do 5mm ), ktefi napadaji dfevo v $irokém rozmezi obsahu vlhkosti
od 8 do 28%. Je to naptiklad hrbohlav hnédy, coz je hnédocerny brouk cca 5mm dlouhy, jeho vyletové otvo-
ry jsou kruhové, 1,5 mm v priméru, a chodbicky jsou vyplnény velmi jemnymi pilinami. Napada vétsinou
drevo skladované déle nez 1 rok po tézbé. Dava prednost tvrdému dfevu, biologicky cyklus je 1- 2 roky, v
teplej$ich podminkach to mohou byt pouze 2 -3 mésice.

Tesarici- Mezi tesafiky patfi tesarik krovovy, ktery je nejnebezpecnéjsi a nejrozsifenéjsi. Je to plochy tmavo-
hnédy brouk, ktery dosahuje délky 10 - 20 mm, chodbicky i vyletové otvory jsou ovalné o rozmérech 5 - 10
mm, ¢astice pilin valcovité. Vyskytuje se v pfirodé béhem celého léta, hromadné vyléta od poloviny cervence
do srpna. Samicka zije asi jeden mésic a klade znacny pocet vajicek ( 50 - 400 ), ktera se vyviji 2-3 tydny. Lar-
va vykusuje chodby podél vldken dfeva, dospélé larvy se zavrtavaji hloubéji. Jejich vyvoj je pomaly.
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3.7. Pronikani kapalin do dfeva a metody impregnace

Schopnost pohybu kapalin ve drevé je dilezita z hlediska jeho impregnace kapalnymi konzerva¢nimi latkami
. Dfevo predstavuje slozity systém kapilar a mikrokapilar ( buné¢né dutiny, ztenceniny buné¢nych stén, sub-
mikroskopické dutiny v bunéénych sténach), kterym se kapaliny pohybuji na zakladé tlaku. Propustnost dreva
zéavisi na jeho anatomické strukture ( druhu dfeviny ), umisténi ve kmeni, sméru vlaken, vlhkosti a stupni po-
$kozeni. Propustnost dfeva je vyrazné ovlivnéna vzdjemnym propojenim bunécnych dutin pomoci ztencenin
bunéénych stén a perforaci mezi cévami, primérem bunéénych dutin a ztencenin bunécnych stén. Proto je
vyrazny rozdil mezi propustnosti jehlicnatého a listnatého dfeva. Propustnost jehli¢natého dfeva je 3-10 x nizsi
nez dreva listnatého. Propustnost dfeva muze byt odli$na i u jednoho druhu dfeva, a u jednoho stromu je roz-
dilna mezi jadrem nebo vyzralym drevem a béli. Tyto rozdily jsou zptisobené rtiznym mnozstvim otevienych
dvojtecek, rozdilnym obsahem pryskyftice a jadrovych latek a pfitomnosti thyl.

Degradace dreva ( chodbicky po dfevokazném hmyzu, praskliny, hniloba ) zlepsuje propustnost dreva.

Penetrace ( pronikani ) kapalin do dfeva zavisi na jeho propustnosti pro kapaliny, vlastnostech impregnacni
latky a pouzité metodé impregnace. Pronikani latek do dfeva rovnéz zavisi na jejich fyzikalné-chemickych
vlastnostech, na viskozité a koncentraci roztoku a na typu pouzitého rozpoustédla.

Penetra¢ni schopnost kapaliny roste s klesajici vizkozitou roztoku. SniZeni vizkozity Ize dosahnout snizenim
koncentrace roztoku nebo pouzitim latky s niz$i molekulovou hmotnosti. Koncentraci roztoku je vsak mozné
snizovat pouze do takové hodnoty, ktera jesté zaruci dostatecny obsah impregnacni latky ve dfevé. Snizeni mo-
lekulové hmotnosti u konsolidac¢nich latek je omezené hodnotou, pfi niz je zpevnéni objektu jesté dostatecné.
Je tedy nutné najit kompromis mezi molekulovou hmotnosti a koncenteraci roztoku impregnacni latky, aby
pronikani kapaliny do dfeva bylo co nejlepsi. Zvysovani viskozity kapaliny ovliviiuje nepfiznivé jeji pronikani
do porézniho systému dreva i v ptipadé pohybu pod vnéjsim tlakem.

Penetra¢ni schopnost latek je mozné také upravit typem pouzitého rozpoustédla. Pouziti polarnich rozpousté-
del je v8ak spojeno s nebezpecim nabotnani dfeva, pojiv podkladt polychromie a dal$ich materiali kombino-
vanych se dfevem. Schopnost pronikani rozpoustédel a vody do dreva je ovlivnéna zejména jejich povrchovym
napétim, schopnosti smacet dfevo, polaritou a viskozitou. Voda ma vys$si povrchové napéti, drevo hire smaci,
a proto obecné pronika do dfeva pomaleji nez rozpoustédla. Bylo vsak zjisténo, ze existuji rozdily mezi proni-
kanim vody a rozpoustédel také v zavislosti na propustnosti dfeva a metodé impregnace:

Pfi kratkodobé impregnaci dfeva s dobre pfistupnymi péry ( lipy ) vlivem kapilarnich sil ( vzlinanim tj. pfi
posttiku nebo natéru ) pronikaji lépe rozpoustédla, ktera dobre smaceji povrch dfeva ( polarni i nepolarni ).
Voda v tomto pripadé pronikd pomaleji nez polarni i nepolarni rozpoustédla. Pfi impregnaci dreva se Spatné
ptistupnymi pory ( smrk ) pronika voda lépe nez rozpoustédla a polarni rozpoustédla 1épe nez nepolarni.

Pfi del$im styku dreva s kapalinami ( tj. pfi impregnaci macenim ) se zvysuje jejich schopnost smacet dfevo
a vice se uplatnuji rozdily v polarité rozpoustédel. U $patné impregnovatelného difeva ma voda penetra¢ni
schopnost blizkou polarnim rozpoustédliim, nepolarni rozpoustédla pronikaji hiife. V pripadé dobre impreg-
novatelného dreva pronika voda lépe nez nepolarni, ale htife nez polarni rozpoustédla.

Pfi impregnaci vlivem vnéjsiho tlaku zavisi pronikani kapalin hlavné na jejich viskozité. Rozdily mezi pro-
nikanim vody a rozpoustédel se snizuji a poradi intenzity pronikani pro vodu a rozpoustédla je podobné pro
dobfe i $patné propustné drevo.

Z téchto poznatkd vyplyva, ze typ rozpoustédla ovliviiuje penetraci nejvice pri kratkodobé impregnaci pod vli-
vem kapilarnich sil, pfi které je velky rozdil v pronikani vody do dreva s pfistupnymi a neptistupnymi pory. Pii
déletrvajicim maceni dfeva se uplatiuje priznivé polarita rozpoustédel, voda penetruje srovnatelné s polarnimi
rozpoustédly. Pti impregnaci pod vnéjsim tlakem ovliviiuje typ rozpoustédla nejméné.
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3.8. Vliv zpeviiovani na polychromii na dievé

Mezi hlavni nebezpeci poskozeni polychromie dfevénych plastik, barevné vrstvy deskovych obrazti apod. patti
botnani dfeva nebo pojiv polychromie ptisobenim pouzitych rozpoustédel pti impregnaci. Dalsi pfi¢inou po-
$kozeni mlize byt smrstovani petrifikacni latky pri vytvrzovani nebo zmény barvy a vznik lesku vyvolané petri-
fika¢ni latkou. Na modelovych vzorcich bylo stanoveno, Ze polychromie na bazi olejového pojiva ( olejomalba,
zlaceni na mixtion ) odoldva pouze nepolarnim rozpoustédlim jako jsou alifatické uhlovodiky ( n-hexan, n-
-heptan, n-oktan ), které jsou obsazeny napt. v lakovém benzinu. Pfi pouziti polarnéjsich rozpoustédel olejové
pojivo botna a jednotlivé vrstvy malby ztraceji adhezi. Naproti tomu polychromie na bazi temperovych pojiv
( polysacharidy, bilkoviny ), pfipadné i voskova tepmera a zlaceni na poliment ( klihové pojivo ), odolavaji
rozpoustédlim typu toluen a xylen. Pouziti polarnéjsich rozpoustédel, jako alkoholy ( methanol, ethanol, pro-
panol ), je pro konzervaci objektl s polychromii nevhodné, protoZe ma za nasledek poskozeni barevné vrstvy a
ztratu adheze jejiho podkladu. Na zakladé stanoveni typu pojiva polychromie je tedy teba volit vhodny petri-
fika¢ni prostredek ve vhodném rozpoustédle. Z polyakrylati a polymethakrylatii jsou rozpustné v nepolarnich
rozpoustédlech typu lakového benzinu pouze polybuthylmethakrylat a polybuthylakrylat, je to napt. Paraloid
B 67 nebo nékteré typy prostredki firmy Lascaux Restauro.
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4. Petrifikace- (konsolidace)

Petrifikace ( zkamenéni ) je pfeména organickych tkani v anorganické latky. Z restauratorského hlediska to
znamena utuzeni narusené hmoty pamatky zpeviiovacim prostfedkem. Petrifikacni prostfedky zlepsuji me-
chanické vlastnosti dfeva, zvysi jeho hydrofobitu a odolnost proti bobtnani a smrstovani. Vysledné vlastnosti
zavyseji na typu a mnozstvi petrifika¢ni latky, ktera byla do dreva vpravena. VSechny dfevéné predméty, na-
rusené kterymkoliv $kiidcem, ztraceji pevnost a soudrznost. Nékdy jsou pouze vzajemné uvolnéna vldkna
(mikroskopické trhlinky ), jindy je dfevéna hmmota rozrusena az do tplného rozpadu ( podoba se suchému
perniku). Takové drevo ztratilo svou ptivodni nosnost, sesychd se a zmensuje sviij ptivodni objem. Pak neni
schopné dal$iho uzivani ani opracovani a musi se opét spojit v celistvou hmotu. K tomu pomtize pouze doko-
nalé zpevnéni . Pfi vybéru petrifikacni latky musime védét , jak dalece byla dfevni hmota narusena, kterym
sktidcem a jakou bude mit po obnové povrchovou tpravu. Petrifika¢nich latek at jiz pramyslové vyrabénych
nebo vyrobenych po domacku, jejich zakladem jsou prirodni nebo umélé pryskytice rozpusténé v rozpousté-
dle. Podle slozeni ( pryskifice + rozpoustédlo ) maji rizné vlastnosti, pfedevsim se li$i po za tvrdnuti leskem
a odstranitelnosti zpfebytku roztoku z povrchu predmétu, coz je dilezité pro kone¢nou povrchovou tpravu.
Ucelem zpevnénti je spojit dfevéné piliny a zpevnit dfevéna vlakna. Ke konzervaci nebo petrifikaci dfeva mize
dojit i pfirozenym zpisobem. K pfirozenym konzerva¢nim latkam patti napriklad stl, humidni kyseliny ( dfe-
vo zachované v raselinach ) nebo mineralni latky.

4.1. Zpusoby aplikace petrifikacni létk3y

Petrifika¢ni latku lze aplikovat nékolika zplisoby. Zalezi vzdy na individualnim rozhodnuti restauratora,
jakou formu a intenzitu aplikace zvolit pro co nejvhodnéjsi zpevnéni vytvarného dila. Uplné nasyceni mate-
ridlu vytvarného dila nemusi byt nejvhodnéj$im pristupem. Je zapotiebi mit na mysli, Ze se jedna o cizorodou
latku, ktera méni vice ¢i méné strukturu a vazbu samotného materialu. Cilem zpeviovani je zajistit staticky
predmét a zamezit v co nejveétsi mife dalsi degradaci a ztraty hmoty, napf,: pfi restauratorskych pracich nebo
jakékoliv manipulaci.

«Natérem
«Postiikem
oInjektazi
einfuzi

eMacenim
(vzlinani)

«Ponorem

+Vakuova petrifikace

Hlavni prednosti impregnace za snizeného tlaku pred impregnaci za tlaku normalniho, je vy$si u¢innost a
podstatné vyssi rychlost pronikani kapaliny do porézniho systému. Kromé toho je vyhodou i omezeny styk
pracovnika s toxickymi parami rozpoustédel.

Doporuceny tlak pro impregnaci je 10 kPa. Vybér petrifikacniho prostiedku a rozpoustédla se ridi stejnymi
pravidly jako pfi ostatnich metodach impregnace. Velmi tékava rozpoustedla se fidi stejnymi pravidly jako
pri ostatnich metodach impregnace. Velmi tékava rozpoustédla ( aceton, chloroform, diethylether) nejsou

3 Markéta Pavlikova - Dizerta&ni prace AVU, (2012)
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pro vakuovou impregnaci vhodna pro vysoky tlak nasycenych par pfi normalni teploté. Je vhodné, aby tlak

cvvV /s

nasycenych par rozpoustédla byl nizsi nez tlak pfi impregnaci, aby nedochazelo k varu rozpoustédla.

Tlak nasycenych par nékterych rozpoustédel pti teploté 20 C
Zpravodaj STOP 2, No. 1 (2000 )

Rozpoustédlo tlak ( kPa)
aceton 24,3
diethylether 58,1
ethanol 5,8
ethylacetat 9,7
n-hexan 15,8
chlolroform 45,9
n-oktan 1,3

toluen 2,9

voda 2,3

4.2. Druhy zpevnujicich prostfedkii
Veskeré uvedené recepty nelze brat jako dogma. Pfed kazdou aplikaci je nutné si udélat zkousky a tim zjistit
zda roztok nenarusuje povrchovou upravu dila.

Nejstar§imi zpeviiovacimi latkami byly *

roztoky pfirodnich pryskytic

jako je Selak, kalafuna, mastix a damara, v organickych rozpoustédlech, dale vceli vosk v roztoku nebo v tave-
ning, klih a vysychavé oleje, jako napt. ¢insky dievny olej.

Pfi vybéru pryskyfice a rozpoustédla bereme v ivahu nejen jejich vlastnosti z hlediska petrifika¢niho ucinku,
ale také z hlediska operaci (povrchovych uprav), které budou nasledovat. To je zvlast dilezité u polychromo-
vanych a malovanych predmétt ze dieva, které miizeme petrifikovat pouze takovymi rozpoustédly a prysky-
ficemi, které nerozpusti barvy polychromie. Zlacené predméty je tfeba osetfit pryskyri¢nym roztokem, ktery
se dobfe smyva, nezanechava stopy, nenarusuje zlaceni ani jeho podkladové vrstvy, ale musi mit soucasné
takové slozeni, aby na ném dobfe drzel pfipadné i novy kiidovy podklad. V téchto pripadech lze pouzit k
petrifikaci kalafunu, damaru, mastix a v omezené mire i $elak.

Kalafuna

se dobfe rozpousti v nékolika rozpoustédlech, ma dobrou vzlinavost, po vytvrzeni se dobfe snim4, s vhod-
nym rozpoustédlem neposkozuje barevnou polychromii ani zlaceni na poliment a na mixtion, ulpiva na ni
nova kfidova vrstva, mirné priklejuje uvolnénou polychromii. Kalafunou o$etfeny predmét dovoluje jakou-
koli povrchovou tpravu.

Drobnéjsi predméty urcené pro interiér se zpevnuji bez ohledu na jejich kone¢nou tpravu timto roztokem:
2 az 5 objemovych dilt kalafuny,

10 objemovych dili denaturovaného alkoholu.

Rozdrcena kalafuna se necha v alkoholu zcela rozpustit a roztokem se napousti predmét bud v lazni, nebo
natiranim ¢i injektazi. Nejvhodnéjsi je opét lazen. Pfedmét se do roztoku ponofi cely a na tak dlouho, dokud
na hladinu vystupuji vzduchové bublinky.

Potom se necha zvolna vyschnout.

4 E.Medkova A. Bohmannova - Starozitny nabytek ( 1977 )
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Dfevo zni¢ené dfevokaznym hmyzem ,,na pernik“ napustime po vyschnuti jesté jednou.

Pfi prvnim napousténi se spoji drevéné piliny,

pfi druhém se pryskyfici obali a vice vyplni vyhlodané kanalky a chodby.

Roztok pro prvni lazen délame o néco fidsi nez pro lazen druhou.

Pro napousténi $tétcem nebo injektaz se pripravuje velmi fidky vytvrzovaci roztok

(pouze 2 dily kalafuny),

aby 1épe vnikal do dieva, dobfe stékal se §tétce a nezalepoval injekéni jehlu. Natéry i injektaz nékolikrat opa-
kujeme. Po dokonalém pomalém vysuseni omyjeme povrch alkoholem a nechame jej opét vyschnout,
alkoholem omyjeme i pfipadna potfisnéni (potom jesté horkou vodou a mydlem) a véechno pouzivané
nacini. Injekeni stiikacku béhem prace také obcas proplachneme, aby se nezalepovala a neztézovala praci. Po
vysuseni je predmét pripraven k dal$im restauratorskym tkontim.

Pro petrifikaci vét$ich predmétti interiérového charakteru bez ohledu na jejich zavére¢nou tpravu se pouziva
roztok tohoto slozeni:

1 kg kalafuny,

1litr alkoholu,

0,51 benzinu,

0,5l acetonu.

Rozdrcena kalafuna se necha rozpustit v alkoholu,

potom se prida aceton

a benzin.

Roztok velmi rychle vzlina a vysycha od stfedu pfedmétu k povrchu - tim se sniZuje nebezpeci, Ze dfevna
hmota popraska.

Nejvhodnéjsim zptisobem petrifikace pomoci tohoto roztoku je sice lazen, ale je velmi vhodny i pro natéry a
injektaze. Jeho velka vzlinavost zarucuje, Ze pronikne celym masivem dreva.

Natéry i injektaz se musi vicekrat opakovat (tak dlouho, dokud dfevo pfijima roztok).

Po vyschnuti se napusti pfedmét znovu stejnym zptisobem, protoze v roztoku je pomérné malo kalafuny.
Rozhodné neuskodi, opakuje-li se petrifika¢ni procedura vicekrat.

Vysus$eny predmét se ditkladné omyje alkoholem; po opétném vysuseni je pfipraven pro dalsi apravy.

K petrifikaci dfevénych predmétii pro exteriér pouzijeme roztok skladajici se z téchto prisad:

z 2 objemovych dilt kalafuny,

2,5 objemovych dili terpentynového oleje,

5 objemovych dilt Inéné fermeze.

Rozdrcenou kalafunu nechame rozpustit v terpentynovém oleji (poslouzi i obycejny terpentyn, olej vsak je
lepsi)

a potom vmichame fermez (chrani dfevo pred povétrnostnimi vlivy a zménami vlhkosti).

Petrifikace se provadi formou lazné, natéru nebo injektaze jako u predeslych roztokd, pouze s tim rozdilem,
ze vechny casti je nutno predem sklizit. Tento roztok je mastny a mastnota ve dfevu ziistane i po vysuseni.
Kdyby se spoje slepovaly az po zpevnéni dieva, nemély by dostatecnou soudrznost.Ostatni upravy se prova-
déji az po dokonalém vysuseni predmétu.

Nacini pouzité pfi petrifikaci omyjeme terpentynem stejné jako potfisnéna mista, ta je vhodné jesté umyt i
horkou vodou a mydlem.

Tento roztok neni vhodny pro predméty barevné pojednané olejovymi barvami - rozpoustély by se.
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Damara
je ptirodni pryskytice, obzvlast vhodna k petrifikaci dfevénych predméti, které maji povrch upraveny li-
dovou malbou-klihovou ¢i vaje¢nou temperou nebo prirodni hlinkou, pojenou $elakem. Protoze je damara
rozpustna v terpentynu, nehodi se k petrifikaci pfedmétti malovanych olejovymi barvami. Je rovnéz vhodna
pro petrifikaci predméti se zavére¢nou voskovou nebo fermezovou povrchovou tpravou, hodi se téz pod
povrchovou tpravu olejovou, méné vsak pod selakovou polituru. Pod kone¢nou tpravu nitrolakem a pod
nové kiidové podklady neni pouzitelna stejné jako k petrifikaci predmétti vykladanych kosti, perleti a kovem.
Drevo osetfené roztokem damary se neda spolehlivé klizit. Damara je vybornou petrifika¢ni latkou pro po-
lychromované pfedméty urcené pouze ke konzervaci bez restaurovani. Dobfe fixuje uvolnéné krusty polych-
romie. Nejbéznéjsi slozeni roztoku:
a) 2 az 5 objemovych dilt damary,

10 objemovych dili toluenu
b) 2,5 objemovych dili terpentynového oleje,
c) 5 dilti damary a 10 objemovych dilt francouzského nebo feckého terpentynu.
Rozdrcena damara se necha v rozpoustédle zcela rozpustit a pfedméty se zpeviuji v lazni, opakovanymi na-
téry nebo opakovanou injektazi. Nejucinnéjsi a nejjednodussi je lazen (osetfovany predmét se z lazné vyjme,
az prestanou na hladinu roztoku vystupovat vzduchové bublinky). Natér a injektaz se opakuji tak dlouho,
dokud nevytvaii na povrchu kaluzinky. Po dokonalém pomalém vysuseni je predmét pripraven k zavérecné
upravé. Pied ni se jesté prebytky petrifikacniho roztoku omyji terpentynem, potfisnéna mista a pouzité na-
¢ini se omyji rovnéz terpentynem a potom horkou vodou a mydlem. Pro konzervovani (nikoli restaurovani)
predméti s fragmenty polychromie nebo s uvolnénou polychromii 1ze doporucit tento postup: asanovany
predmét se napusti roztokem ze 4 objemovych dilti drcené damary, 10 objemovych dilii francouzského nebo
feckého terpentynu.
Pro vysuseni (pomalém) se pfedmét napousti roztokem: 5 objemovych dilti drcené damary, 10 objemovych
dilt francouzského nebo feckého terpentynu. Ten se pak smichd s roztokem: 2 objemovych dilé strouhaného
vceliho vosku, 10 objemovych dild francouzského nebo feckého terpentynu. Nejdokonalejsim napousténim
(obéma roztoky) je lazen - pfedmét se necha zcela prosaknout a po kone¢ném vysuseni se prelesti flanelovym
hadrem nebo mékkym vlasovym kartacem. Timto zpiisobem se témér zcela zaplni viditelné otvory po dfevo-
kazech, povrch ziskd jemny sametovy pololesk a barevnost polychromie se ¢aste¢né ozivi. Nacini a potfisnéna
mista omyjeme terpentynem a potom horkou vodou a mydlem.
Mastix
je pryskytice rozpustna v nékolika rozpoustédlech , a proto se hodi pro petrifikaci polychromovanych a
malovanych predmétd, nikoli pfedmétt politurovanych anebo vyklddanych kosti, perleti ¢i kovem. Je méné
vhodny i ke zpeviiovani predmétli urcenych k restaurovani; dfevo napusténé timto prostfedkem se da jen s
nepatrnou zarukou trvanlivosti klizit a déle opracovavat.

Polychromie se petrifikuje riiznymi roztoky - podle slozeni barev:

olejové barvy a vajecnou temperu: 2 az 5 objemovych dili mastixu,
10 objemovych dil&i amylalkoholu;

klihovou temperu a $elakové hlinky: 2 az 5 objemovych dilt mastixu,
10 objemovych dilt toluenu;

vSechny barvy, kromé acetonovych: 2 az 5 objemovych dili mastixu
10 objemovych dilii acetonu

vSechny barvy, kromé olejovych: 2 az 5 objemovych dilti mastixu,
10 objemovych dilii terpentynového oleje
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Hustota roztoku se urcuje podle stupné naruseni dfevni hmoty - hustota roste podle stupné degradace. Nej-
byt roztok ridsi. Jako pfi kazdém zpeviiovani je tfeba dbat, aby dfevni hmota byla roztokem zcela prostoupe-
na.

Po napusténi je potfeba ponechat osetfeny pfedmét pomalu vysychat.

Selak se k vytvrzovani pouziva ztidka. Hodi se pouze k petrifikaci dfeva pouze nepatrné napadeného houbou
nebo plisni a to pfedev$im na predmétech s politurou. Petrifikuje se roztokem:

4 objemové dily $elaku,

10 objemovych dil&i denaturovaného lihu

Petrifikace se provadi nékolikandsobnym natérem.

Syntetické pryskytice

zacaly byt uzivany asi pred 60 lety. Byla to nejprve

disperze methylcelulosy a polyvinylacetatu

v alkoholu, kterd byla pouzivana pro prilepovani odloupnuté polychromie i pro zpeviiovani dfeva. Roztoky
a vodné disperze polyvinylacetatu, pfipadné jeho kopolymeru jsou vynikajicimi lepidly a uplatnuji se i pti
konzervaci dfeva. Botnani polyvinylacetatem lepenych spojii dfeva se omezuje pfidavkem melaminoformal-
dehydovych pryskytic

Obchodni nazvy: Mowilith (Némecko), Vinnopas (Némecko), Bakelite AYAC, AYAB,AYYY,AYAF,AYAT
(USA). Vodné disperze: Akronex VAC 50, Akronex VAC 500, Duvilax B, Duvilax BD 20, Dispercoll (CR),
Mowilith D (Némecko), Vinnapas (Némecko).

Polyethylenglykoly

se pouzivaji pro zpeviovani dieva jiz vice nez 40 let. Jsou vhodné pro zpeviovani dfeva nasyceného vodou.
Obchodni nézvy:Apretar RV (CR), Carbowax (USA), Polywachs (Némecko).

V dal$im vyvoji se paleta zpeviovacich latek rozsifovala. S dobrymi vysledky byly pouzity

Polyesterové pryskyfice

které se z divodu snizeni viskozity kombinuji s monomery, nej¢astéji se styrenem, a jejich vytvrzovani se pro-
vadi chemicky nebo zafenim gama. Nenasycené polyesterové pryskytice jsou v restauratorské praxi pomérné
¢asto pouzivany. Jejich roztoku je mozno pouzit ze vhodnych podminek i ke zpeviiovani naruseného dieva
Obchodni nézvy: CHS-polyester (CR), Palatol (Némecko), Leguval (Némecko), Lamellon (Holandsko), Ves-
topal (Némecko).

Epoxidové pryskyrice

Pro zpevnovani dfevénych plastik bylo s uspéchem pouzito také epoxidové pryskytice zfedéné reaktivnimi
rozpoustédly. Reaktivni rozpoustédlo zlistava po vytvrzeni vazano v polymerni siti a v disledku toho nedo-
chazi k nezadouci zpétné migraci polymeru k povrchu a k jeho smrs$tovani vlivem odpafovani rozpoustédla.
Zakladni epoxidové pryskytice vznikaji reakci 2,2-bis(p-hydroxyfenyl)-propanu (dianu) s epichlorhydrinem
a maji nasledujici slozeni: Dle poméru vychozich slozek je mozno ziskat sirupovité az tuhé, tavitelné prys-
kyftice, lisici se molekulovou hmotnosti, které jsou rozpustné v béznych rozpoustédlech. Vedle téchto epoxi-
di dianového typu se, i kdyz v mensi mife, vyrabéji i dalsi latky, majici ve své molekule epoxidové skupiny.
Zaménou aromatického alkoholu alifatickym vznikaji alifatické epoxidy, napt. butandioldiglycerylether apod.
Jsou to vétsinou bezbarvé a nizkoviskdzni kapaliny. Pouziva se jich nejcastéji ke snizovani viskozity epoxidil
dianového typu. Epoxidové pryskyftice, véetné tuhych typt, jsou latky kiehké, rozpustné, se Spatnou pevnosti.
Teprve vytvorenim pti¢nych chemickych vazeb vznika pevna, netavitelna latka s velmi dobrymi mechanicky-
mi vlastnostmi. Tento proces se nazyva vytvrzovani a latky, které jej vyvolavaji, tvrdidla.Vytvrzovani epoxido-
vych pryskyfic vyuziva reaktivity epoxidové skupiny, pfipadné volnych hydroxylovych skupin. Nejbéznéjsimi
tvrdidly jsou linearni polyamidy-diethylentriamin nebo triethylentetramin. Reaguji za normalni teploty s
epoxidovou skupinou:
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Obdobneé reaguji i polyaminoamidy (nizkomolekularni amidové pryskytice vzniklé polykondenzaci mast-
nych kyselin, ev. jejich dimert s polyaminy). Za nizkych teplot je mozno dale epoxidy vytvrzovat i poly-
meracni reakci. Praktického uplatnéni dosly napt. komplexy na bazi BF3, které umoznuji rychlé vytvrzeni.
Vytvrzovani epoxidovych pryskyfic je mozno uskutecnit i za vyssich teplot (okolo 120°C) ptisobenim anhyd-
rida dikarboxylovych kyselin (ftalanhydrid apod.). Vznikaji pfi tom tvrdsi, tepelné odolnéjsi produkty. Vybér
tvrdidel je velmi rozsahly a jsou neustale hledany nové typy, urcené pro specifické aplikace. Tak napt. protoze
vytvrzovaci reakce vyvolana polyaminy je zpomalovana vodou, je nutno pro vytvrzovani epoxidovych prys-
kytic ve vihkém prostiedi pouzivat specialni tvrdidla. U¢innymi tvrdidly, kterd jsou schopna vyvolat vytvr-
zovaci reakci i v pfitomnosti vody (vytvrzovani vodnych emulzi epoxidii), jsou aminova tvrdidla znama jako
Epilink 360,380,381, Versaduct 429 apod. Epoxidové pryskyfice je mozno zmékcéovat (napf. dibutylftalatem,
Inénym olejem), prip. modifikovat fenolformaldehydovymi pryskyficemi, polyesterovymi pryskyficemi atp.
Jejich vlastnosti je mozno upravit i riznymi plnivy. Viskozitu pryskyfic je mozno snizit pfidanim rozpous-
tédel. Organicka rozpoustédla vsak ovliviuji nejen rychlost vytvrzovaci reakce, ale ¢asto i barvu vysledného
produktu. Vétsinou se pouziva toluen ¢i xylen, piipadné jejich smési s alkoholy (methanol, ethanol, butanol).
Ketonicka a néktera chlorovana rozpoustédla, napf. tetrachlormethan, zptisobuji zlutohnédé az hnédé zbar-
veni produktu. Jak jiz bylo zminéno, pro snizovani viskozity epoxidii dianového typu se pouzivaji i linearni
epoxidové pryskyfice, tzv. reaktivni rozpoustédla. Béhem vytvrzovaci reakce se zabudovavaji do polymerni
sité a pozdéji se neodpartuji. Pro snizeni viskozity epoxidovych pryskyftic je v posledni dobé pouzivan i dibu-
tylmaleinat, ktery dvojnou vazbou reaguje s aminovym tvrdidlem, a tim se vaze do polymerni sité, i kdyz v
molekule nema epoxidovou skupinu. Vytvrzené epoxidové pryskytice odolavaji vod¢, zfedéné kyseliné chlo-
rovodikové a sirové, alkoholiim, aromatickym a alifatickym uhlovodikéim. Jsou narusovany estery a ketony.

Maji dobrou odolnost viici zvysené teploté i proti povétrnostnimu starnuti. Vétsinou vsak podléhaji zloutnuti
vlivem piisobeni UV zafeni. Jejich nevyhodou proti nenasycenym pryskyficim je jejich vy$si cena, u béz-
nych typti vyssi viskozita a delsi vytvrzovaci Cas, ktery lze zkratit (pfi daném tvrdidle) jen zvySenim teploty.
Jakakoliv zména poméru pryskyrice-tvrdidlo proti vyrobcem doporuc¢ované hodnoté vede hlavné k vyrazné-
mu zhorseni vlastnosti vytvrzené pryskyftice. Obecné je mozno fici, Ze nizkomolekuldrni aminova tvrdidla
jsou pouzivana pro vytvrzovani béznych epoxidii v mnozstvi kolem 10 g, stfedné molekularni tvrdidla typu
aminoamid v mnozstvi kolem 50g a iontova tvrdidla na bazi BF3 v mnozstvi cca 5 ml na 100 g pryskyfice.
Epoxidové pryskyrtice nachazeji v konzervatorské praxi véestranné uplatnéni. Pro svoji vynikajici adhezi ke
koviim, sklu, keramice, dfevu atd. jsou pouzivany jako lepidla, jejichz vyhodou je, Ze se vytvrzuji bez vzniku
tékavych podili. Maji rovnéz nepatrnou kontrakci. Epoxidové pryskyfice, plnéné praskovymi plnivy, slouzi k
doplnovani chybéjicich ¢asti objektt. Pryskyftici plnénou difevénymi pilinami Ize doplnovat ¢asti dfevénych
pamatek.

Obchodni nazvy: CHS-Epoxy (CR), Araldite (SV}'fcarsko), Lukotherm (Némecko), Epikote (Anglie).

akrylaty

Polymery a kopolymery esterti kyseliny akrylové a methakrylové jsou vhodné ke zpeviovani dfeva pro svou
vynikajici stalost a moznost zmén vlastnosti v zavislosti na slozeni monomerni smési. Bézné jsou pouzivany
roztoky polymerti a kopolymert methakrylatt nebo kopolymert methakrylatt s akrylaty. Pri zpeviiovani
dreva roztoky zpevnovacich latek je jednim z hlavnich pozadavki dosazeni dostatecné hloubky prianiku latky
do dieva. Hloubka priiniku zavisi také na fyzikdlné chemickych vlastnostech zpeviiovaci latky. Cim je latka

a pouzité rozpoustédlo polarnéjsi, tim lépe vnika do kapilarniho systému dfeva a zptisobuje bobtnani. Na
pronikani kapalin ma znac¢ny vliv jejich viskozita. Pro konzervaci je vhodné, kdyz impregnac¢ni roztok ma
pfi vysoké koncentraci zpeviovaci latky nizkou viskozitu. Tak lze dosahnout vyssiho pfijmu latky ve drevé.
Roztok mize mit nizkou viskozitu pfi vysoké koncentraci zpevnovaci latky, jestlize ma latka relativné nizkou
molekulovou hmotnost. Pouzitim nizkomolekuldrnich tvrditelnych pryskyftic (epoxidovych, polysterovych)
je mozné docilit podstatné vyssiho obsahu zpevnovaci latky ve drevé a vétsi hloubky priniku nez pfi pouziti
vysokomolekularnich polymert (polyakrylatd, polymetakrylatii). Nevyhodou tvrditelnych pryskyftic je vsak
jejich nerozpustnost a tedy neodstranitelnost po vytvrzeni a zpravidla také tmavé zbarveni impregnovaného
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dreva. Impregnace roztokem polymeru v polarnim rozpoustédle, které zvySuje penetraci a umoznuje i proni-
kani do bunécnych stén dreva, prinasi nebezpeci nezadouciho botnani dfeva a poskozeni polychromie. Mez-
nim piipadem volby zpeviiovaci latky o nizké molekulové hmotnosti a nizké viskozité je impregnace dieva
monomerem a jeho nasledna polymerace v objektu. Polymeraci Ize iniciovat chemicky nebo zafenim gama,
ale uspésné provedeni této metody neni jesté jednoznacné vyteSeno, zejména pokud se jednd o jeji aplikaci
na umélecké objekty. Vliv zafeni gama na barevnou vrstvu neni jesté prostudovan do té miry, aby bylo mozno
obecné doporucovat metodu radia¢ni polymerace monomert ve dfevénych polychromovych objektech, tre-
baze jsou v literature udaje o tom, Ze zmény polychromie vlivem vystaveni pfislusnym davkam zareni gama
nebyly pozorovany.

Nejcastéji uzivanymi monomery jsou methylmethakrylat a styren. Monomer, kterym je dfevo impregnova-
no zaplni kapildry a péry a nepronika ve vétsi mife do bunécnych stén. Pfi polymeraci se vytvori vrstvicka
polymeru, ktera pokryva vnitfni i vnéj$i bunécné stény. Tato vrstvicka zpomaluje absorpci vody a vodni pary
do bunéc¢nych stén. K reakci monomeru nebo polymeru se slozkami bunéénych stén nedochdzi. Vhodnym
rozpoustédlem je mozno polymer vyextrahovat zpét. Je-li k impregnaci dfeva pouzit methylmethakrylat v
roztoku dioxanu a vody nebo styren ve smési s methanolem a vodou, pronika monomer do bunécnych stén
diky bobtnani dfeva rozpoustédlem. Vznikly polymer neni mozné ze dfeva vyextrahovat. Vlivem naroubo-
vani polymeru na dfevo se sniZuje degradace celulosy. Polymerace iniciovana zafenim gama vyzaduje zdroj
zafeni, coz mize byt ur¢itym omezenim pouziti této metody, protoze tento zdroj neni vsude k dispozici. Ra-
dia¢ni polymeraci Ize vést do vysokého polymeracniho stupné, reakéni rychlost miize byt snadno regulovana
a vylouceno tak prehrati vlivem reakéniho tepla. Zateni iniciuje rekci ve vSech ¢astech objektu stejnomérné.
Vyhodou je, Ze zafeni je zaroven ucinné i proti dfevokaznému hmyzu. Davka zareni dostatecna pro iniciaci
polymerace methylmethakrylatu ve dievé je 40-50 kGy. Vliv zafeni na vlastnosti dfeva byl prostudovan fadou
autortl. Nejcitlivejsi je hemicelulosa, nasleduje celulosa a nejodolnéjsi slozkou dreva je lignin, diky obsahu
aromatickych skupin. Bylo zjisténo, Ze vlivem davky zafeni nizsi nez 100 kGy je zptisobeno pouze zanedbatel-
né poskozeni dfeva. Pfi polymeraci monomeru ve dfevé je navic vétsina radiacni energie absorbovana mono-
merem. Polymerace iniciovand chemicky je na rozdil od radia¢ni polymerace proveditelna v kazdé laboratofi.
Jako iniciatory polymerace se pouzivaji peroxidy a rozpad iniciatoru na radikaly Ize docilit zvysenou teplotou
nebo pomoci aktivatorii. Pro zpeviovani dreva je vhodnéjsi iniciace polymerace pomoci aktivatort, nebot
tak Ize dosahnout pozadované polymerac¢ni rychlosti za normalni teploty. Rychlost polymerace monomeru ve
drevé nesmi byt prili§ vysoka, aby bylo mozno tspésné provést impregnaci monomeru, aniz by vzrostla jeho
pocate¢ni nizka viskozita. Na druhé strané pti prilis pomalé polymeraci hrozi nebezpeci odpareni monome-
ru z objektu dfive, nez zacne polymerovat, a snizeni i¢innosti iniciace vlivem reakce radikalti se vzdusnym
kyslikem. Ukazalo se, Ze je zna¢né obtizné nalézt vhodny systém inicidtor-aktivator, tzv. redoxsystém, aby
dosazeny obsah polymeru ve dievé byl dostacujici. Vybér inicia¢niho systému je omezen také tim, Ze nékteré
aktivatory zpusobuji zbarveni polymeru, coz je pro zpeviiovani uméleckych dél nezadouci. Literarni udaje o
zpevnovani dreva, pfipadné kamene touto metodou jsou dosud ridké.
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Hustotu roztoku a vzdjemny pomér musi restaurator sam vyzkouset, protoze jiny roztok potfebuje dfevo
méné napadené a jiny drevo vice napadené. Drevo, které je hodné rozrusené, musime napusit roztokem,

ktery obsahuje vice pryskyftice.

Petrifka¢ni roztoky rozpusténé v lihu:

1. 2 az 5 objemovych dilt $elaku
10 objemovych dili lihu

2. 2 az 5 objemovych dilt benatsjého terpentynu
10 objemovych dili lihu

Roztoky rozpusténé v riznych rozpoustédlech

1. 2 az 5 objemovych dilti mastixu
10 objemovych dil&i amylalkoholu

2. 2 az 5 objemovych dilti mastixu
10 objemovych dil& benzinu

3. 2 az 5 objemovych dilt mastixu
10 objemovych dilii acetonu

4. 2 az 5 objemovych dilt mastixu
10 objemévych dilt terpentynového oleje
5. 2 az 5 objemovych dilt damary

10 objemovych dil& benzinu

6. 2 az 5 objemovych dilt damary
10 objemovych dilii terpentynového oleje
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Seznam obchodnich nazvi zpeviujicich prostfedki na dfevo

seznam chemicky vyrobenych seznam prirodnich
zpevnujicich latek na dfevo zpevnujicich latek na dfevo
CHS Polyester 141 Klih
CHS Epoxy 510 Kalafuna
CHS Epoxy 370 Ac 25 Damara
CHS Epoxy 352, 531, 371, 341 Mastix
Solakryl BMX, BT 55, BX, BL Selak
Liberon Jantar
Veropal KP 709 Veeli vosk
Paraloid B 72, B 67, B 82 Karnaubsky vosk

Lescaux acrylic, Resin P 550- 40 TB
Lescaux acrylic Resin 742- 33 A
Vamish 550- 675
Calaton CA
Envirolite 191
Ketone resin N
Butvar B 90, B 98
Mowital B 30 H, B60 H
Mowicoll

Mowilith

Umacol P

Vipolit

Vinavil

Gelva

Vinac B 800

Celodal

Plastopal

Synolit

Aerolit

Melocol

Xilocolla

Methocel 4 A
Epikote

Lukotherm

Araldite

Epilink 360, 380, 381
Vercaduct 429
Palatol

Leguval

Lamellon

Vestopal

Apretar

Duvilax B, BD 20
Dispercoll

Akronex
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Tabulka: Relativni bobtnaci schopnost rozpoustédel vzhledem k botnani dfeva vodou
( Zelinger, Heidingsfeld a kol. 1998)

Rzpoustédlo Relativni stupen %
voda 100.0
methanol 95,0
ethanol 83,3
methylacetat 80,0
kys.octova 75,0
aceton 63,0
dioxin 62,0
isopropanol 45,0
n-butanol 13,5
chloroform 3,2
diethylether 3,0
tetrachlormethan 1,7
benzen 0

Dfevo botna i pfi pohlcovani jinych kapalin nez voda. Stupen priiniku kapalin nebo roztoki do submikro-
skopickych kapilar bunéénych stén zavisi na rozmérech jejich molekul a na jejich polarité. Botnani dfeva v
kapalinach je tim vyssi, ¢im je vyssi jejich polarita. Nejvyssi nabotnani dfeva zptsobuje voda a glycerin, v al-
koholech je stupen nabotnani niz$i a nejnizsi je u nepolarnich latek, jako je naptiklad benzin. Botnaci schop-
nost nékterych rozpoustédel v porovnani s vodou ukazuje tabulka nahote. V koncentrovanych roztocich soli

Yy s

miize dfevo botnat vice nez ve vodé. Cim je vys$i rozpustnost soli, miize dievo botnat vice nez ve vodé. Cim
je vy$si rozpustnost soli, tim je stupen nabotnani vyssi.

Botnani patfi k negativnim vlastnostem dreva, pouze u nékterych aplikaci ma pozitvni vliv. Vétsinou vsak
botnani souvisi s borcenim dfeva a mitize zpisobovat komplikace pfi zpracovani a vyuzivani dreva.

S tim souvisi vnitfni napéti pfi botnani dfeva. Pri botnani vznikaji ve dfevé napéti, ktera jsou pfi volném
botnani malych téles z makroskopického hlediska zanedbatelné. Ve drevé vsak nedochazi k volnému botnani,
nybrz proti nému ptisobi vnitfni i vnéjsi sily. Tim ve dfevé vznikaji pomerné velkd napéti, které oznacuji jako
tlak botnani. Tlak botnani se ¢asto pro zjednoduseni definuje jako tlak, kterym se musi pisobit na dfevo aby
se zabranilo jeho botnani. Tlak botnani se ¢asto pro zjednoduseni jako tlak, kterym se musi pisobit na dfevo,
aby se zabranilo jeho botnani. Pro jeho vypocet se pouziva vztah, ktery je analogicky pro vypocet osmotické-
ho tlaku vodniho roztoku.

Pfi plisobeni vodnych roztokd kyselin a alkalii na dfevo dochazi k hydrolyze. Polysacharidy se hydrolyzuji
snadnéji nez lignin, nejméné odolné jsou hemiceulézy. Pti hydrolyze klesa molarni hmotnost polysachari-
d, které se postupné méni az na nizkomolekularni monosacharidy. Dfevo je proti hydrolyze odolné, jestlize
podminky ptsobeni jsou mirné. Rychlost hydrolyzy ptisobenim zfedénych kyselin je pfi normalni teploté

vy s

velmi nizk4, Ze se dfevo pouzivd k uskladnéni slabych kyselin. Cim je vy$si koncentrace a teplota, tim je

vyv7s vyv7s

rychlost reakce vyssi. Odolnost dfeva proti kyselinam je mnohem vyssi nez odolnost bézné oceli, ale jeho
odolnost proti alkaliim neni tak dobra. Divodem je nizsi odolnost ligninu k alkaliim. Obecné je odolnéjsi
jehli¢naté dfevo nez listnaté, pravdépodobné diky niz§imu obsahu hemiceluléz i pfi normalni teploté. Takto
dlouhodobé louzené dievo bylo vyhledavano pro svou zvy$enou rozmérovou stabilitu.

Pusobenim chemikalii klesa pevnost v zavislosti na druhu dfeva, typu a koncentraci latky, dobé a teploté
vystaveni. Také pritomnost necistot v ovzdusi zvysuje intenzitu poskozeni. Vliv roztokd chemikalii zavisi také
na druhu rozpoustédla. Rozpoustédla, kterd nebotnaji dfevo, nemaji vyrazny vliv, ale botnajici rozpoustédla ,

jako voda, prispivaji ke ztraté pevnosti dfeva pravé vlivem botnani.
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5. Praktické zkousky na dfevénych destickach

Pro aplikaci sedmi druht zpevnujicich latek, bylo vybrano degradované a nedegradované dievo jasanu. Des-
ticky byly naformatovany v rozmeérech 8x8 cm. Na kazdé desti¢ce bylo naneseno polychromni souvrstvi (na
fotografii vzdy z levé strany).

- Zlato, stfibro na polimentovém podkladu

- Olejova barva Umton ( okr tmavy )

- Temperova barva ( parizskd modr )

- Lesténa bél
Tyto druhy povrchovych tprav byly vybrany, aby zastoupily nejpouzivanéjsi druhy pojiv na dfevénych po-
lychromovanych sochatskych dilech.

5.1. Vyhodnoceni zkousek
Druh petrifikacni latky Rychlost penetrace pfi maceni Pevnost po vytvrzeni

v aluminiovych mistickach ( nizka 1- 5 vysoka )
( pomala 1- 5 rychla)

Damara 3 4
PVA 2 3
Solakryl BMX 5 5
Kalafuna 3 4
Paraloid 3 5
Primal SF 015 3 3
Methocel 2 3

Vsechny vzorky byly vystaveny stejnym atmosferickym podminkam. Petrifika¢ni roztoky byly aplikovany
macénim po dobu 24 hodin.

Druh petrifikac¢ni laitky ~ Zmény na polychromii Zmény na polychromii Zmeény na polychromii

po 6 hodinach po 12 hodinach po 24 hodinach
Damara viditelné ( BEL. OLE]) viditelné ( BEL. OLE])  velké( BEL.OLEJ)
PVA beze zmén viditelné ( poliment ) viditelné ( poliment)
Solakryl BMX beze zmén beze zmén beze zmén
Kalafuna viditelné (BEL.OLEJ.TEMP.) viditelné(BEL.OLE].TEMP.) viditelné(BEL.OLEJ.TEMP)
Paraloid beze zmén viditelné (BEL.TEMP) viditelné (BEL.TEMP)
Primal SF 015 beze zmén viditelné (poliment) viditelné (poliment)

Methocel beze zmén beze zmén beze zmén
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Damara

Damara je kiehka pryskyfice, ktera je destila¢nim zbytkem po oddestilovani terpentynové silice z terpenty-
nového balzamu jehli¢natych stromi borovice. Je to diterpenoidni zna¢né kysela pryskifice ( obsahuje 90%
abietadienovych kyselin, a tro prevazné kyselinu abietovou. Dvojné vazby kyselin pfitomnych v kalafuné jsou
ztejmé pri¢inou jeji nestalosti. Casem hnédné, stdva se kiehkou a méné rozpustnou. Kalafuna je ve vodé neroz-
pustna, ale vii¢i plisobeni vody je nestald. Dobre se rozpousti v riznych rozpoustédlech (alkoholech, esterech,
aromatickych a chlorovanych uhlovodicich a terpentynové silici) a navic m 4 dobrou vzlinavost, coz znamena,
ze ji dfevo dobfe ptijima. Po vytvrdnuti se lehce snima a nepozkozuje polychromii. Predmét zpevnény kalafu-
nou lze povrchové upravit libovolnym zpisobem. Nema moc velky ndrust pevnosti, casem pribyva lamavost
a drobivost.

Zkouska petrifikace:

15% roztok damary v toluenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po 6
hodinach materialovy vzorek zaznamenal skvrny na polychromii v oblasti lesténé béli a olejové barvy. Po doko-
nalém prosyceni materialu, cca 12 hodindach se skvrny ve vy$e popsanych oblastech zvétsily . Po 24 hodinach
byla aplikace ukonc¢ena. Byly zaznamenany barevnostni zmény na olejové barvé,temperové barve a lesténé béli.
Nedoslo k zadnym tvarovym zménam dfeva ani povrchu polychromie.
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Polyvinyl alkohol

Biokompatibilni polymer, ktery se prodava ve formé bilého prasku nebo v granulich.
Je rozpustny ve vodé, ovéem se vzristajici teplotou se rozpousti hure.

-ZvySuje pevnost

-Zvysuje odolnost proti vod

-Zvysuje také odolnost viici rozpoustédlim

-V olejich je nerozpustny

-Odolava oraganickym i anorganickym kyselindm

-Je stabilni na dennim svétle

Zkouska petrifikace:

5% roztok PVA v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost velmi
dobra. Po 6 hodinach vzorek nevykazoval zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach
se diky vodé obsazené v roztoku zacalo dfevo deformovat. Po 24 hodinnach byla aplikace ukoncena. Nebyla
zaznamenana Zadna barevnostni zména polychromie. Pfi botndni a nasledné tvarové zméné materidlového
vzorku, doslo k vyraznym trhlinam na povrchu polychromie.
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Solakryl BMX

- kopolymer butylmetakrylatu s metylmetakrylatem rozpustény

v xylenu

- obsah netékavych slozek 36 - 40 %

- odolny vici vodeé. svétlu. povétrnostnim podminkam a starnuti

- zlep$uji mechanické vlastnosti dieva

- zvy$uji rozmérovou stabilitu dfeva

- zvy$uji hydrofobitu

- zvysuji odolnost vici UV zafeni a chemikaliim

- zvy$uji odolnost proti povétrnostnim podminkam a starnuti

- polymery jsou termoplastické (nesitujici)

- jsou trvale rozpustné a neméni svou barvu

- jsou mrazuvzdorné a po zaschnuti nelepivé

Je uréeny k okamzitému pouziti pro petrifikaci . Jeho prednosti je, Ze material ziistava i po zpevnéni pruzny,
nevysycha do sklovitého povrchu, ktery nékdy zptsobuje, Ze se dfevo pri vétsim zatizeni nebo navlhnuti lame.
Proto je vhodny i pro predméty urc¢ené do vlhkych prostori. pouzit se i k tmeleni ¢i lepeni.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Solakrylu v xylenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetracni schopnost skvélad. Po 6
hodinach vzorek nevykazoval Zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach vzorek ne-
zaznamenal zmény. Po 24 hodinnach byla aplikace ukoncena. Nebyla zaznamendna Zadna zména v barevnosti
polychromie ani deformace dreva.
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Kalafuna

Krehka pryskyftice, ktera je destila¢nim zbytkem po oddestilovani terpentynové silice z terpentynového balza-
mu jehli¢natych stromu celedi Pinaceae ( borovice ). Je to diterprnoidni, znacné kysela pryskytice ( obsahuje
90 % abietadienovych kyselin a to prevazné kyselinu abietovou a mensi mnozstvi kyselin pimaradienovych).

Vlastnosti

Dvojné vazby kyselin pfitomnych v kalafuné jsou ztejmé ptic¢inou jeji nestalosti. Casem hnédne, stava se kieh-
kou a méné rozpustnou. Kalafuna je ve vodé nerozpustna, ale vii¢i ptisobeni vody je nestala. Dobfe se rozpousti
v riznych rozpoustédlech ( alkoholech, esterech, aromatickych a chlorovanych uhlovodicich a terpentynové
silici) a navic ma dobrou vzlinavost, coz znamena Ze ji dfevo dobfe pfijima. Po vytvrdnuti se lehce snima a s
vhodnym rozpoustédlem neposkozuje polychromii ani zlaceni na poliment nebo mixtion, ulpiva na ni nova
ktfidova vrstva, mirné prichycuje uvolnénou polychromii.

Zkouska petrifikace:

20% roztok kalafuny v lihu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po 6 hodi-
nach materialovy vzorek zaznamenal skvrny na polychromii. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodi-
nach byla zaznamendana barevna zména temperové polychromie ( vytvorila se na ni skvrna). Po 24 hodinnach
byla aplikace ukoncena. Byly zaznamenany barevnostni zmény na olejové barvé,temperové barvé a lesténé béli.
Doslo k popraskani polychromnich vrstev.
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Paraloid B 72

Paraloid B72 je polymer esteru akrylu, ktery se dodava v podobé granulatu.. Vytvari prizra¢né transparentni
pretahy vynikajici odolnosti viic¢i horku a s vynikajici chemickou stabilitou.

Fyzikélni vlastnosti

Paraloid B72 ma vSechny dobré charakteristické vlastnosti pryskyfici akrylovych esterti. Jmenovat Ize vynika-
jici odolnosti viici vode, alkaliim, kyselinam, solim, olejim a chemickym param. Pretahy resp. laky jsou velmi
elastické a drzi velmi dobfe na mnoha povrsich, napft. i na lehkych kovech. V pripadé pigmentace je produkt
zcela inertni vici vSem druhdm pigment.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Paraloidu B 72 v xylenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po
6 hodinach materialovy vzorek nezaznamenal zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodi-
nach byla zaznamendna barevna zména temperové polychromie ( vytvorila se na ni skvrna). Po 24 hodinnach
byla aplikace ukoncena. Nebyla zaznamenana zadnd jina barevnostni zména polychromie. Nedoslo k zadnym
tvarovym zménam dfeva ani povrchu polychromie.
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Primal SF 016

Primal SFO016 je produktem, ktery nahrazuje starsi verze AC33/35 zlepSenymi parametry (vyssi ochrana filmu
proti UV, vyssi koncentrace dodavaného produktu, nizni mozna teplota zpracovani - jiz pfi 1 stupni Celsia).
Ostatni zakladni charakteristické vlastnosti zlistavaji stejné. Primal SF016 je Cistd, vodou reditelnd 100% ak-
rylatova disperze. Cela fada produkta byla pivodné vyvinuta jako vysoce povétrnostnim podminkam odolna
ochrana staveb. SloZeni polymeru nabizi excelentni odolnost viici UV svétlu a proti zloutnuti stejné jako vy-
nikajici stalost barevného odstinu. Navic jde o produkt odolny alkaliim na mineralnich podkladech (zdivo,
azbestovy beton ¢i cement). Primal se hodi pro vSechny druhy fasadnich barev(hladké, strukturované, tenko
nebo silnovrstvé systémy, barev, které jsou formulovany Primalem, hodi se i pro natérové hmoty pro ochra-
nu proti karbonatizace. Nabizena bariéra kysli¢niku uhelnatému tlumi karbonatizovani betonu, které vede ke
korozi ocelovych konstrukei v betonu, kdyz rez se fyzikalné objemové roztahuje. Souc¢asné maji tyto natéry
dobrou prostupnost vodnimi parami, takze ze staveb mtize odchazet vnitfni vlhkost a ztstava vyvazeny pomér
mezi dostatecnou tvrdosti(dobra odolnost vici pfijmu necistot) a dostate¢nou elasticitou (pfi mikrotrhlinach
v podkladu). Polymer se samoziejmeé hodi i pro vnitfni natérové systémy.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Primal SF 016 v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost
dobra. Po 6 hodinach se materialovy vzorek zacal silné deformovat . Po dokonalém prosyceni materialu, cca
12 hodinach se diky vodé obsazené v roztoku vzorek opravdu silné zdeformoval. Po 24 hodinnach byla aplikace
ukoncena. Nebyla zaznamenana zadna barevnostni zména polychromie. Doslo vyraznym tvarovym zménam
dreva a povrchu polychromie.
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Methocel

Methocel A4M je rychle se rozpoustéjici, sttedné viskozni methylcelul6za pro univerzalni aplikace. Je rozpust-
ny ve vodé, schne matny a je lehce reverzibilni. Vyrobek se jiz tispésné pouziva pro zpevnéni vrstev z tvrdého
dreva, pro zpevnéni dreva a jako pfisadu do sloucenin na bazi dfeva. Rozpusténa methylceluléza mtize byt
aplikovana s§tétcem, nastfikana nebo injektovana. Nezptlisobuje zadné barevné zmeény osetieného povrchu a
muze byt ténovan pigmenty.

Zkouska petrifikace:

5% roztok Methocelu v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetrac¢ni schopnost
nizka. Po 6 hodinach vzorek nevykazoval zadné zmeény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach
se pravdépodobné diky vodé obsazené v roztoku zacalo dfevo deformovat. Po 24 hodinnach byla aplikace
ukoncena. Nebyla zaznamenana Zadna barevnostni zména polychromie. Doslo k tvarovym zménam povrchu
polychromie.
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6. Zavér

Kdyz jsem se zamyslel nad strukturou této teoretické prace, hlavnim kritériem bylo vyzkouset ur¢ité mnoz-
stvi petrifikac¢nich latek na dfevo. K tomu mé jist¢ dovedlo mimo jiné restaurovani polychromované plastiky
andéla z premonstratského kldstera v Zelivé. Lipové dievo, ze kterého je andél vyiezan bylo silné napadeno
drevokaznym hmyzem. Pfed samotnym procesem restaurovani bylo tedy nutné zvolit vhodny konsolida¢ni
material, pro zpevnéni degradovaného dfeva. V dnesni dobé je na svétovém trhu nepreberné mnozstvi mate-
riald, ze kterych mtzeme vybirat. OvSsem dobre vybrat, miizeme jen tehdy, pokud jsme si védomi pozadavki
na zpevnujici prostfedek. Samoziejmé v zavislosti na konkrétnim restaurovaném predmétu. Tyto diivody

mé dovedly k praktickym zkouskam na vzorcich ale také k priizkumu trhu let minulych ale hlavné moznosti
soucasnosti. Pokusil jsem se o shromazdéni receptti na aplikaci petrifika¢nich latek z rtiznych zdroji. Myslim
ze o proti povrchovym reverzibilnim zdsahtim je zpeviiovani v tomto sméru velmi dialézitym zasahem. Pri
zpevinovani dreva se totiz aplikovana latka dostava do celé hmoty materialu, a to je velkym zasahem. Proto je
dobré si uvédomit, Ze zména ve strukture dfeva, kterou tim provedeme je trvald nebo minimalné dlouhodo-
ba. Pro¢ bychom ale pozadovali reverzibilitu zpeviujici latky?? Pozadavek je jasny, chceme aby se dfevu vra-
tila pevnost a stabilita. A chceme aby tomu bylo na co nejdelsi dobu a tim byl pfedmét zachranén. Na zavér je
nutno podotknout, Ze zadny konsolida¢ni prostfedek neni schopny splnit v§echny nase pozadavky.
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1.Uvod
Restaurovani dfevéné polychromované plastiky probéhne jako ¢ast diplomového tikolu na Akademii Vytvarnych

Umeéni v Praze. Socha byla s ohledem na jeji havarijni stav zaji$téna a transportovéna do prostor $koly (AVU v
Praze, budova Moderni Galerie), kde bude probihat cely proces restaurovéni.

© Restauratorska zprava je chrdanéna ¢ 13.odst. 1/2, 14 odst. 1/2 zékona ¢. 121/ 2000 Sb,
o pravu autorském.



2. Zakladni adaje

2.1. Data pamatky
Nézev: Drevénd polychromovand plastika andéla
Datace: prvni polovina 18 stol.
Material: lipové dfevo
Vytvarna technika: dfevéna polychromovand plastika
Rozmér: vyska 100 cm
$itka 60 cm
hloubka 35 cm
Okres: Pelhfimov
Obec: Zeliv
Vlastnik-Investor: Premonstréatsky klaster Zeliv
Zastupce vlastika: Kanonie Premonstratd

zastoupeni: Ing. Frantiskek Marek
se sidlem: 394 44 Zeliv 122
telefon: 702 057 325
Restauruje: David Vankat
se sidlem: Babice 46, Okrouhlice, 580 01
telefon: 607 984 402

Email: Vankatdavid@seznam.cz

2.2.Udaje o akci

Zahdjent: fijen 2018

Dokoncent: ¢erven 2019

Diplomant: David Varikét, diplomant RSS AVU
Odborné vedent: MgA. Jan Kracik, vedouci pedagog RSS AVU
Konzultant: MgA. Eva Mickova, odb. as.

Oponent: doc. Petr Kuthan, ak. soch. rest.

Laboratorni prizkum: Ing. Jifina Pfikrylova

Technologicka laboratoft: Ing. Ondtej Simek

3.Popis pamatky

Jedn4 se o figurélni polychromovanou plastiku andéla s ktidly. Plastika je sou¢asti souboru soch z depozitu Zeliv-
ského klastéra. Pivodné byla vytvorena v souboru nékolika postav pro oltaini celek. Podle charakteru fezby, dy-
namické kompozice a polychromie vznikla plastika pravdépodobné v obdobi 18. stoleti. Dynamicky pohyb téla a
pazi vytvati rotaci do levého sméru, zatimco vyklonénd hlava do sméru pravého. TotéZ se odehrava ve spodni ¢ésti
pod koleny, které také ubihaji v pravy smér. Celou kompozici umoctiuje vyrazné ¢lenitd drapérie, kterd podporuje
smér celého pohybu. Drapérii tvofi zlacené roucho, které se obtaci kolem téla postavy. Vyraz v obliceji andéla je
prosebny, coZ je zdiraznéno gestem sepjatych rukou. Vlasy tvofi bohaté rozviliny, kopirujici konturu hlavy a krku.
Plastika je opatfend polychromii véetné zlaceni (jedna se o o¢ividné druhotné tpravy). Polychromie v oblasti in-
karnatu je vyrazného rizového pletového tonu a to zejména v zdhybech téla a v mistech kloubi. Roucho je v celém
svém rozsahu zlaceno na polimentovy podklad. Vyjimkou jsou ustupujici plany roucha, ty jsou zlaceny na pod-
klad mixtionovy. Barokné stylizovand oblaka na nichZ postava andéla kledi, jsou opatfena plitkovym hlinikem.
Kiidla jsou zlacena dvojim zpisobem. Na ramenech kiidel je platkové zlato poloZené na polimentu. Peruté jsou
zlaceny na mixtionovy podklad. ObnaZené mista ze zadni strany a nepohledové mista z frontdlntho pohledu jsou
natfeny polimentem okrové barvy.



4. Restauratorsky priazkum

4.1. Popis stavu dila

Drevéna polychromovana plastika je vyfezana z kmene a &asti lipového dieva. Ve velké mite je dfevo napadeno
dfevokaznym hmyzem. Z tohoto diivodu je narusena statika celé plastiky. V nékterych partiich se dfevo rozpada
a zcela borti. Ptivodni tvar drzi pouze vrstva polychromie. Jednd se pfedeviim o mista zakonc¢eni roucha za pra-
vym chodidlem a okraje roucha okolo celé postavy. Chybi také nékolik drobnych rozvilin ve vlasech. Na vétsiné
povrchu se vyskytuje velké mnozstvi vyletovych otvori Cervotoce. Dal$im zdvaznym poskozenim jsou trhliny.
Nejrozsahlejsi trhlina se nachdzi v misté napojeni levého ramena k trupu. Tato trhlina prochazi po celém obvodu
ramena. Na krku se vyskytuje nékolik dalsich trhlin , které vSak nemaji zdsadni vyznam pro statiku vytvarného
dila. V masivu dievéného materidlu se nachdzi nékolik kovovych prvkd, které jsou o¢ividné druhotnym zdsahem.
Ruce jsou oddéleny od celku plastiky. Pravdépodobné v disledku degradace adheziva pouzitém pfi jejich lepeni.
Samostatnou ¢ésti jsou kfidla. V disledku rozpadu dievni hmoty, podobné jako u ostatnich ¢asti plastiky doslo i
zde ke ztraté hmoty dfeva. K¥idla jsou polamanad a chybi ¢asti per v jejich spodnich partiich. Polychromni tprava
postavy andéla a k¥idel je v havarijnim stavu. Polychromie je na vét$iné povrchu uvolnénd a v oblastech stehen
zcela chybi. Na mnoha mistech se polychromni vrstva oddaluje od podkladu az 0,5 cm. Zlaceni je misty velmi
zkrakelované. Cely povrch dila je silné zné¢istén vrstvou prachovych nedistot a omitky.

Viditelné druhotné zasahy:
Diky velkému mnozstvi pfemaleb a kiidovych vrstev vyrazné utrpéla plasticita celého vytvarného dila. V konkav-
nich tvarech drapdrie jsou vrstvy kfidy jesté silnéj$i néz na ostatnich mistech.

4.2.Vytvarna technika

Plastika je vyfezdna z kmene lipového dfeva, ke kterému byly doklizény ¢asti rukou vcetné predlokti. Povrch
plastiky je opatfen nékolika vrstvami polychromnich tprav a zlaceni. V zadni ¢asti postavy je vydlabana dutina.
Ktidla jsou vyfezdna samostatné, rovnéz z lipového dfeva a byla k postavé uchycena pomoci kovovych htebi.
Polychromni tprava inkarnatu a vlasi se jevi jako olejova.

4.3. Umélecko-historicky prizkum

Soucasné s restauratorskymi pracemi probihalo badani po piivodnim umisténi, autorovi a jinych uméleckohis-
torickych souvislostech. Charakter fezby naznacuje, Ze autor byl sochafem pfedevsim kamennych soch. Na tuto
doménku poukazuje objemnost celé plastiky, kterd je pro fezbarské zpracovani netypickd. Drapérie neni tolik
odleh¢end a drii se vzdy ve velkych hmotdch u téla. Stejné tak koncetiny maji monumentélni charakter. V zaveé-
ru restauratorskych praci se podafilo dohledat piivodni umisténi plastiky andéla a zasadit toto vytvarné dilo do
umélecko historického kontextu.

Andél patii do souboru soch oltdfniho celku v kostele Nanebevzeti Panny Marie ve Skéle na Vysociné. Skéla s far-
nim kostelem je zanesena v dokumentech jiZ od roku 1352. Kostel byl nové zbudovan nové zbudovan 1728 prav-
dépodobné podle navrhu Jana BlaZeje Santiniho. Uvnitf kostela je barokni oltaf z obdobi kolem roku 1740, por-
talovy s tocenymi sloupy a dvéma dvojicemi soch andélti adorujicich Panné Marii. Na zakladé téchto zjisténi se
podafilo jasnéji ur¢it, kompozi¢ni vztah mezi samotnou postavou andéla k poloze kiidel andéla a mnoho jiného.

4.4. Prizkum RTG defektoskopie

Pomoci RTG, byly potizeny dva snimky, rukou a hlavy andéla. Na snimku rukou je na prvni pohled patrnd silna
vrstva polychromnich pfemaleb. Déle se podatilo zcela presné prokazat umisténi a pocet druhotnych prefabriko-
vanych kovovych prvkd, kterymi byly jednotlivé dily druhotné spojeny. Snimek oblasti hlavy odhalil slabou vrstvu
polychromnich tprav. To se projevuje od tmavé Sedé (slabé vrstvy) aZ po svétle Sedou barvu (silnéjsi vrstvy). Déle
snimek ukazuje ¢etné trhliny vedouci vertikalné materidlem dfeva. Tak jako u pfedchoziho snimku se zde objevuji
druhotné umisténé prefabrikované kovové prvky (oblast ramene).



4.5.Laboratorni prazkum

Odbér vzorkt pro laboratorni analyzu byl proveden po transportu dila do RSS AVU. Samotny rozbor a analyza
vzorkt byla provedena v chemické laboratofi Moderni Galerie AVU. Laboratorni priizkum prokéazal chronolo-
gické vrstveni polychromie a dokazal odhalit slozeni jednotlivych vrstev véetné uréeni jejich pojiv. Na zakladé
vysledki laboratorniho prizkumu je moZné stanovit vhodné postupy pro dalsi restauratorsky zasah.

4.6. Vysledky laboratorni analyzy

Utelem priizkumu je rozbor vystavby polychromnich vrstev a uréeni materidlového slozeni. V priabéhu priizku-
mu bylo odebréno 12 vzorkt. Vzorky byly podrobeny laboratorni analyze metodou stratigrafie a mikroskopové
analyzy v laboratoti RSS AVU. Dale byly vzorky zkoumany elektronovym mikroskopem.

Vzorek Typ vzorku Misto odbéru
1 Polychromie pravy andél-oblaka
2 Polychromie pravy andél roucho
3 Polychromie pravy andél- inkarnét prst levé ruky
4 Polychromie pravy andél- inkarnat leva paze
5 Polychromie pravy andél- vlasy
6 Polychromie pravy andél- koutek dst
7-11 Polychromie jina ¢ast oltafniho celku
12 Polychromie ktidla- peruté

Oblaka-vzorek ¢. 1

Vrstav ¢. 1. -Vrstva zcela degradovaného platkového sttibra poloZend na tenkém polimentovém podkladu
rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 3. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 4. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 5. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu. Pod mixtionovym podkladem se
vidy shodné nachazi vrstva $elaku orange.

Draperie-vzorek ¢. 2

Vrstva €. 1. -Ryzi zlato, poloZené na polimentovém podkladu rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva platkového zlata s malou pfimési stfibra a médi poloZend na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 3. -Vrstva kiidy napusténa Selakem.

Vrstva €. 4. - Platkové zlato s vy$$im podilem stiibra a médi poloZené na hnédém polimentovém podkladu.

inkarnat-vzorek ¢. 3, €. 4

Vrstva ¢.1. -Historicky nejstar$i vrstva je slaba olejem pojena rtizova malba ( neni vystavéna malifsky-stejna v
celé své mocnosti) se silnym ndnosem necistot, zbarvujicich tuto vrstvu do temné fialova. V dalsich pfemalbach
se jiz vyskytuje zinkova béloba, coz ukazuje na pfemalby ptiblizné od poloviny 19. stol.

Vrstva €. 2. -Tenka bild vrstva pojend olejem, na povrchu s vrstvou nedistot.

Vrstva €. 3. -Silnd bélava vrstva nanesend ve dvou vrstvach na povrchu vyrazna vrstva necistot.

Vrstva €. 4. -Olejem pojené souvrstvi s podkladem na povrchu vrstva nedistot.

Vrstva €. 5. -Olejem pojené souvrstvi, vyrazné ¢ervené barvy.

Vrstva €. 6. -Olejem pojend vrstva, na povrchu fragmentarni necistoty.

Vrstva €. 7. -Okrova vrstva pojena olejem.

K#idla-vzorek ¢. 12

Vrstva €. 1. -Ryzi zlato poloZené na slabé vrstvé polimentu rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 3. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.



Vrstva ¢. 4. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 5. -Platkové zlato poloZené na mixtionovém podkladu. Tato vrstva je misty retuSovana natérem obec-
ného praskového kovu.

Vlasy-vzorek ¢.5
Vrstva ¢.1. Hnédd vrstva pojena olejem. Vrstva ¢.2. Okrové souvrstvi pojené olejem.

4.7. Vyhodnoceni laboratorniho prizkumu

Z laboratorniho prizkumu je zjevné, Ze véechny odebrané vzorky vykazuji stejny origindlni kliho-kiidovy pod-
klad. Ze vzork také vyplyvd, Ze nejstarsi vrstvy se dochovaly ve fragmentdrnim stavu. Na nejstarsi vrstvé inkar-
nétu bylo zjisténo nékolik pfemaleb, jejichZ pocet se na rtiznych mistech 1i$i. Na tvati andéla bylo rozpoznano 7
barevnych vrstev. Prokézala se pfitomnost nejtarsi dochované vrstvy nafialovélého odstinu a tuto fragmentarni
vrstvu se podafilo rozedist i na inkarnatech téla, paZi i nohou. Pomoci elektronového mikroskopu bylo zji$téno, Ze
pfi nejstar$im dochovaném zlaceni roucha a kfidel, bylo pouzito shodné ryzi zlato. Pfi dalim postupném piezla-
covani bylo pouZito vzdy platkové zlato s vétsi pfimési stfibra a médi. Ve fragmentarnim stavu se nachazi také nej-
star$i dochované stiibfeni platkovym stfibrem. Pti dal$im postupném prestiibfeni byl vidy pouzit platkovy hlinik.
Nejstarsi dochovanou vrstvou na vlasech je fragmentarni hnéda olejem pojend malba.

4.8. Stratigrafické sondy
Na zakladé laboratorni analyzy byly na zvolenych mistech provedeny stratigrafické sondy. Ty potvrdily skladbu

polychromnich vrstev. Nasledné doslo k rozsiténi sond tak, aby bylo prokazatelné jestli a v jakém stavu se docho-
valy nejstarsi vrstvy.

4.9. Pivodni barevné feseni dila

Historicky nejstarsi inkarndt ma raZovou barvu. Oblaka na nichZ andél kle¢i, byla pivodné opatiena lesténym
stfibrem poloZenym na ¢erveném polimentu odstinu rumélky. Vlasy byly ptivodné tmavé hnédé pojené olejem.
Kiidla byla ptivodné zlacena v celém svém rozsahu na tenkou vrstvu polimetu ervené barvy odstinu rumélky.

4.10.Vyhodnoceni restauratorského prizkumu

Z restauratorského prizkumu vyplyvi, Ze plastika utrpéla za svou existenci vaZna poskozeni. Piedevsim z dvo-
du nevhodného klimatu a napadeni dfevokaznym hmyzem. To zptsobylo vyznamnou degradaci dfeva a ztratu
polychromie, obzvlasté ve zlacené ¢asti roucha a kiidlech. Zavaznym poskozenim jsou trhliny v oblasti levého
ramena a nékolik dalsich trhlin v pravé ¢asti krku andéla. V plastice se nachdzi 18 neptivodnich kovovych htebikd.
Povrch plastiky je silné degradovéan a narusen, to ma vliv na velice $patny stav polychromnich vrstev. Byla proka-
zatelné zji$téna materidlova shoda mezi nejstar§im rtiZovym inkarnatem, zlacenim a stfibfenim. Tuto shodu uka-
zuje sloZzeni podkladovych vrstev polimentu rumélkové barvy a kiidy nanesené ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je
plnéna plavenou kfidou a druhd vrstva boloiiskou kiidou. Pod velmi silnou vrstvou polychromnich tprav zanika
pivodni plasticita a znesnadiuje Citelnost vytvarného dila. V celkovém kontextu zjisténych informaci v rdmci
restauratorského prizkumu lze fici, Ze v soucasném stavu je vytvarné dilo odchyleno barevnosti i plasticitou od
ptuvodniho uméleckého zdméru.

5. Koncepce restauratorského zasahu
Koncepce restauratorského zasahu vyplyva ze sou¢asného stavu pamiétky. Zamér byl vypracovan na zakladé re-
stauratorského prizkumu. Restauratorskym zamérem je celkové rehabilitace vytvarného dila.
Névrh restauratorského postupu v bodech:
5.1. Prekonsolidace a uchyceni polychromie
5.2. Etapa likvidace dfevokazného hmyzu a biologického napadeni
5.3. Etapa upevnéni polychromie
5.4. Etapa konsolidace
5.5. Etapa ¢isténi a pfipadné snimdni druhotnych piemaleb
5.6. Etapa kompletace ¢asti plastiky



5.7. Etapa sochafské rekonstrukce
5.8. Etapa plastické a barevné retuse
5.9. Etapa zavére¢ného oSetieni

5.1. Prekonsolidace a uchyceni polychromie

Pied pfevozem do ozafovaciho pracovi$té bylo nutné téZce narusené ¢asti pfedzpevnit Solakrylem BMX (v xyle-
nu) , tak aby se zamezilo ztratdm dfevéného materialu a polychromie. Teprve poté byla socha schopna bezpecné-
ho pievozu.

5.2. Etapa likvidace dievokazného hmyzu a biologického napadeni

Vzhledem k rozsahu napadeni nelze vylou¢it aktivni pohyb dievokazného hmyzu, proto bude socha preventivné
ozarena. Plastika andéla bude prevezena do kozerva¢niho ozafovaciho pracovisté v Roztokach u Prahy, kde bylo
provedeno zahubeni dfevokazného hmyzu pomoci ionizujiciho zafeni emitovaného radioaktivnim izotopem ko-
baltu. Tato metoda je vysoce u¢innd v celém objemu materidlu. Po transportu zpét do ateliéru byla provedena
preventivni ochrana dfeva pomoci biocidniho prostfedku.

5.3. Etapa upevnéni polychromie

Upevnéni uvolnéné polychromie bylo provedeno v priibéhu nékolika etap. Naptiklad pfi zpeviiovani dieva se po-
lychromie opétovné uvoliiovala od podkladu a bylo ji zapotfebi znovu uchytit. Upevitovani polychromie bylo pro-
vedeno namékéenim podkladovych vrstev a mirnym tlakem byl dany fragment ptilepen adhezivem na bazi klihu.

5.4. Etapa konsolidace
Drievénd hmota plastiky je misty velmi vaZzné narusena pisobenim dfevokazného hmyzu. Bylo tedy nutné jeji

celkové zpevnéni injektdZi a infuzi. Pro konsolidaci byl zvolen konsolida¢ni prostfedek Solakryl BMX (v xylenu),
ktery umoznil dostate¢né zpevnéni dfevni hmoty a nenarusil polychromni vrstvy.

5.5. Etapa ¢isténi a snimdni druhotnych premaleb

Cilem snimdni pfemaleb, zlaceni a stfibfeni je navratit dilu v co nejvétsi mife jeho piivodni vzhled. Vysledek této
etapy predpoklada celkové z¢itelnéni fezbarské modelace, barevnosti a vyrazné ztenceni souvrstvi polychromnich
uprav véech zminovanych ¢asti plastiky.

Byly provedeny zkousky odstranéni nedistot a pfemaleb:

a) mechanicky - pomoci skalpelu

b) chemicky - pomoci vodni pary, rozpoustédlové smési, pfipadné s vyuzitim komerénich prostfedka ( Odstra-
novac starych natérti P 8214, Asur Entlacker).

Necistoty ze zadni strany budou odstranény mechanicky $tetcem a pomoci vlhéenych tampdnkd.

Postup snimani pfemaleb
Na zlaceni, stfibfeni a inkarnatu, byly provedeny zkousky rozpustnosti jednotlivych polychromnich vrstev. Ke
snimdni byly pouzity takové kompozice rozpoustédel, aby nenarusily nejstar$i dochované vrstvy.

Snimdni inkarnitu

Snimén{ pfemaleb inkarnatu na vrstvu €. 1. Jedna se o nejstar$i dochovanou vrstvu riizové barvy pojenou olejem
s velkym povrchovym zneci$ténim (az do fialova). Toto znedi$téni je nutno ztencit tak aby mohla vyniknout pt-
vodni barevnost.

Snimani zlaceni

Snimén{ vrstev zlaceni na vrstvu €. 1. Jednd se o nejstar$i dochovanou vrstvu zlaceni na tenkém cerveném poli-
mentu rumélkového odstinu.

Snimani oblak

Snimén{ presttibfeni platkovym hlinfkem na vrstvu ¢. 1. Jednd se o nejstarsi dochovanou vrstvu platkového sttibra
polozeného na ¢erveném polimentu rumélkového odstinu.



Sniméni vlast
Sniméni{ pfemaleb na nejstar$i dochovanou vrstvu ¢. 1. Tmavé hnéda vrstva pojena olejem.

Sniméni k¥idel
Sniméni zlaceni na vrstvu ¢. 1. Jednd se o nejstar$i dochovanou vrstvu zlaceni na tenkém cerveném polimentu
rumélkového odstinu.

5.6. Etapa kompletace ¢asti plastiky

Jednotlivé lomové plochy oddélenych ¢asti plastiky budou ocistény od zbytki adheziva. Nasledné budou opétovné
ptilepeny. Neptivodni kovové hieby budou odstranény a ptipadné nahrazeny vhodnym typem spojeni. Trhliny
vzniklé sesychanim budou vy$panovany a nasledné zatmeleny kliho-kfidovym tmelem.

5.7. Etapa sochaiské rekonstrukce

V ramci sochafské rekonstrukce budou dopliiky vymodelovany z plastické hmoty, ve které se snaze bude hledat
definitivni tvar. Doplitky budou vyfezany z lipového dfeva. Nejvétsi absence hmot je v opefenych ¢astech kfidel.
Doplitky budou osazeny a pfipevnény pomoci dfevénych tybli a pfilepeny koznim klihem. Nésledné probéhne
rekonstrukce kf¥idového podkladu.

5.8. Etapa plastické a barevné retuse

Po doplnéni celkové modelace sochy bude ptistoupeno k rekonstrukci kiidového podkladu. Na upraveny povrch
starého i nového dfeva bude nanesena vrstva kiidy. K¥ida bude po zaschnuti ddle brousena tak, aby respektovala
okolni modelaci sochy. Pfed zapocetim retusi a rekonstrukce polychromie, zlaceni i stfibfeni bude povrch kiidy
upraven klihovou vodou. Na inkarnatu bude barevna retus podloZena damarovym lakem.

Nasledné bude ptistoupeno k retu$im a lokalni rekonstrukci polychromie.

Poskozend mista na zlacenych a stfibfenych partiich budou retuSovana polimentem, platkovym zlatem a stfibrem.
Rekonstrukce chybéjiciho zlaceni a stfibfeni bude napodobovat poskozeni starého zlaceni a stfibfeni. Retus$ po-
lychromie bude provedena akvarelovymi barvami. Retuse budou citlivé barevné dopliovat originalni malbu tak,
aby bylo docileno barevné sladéného celku.

5.9. Etapa zavéreéného oSetieni
Povrch dila bude na zavér opatfen ochranym natérem vosko-damarového laku.

6. Restauratorsky zasah

6.1. Dokumentace
Veskeré zakroky tykajici se restauratorského procesu jsou peclivé zaznamenany a dokumentovany pomoci fotoa-
paratti Canon EOS 700 D a Canon EOS 7D. Rozsifena fotodokumentace bude ptilozena v CD ptiloze.

6.2. Odisténi povrchu dila
Povrch plastiky andéla véetné kiidel byl zbaven hrubych necistot. Ty byly odsaty za pomoci specidlné ztizené
trubice vysavale. Ostatni nelistoty byly odstranény za pomoci vlhéenych vatovych tampoénki v lakovém benzinu.

6.3. Prekonsolidace a uchyceni uvolnéné polychromie

Piedzpevnéni narusené dfevni hmoty a uchyceni uvolnénych ¢asti polychromie bylo nutné provést jesté na mis-
t& pred pfevozem z Zelivského klastera do Prahy a pak opakované jesté ditkladnéji pred pfevozem do ozafovaci-
ho pracovisté v Roztokach u Prahy. V mistech kde polychromie byla od podkladu uvolnéna tplné, byl pouZit k
zajisténi prelep z japonského papiru pretteny tylosou.



6.4. Etapa likvidace dfevokazného hmyzu a biologického napadeni

Vzhledem k rozsahu napadeni a mnozstvi vyletovych otvort s poZerky hmyzu, nebylo mozné vyloucit aktivni po-
hyb dfevokazného hmyzu. Z tohoto diivodu byla plastika preventivné ozafena. Plastika andéla byla pfevezena do
kozerva¢niho ozatrovaciho pracovisté v Roztokach u Prahy, kde bylo provedeno zahubeni dievokazného hmyzu
pomoci ionizujiciho zéfeni emitovaného radioaktivnim izotopem kobaltu. Tato metoda je vysoce G¢inna v celém
objemu materidlu. Po transportu zpét do ateliéru byla provedena preventivni ochrana dfeva pomoci biocidniho
prostfedku Lignofix a Boronit.

6.5. Etapa upevnéni polychromie

K ptichyceni uvolnéné polychromie inkarnétu a vlast byl pouZit k jejich namékéeni ethanol. Pro namékéeni uvol-
nénych vrstev zlaceni byl pouZit terpentyn nebo white spirit. Polychromie byla uchycena k dfevénému podkladu
za pomoci rybiho klihu upraveného na poZzadovanou viskozitu. Lepivy roztok byl v praven injekéni stfikackou
pod namékceny fragment polychromie. Stiechovité krakely byly pritls¢eny pomoci nahraté $pachtle a tim vyrov-
nény.

6.6. Etapa konsolidace

Vlivem ptisobeni dfevokazného hmyzu doslo k vdZnému naruseni dfevni hmoty a tim i statiky celého dila. Misty
bylo dfevo nesoudrzné a drolilo se. Nejvaznéjsi situace byla v oblastech okraji roucha ale i jinych partiich plastiky.
Bylo proto nutné dfevo zpevnit vhodnym roztokem konsolidantu. k tomuto tcelu byla pouzita akrylatova pryski-
fice Solakryl BMX. Dievo plastiky bylo napusténo v dostate¢né mife tak aby byla znovunavracena pevnost jed-

notlivych ¢asti a bylo vitbec mozné zapocit dalsi etapy restauratorského procesu.

6.7. Etapa CiSténi a snimani nevyhovujicich pfemaleb

Inkarnaty

Nejmladsi inkarnat z doby kolem roku 1929-

Nejprve byl procistén povrch aby mohla byt posouzena kvalita malby a po celkové analyze do$lo k jeho sejmuti.
Inkarnét souvisejici s nejmladsim zlacenim, s velmi silnou podkladovou vrstvou ktidy.

Ruzovy inkarnét s naoranZovélou podmalbou-
Tento inkarnat poodhalil skute¢nou plasticitu vytvarného dila. Jednalo se o vizualné maélo vzhledny inkarnat,
souvisejici s nekvalitnim zlacenim. Doslo tedy k jeho sejmuti.

Sedy inkarnat se svétle $edou podmalbou-
Inkarnat $edé barvy nevykazoval zndmky dobré kvality a svoji barvou viibec neodpovidal pivodnimu vytvarné-
mu zdméru. Doslo tedy k jeho sejmuti.

Klihokiidova vrstva s bélobou-
Tato vrstva nikdy neslouZila jako prezentac¢ni. Nejevila znamky malby a proto byla vyhodnocena jako nevhodna
a byla rovnéz sejmuta.

Nejstarsi dochovany inkarnat nafialovélé barvy-

Tento inkarnit je nanesen ve velice tenké vrstvé a neni mali¥sky pojednan. To znamena Ze ma v celé své moc-
nosti stejnou barvu. Na jeho povrchu byla silnd vrstva nedistot. Jak se pfi zkouskach sniméni ukézalo, diky tém-
to necistotam byl piivodné studenéjsi riizovy odstin tohoto inkarnatu zménén na neptirozené mrtvolné fialovy.
To dokazuje, Ze nejstar$i dochovany inkarnat byl prezentovan po dlouhy ¢asovy usek nez doslo k jeho pfemalbé.



Roucho

Nejmladsi zlaceni z doby kolem roku 1929-

Nejprve byly sejmuty nelistoty z povrchu tohoto nejmladsiho zlaceni, provedeného na tmavé éerveném poli-
mentovém podkladé. Toto zlaceni nebylo provedeno na celé plose roucha. Na nékterych ¢astech bylo zlaceni
provedeno na mixtion. Po vyhodnoceni stavu a kvality bylo pfistoupeno k sejmuti téchto zlaceni.

Vrstva kfidy napusténa Selakem-
Tato nikdy neslouzila jako prezentac¢ni. Bylo tedy pfistoupeno k jejimu sejmuti.

Zlaceni na polimentovém podkladé -
Toto zlaceni se dochovalo ve fragmentdrnim stavu a svou vizudlni hodnotou nedosahovalo kvality nejstar$iho
zlacen{ na cihlové zbarveném polimentu. Bylo tedy pfistoupeno k jeho sejmuti.

Zlaceni na mixtionovém podkladu-
Fragmentarné dochované zlaceni na mixtionovém podkladu bylo velmi degradované, povrch piisobil nevzhled-
né. Bylo pfistoupeno k sejmuti tohoto zlaceni.

Zlaceni na poliment-
Nejstarsi vrstvou je zlaceni ryzim platkovym zlatem na tenké vrstvé cihlové zbarveného polimentu.Toto zlaceni
se dochovalo fragmentarné. Kvalitou provedeni a viuzalni vzhled ale i plastiita drapérie byly v této fazi nejpiiso-

vevs

bivéjsi.

Oblaka-

Vrstva silné degradovaného platkového stibra se nachazela pod ¢tyfmi vrstvami platkového hliniku. Hlinik byl
vidy polozen na mixtionovy podklad, ktery byl pfedtim podloZen vrstvou oranZového $elaku. Vechny vrstvy
platkového hliniku byly posouzeny jako nevyhovujici a bylo tedy pfistoupeno k jejich sejmuti.

Vlasy-
Pfemalby na vlasech byly sejmuty na nejstar$i dochovanou vrstvu.

Kiidla-

Nejmladsi vrstvou byly nevzhledné retuse obecnym praskovym kovem na vrstvé platkového zlata poloZzeném na
mixtionovém podkladé.

Obecny platkovy kov na mixtionu-

V dalsich starsich vrstvach bylo pouZito tfikrat po sobé obecného platkového kovu poloZeného na mixtionovy
podklad. Po vyhodnoceni bylo pfistoupeno k sejmuti viech téchto vrstev.

Zlaceni na poliment-

Nejstarsi dochovana vrstva je ryzi zlato polozené na tenkém polimentovém podkladé cihlové a okrové barvy.

6.8. Etapa kompletace ¢asti plastiky

V3echny uvolnéné a odlomené ¢asti plastiky byly pfisazeny na své pivodni misto. Ruce andéla byly poskladany
z nékolika mensich dilii. Bylo nutné vSechny dily rozebrat, odstranit neptivodni kovové hiebiky aby mohly byt
ruce spravné nasazeny ke korpusu téla. Ruce byly pfilepeny na nékolik drevénych tybla, pomoci kostniho klihu.
Tak aby na sebe co nejlépe navazovaly. Z dvodi zajisténi statiky celé plastiky byla vytvofena specidlné navr-
Zend kovova konstrukce. Do té doby postava andéla nebyla schopna samovolného stani a padala na zada. Diky
této konstrukci je postava andéla stabilizovana ve spravné poloze a viha tézkych ktidel je vynesena mimo ni.

6.9. Etapa sochaiské rekonstrukce
Vsechny vétsi chybéjici ¢asti byly nejprve domodelovany v plastické hmoté a nasledné vyfezany z lipového dfe-
va. Nejvyznémnéj$i dofezby byly provedeny u kiidel, kde chybély celé spodni ¢ati opefeni. Vyznamnym dopli



kem je také ¢ast draperie za chodidlem andéla.

6.10. Etapa barevné rekonstrukce
Plocha nové vytvorenych dopliikd musela byt sjednocena s originalnim povrchem. Na téchto plochach byly
vytvoieny nové polychromni vrstvy tak aby technologicky i barevné odpovidaly vzhledu svého okoli.

6.11. Etapa plastické a barevné retuse

Mensi tvarové defekty byly doplnény pomoci klihokfidového tmelu a zapojeny do okolni modelace. Veskeré
barevné retuse byly provedeny retu$ovacimi barvami Kremer, Schminke a polimentem na izolovaném povrchu.
Jako izolace byl pouzit slaby roztok Selaku.

6.11. Etapa zavére¢ného osetfeni
Na zavér byl povrch vytvarného dila lokalné uzavien voskodamarovym lakem. Vyjimkou jsou pouze mista s
puivodnim zlacenim.

6.12. Doporuceni ochraného rezimu

Byla provedena fotodokumentace a vypracovana restauratorska zprava.

Polychromovana dfevoiezba by méla byt umisténa v klimaticky stabilnim interiéru s optimalni vlhkosti a teplo-
tou. Doporucend teplota je (20+1)°C a relativni vlhkost vzduchu (50 £ 5)%. Veskera manipulace s dilem by méla
byt provadéna s ohledem na povrchové tipravy a fyzikalni vlastnosti dfevéného sochafského dila. Dilo je mozné
oSetfovat suchym mékkym vlasovym $tétcem. Jiné zasahy by mély byt providény odbornym restauratorem.

Restauratorska zprava obsahuje spolu s pfilohami celkem stran.

7. Technologicka zprava
Cisténi- vysavac, vlasové $tétce, vatové tamponky,
demineralizovana voda, lih

Upevnéni polychromie- rybi klih , lih ,white spirite,
pipetovaci dudlik, injekéni jehla, kovova $pachtle

Snimani pfemaleb- smés rozpoustédel
benétské mydlo, demineralizovand voda,
odstranovac starych natérts Hostivat P 8214, skalpel, vata

Osetfeni fungicidem
a pesticdem- Lignofix OH
Rekonstrukce
polychromie
a barevna retus - Platkové zlato a sttibro, tuzka se skelnym vldknem,
jemné mletd kfemicitd moucka,kozni klih, Zelatina,
boloiiska kfida, voda, bily $elak, lih,
akvarelové barvy Schminke a kremer, poliment Lefranc
pozlacovadské potieby
Petrifikace- Solakryl BMX

Zavérecné oSetfeni- bily Selak, voskodamarovy lak, terpentyn



Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - celni pohled
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled z boku
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled z boku
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled ze zadu
Kridla - Stav po ocisténi

Kridla - Stav po ocisténi

Kridla - Stav po ocisténi

Césti rukou

Detail poskozeni draperie

Detaily defektd na hlavé a vlasech andéla

Obvodova trhlina v misté napojeni ramena k trupu
Detaily uvolnénych polychromnich vrstev

Detaily stavu dfevéné hmoty napadené ¢ervotocem
Detail chybéjici ¢asti opereni kridel

Casti rukou po vyjmuti neptivodnich kovovych hiebika
Stratigrafické sondy - vlasy

Stratigrafické sondy - roucho

Stratigrafické sondy - oblaka

Stratigrafické sondy - peruté kiidel

Stratigrafické sondy - ramena kiidel

Stratigrafické sondy - inkarnat

Oblicej andéla - Stav po ¢aste¢ném sejmuti nejmladsi premalby ( v pravo )
Priibéh snimani premaleb inkarnatu a oblak

Priibéh snimani premaleb inkarnatu a oblak

Priibéh snimani premaleb inkarnatu

Priibéh snimani premaleb inkarnatu

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich premaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po doplnéni lipovym drevem

Stav po naneseni nové kiidové vrstvy

Proces nového zlaceni

Drevéné Spany a doplnky

Drevény doplnék ve vlasech

Prtibéh lepeni rukou k trupu

Otvory na Cepy - ¢ast ruky

Stav po tplném doplnéni vSech hmot a plastickych defektti - detail
Stav po tplném doplnéni vsech hmot a plastickych defekti - celkovy pohled
Stav po restaurovani - celkovy pohled

Stav po restaurovani - celkovy pohled z boku

Stav po restauroovani - detail
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9. Graficka dokumentace

B Trhliny v dfevéném materidlu
P Mista s chybéjici polychromii
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B Postiibfené plochy
Pozlacené plochy
I Sty¢né plochy pro uvolnéné &sti rukou
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Mista odbéru vzorka
Mista stratigrafickych sond
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Mista odbéru vzorka
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Mista stratigrafickych sond
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Rentgenové snimky- hlavy a rukou
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
¢elni pohled
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled z boku
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled z boku
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled ze zadu
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Kridla
Stav po ocisténi



Diplomova prace
Dievéné polychromovan4 plastika andéla z premonstréatského klastéra v Zelivé

Kridla
Stav po ocisténi
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Kridla
Stav po ocisténi
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Colour Chart #13

Casti rukou
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Detail poskozeni
draperie
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Detaily defektii na hlavé a vlasech andéla
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Obvodova trhlina v misté napojeni ramena k trupu
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Detaily uvolnénych polychromnich vrstev
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Detaily stavu dfevni hmoty napadené cervoto¢em
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( obr. nahote) Detail chybéjici ¢asti opereni kridel
(obr. dole ) Césti rukou po vyjmuti neptivdovnich kovovych kiebiki
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Stratigraﬁcké sondy- roucho
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Stratigrafické sondy- peruté kiidel
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Stratigrafické sondy- ramena ktidel

Stratigrafické sondy- inkarnat
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Oblicej andéla
Stav po ¢astecném sejmuti nejmladsi pfemalby ( v pravo )
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Pribéh snimani premaleb inkarnatu
(obr. nahote ) vzhled nejmladsi pfemalby po o¢isténi
(obr. dole ) vzhled po sejmuti nejmladsi premalby
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Pribéh snimani pfemaleb inkarnatu
(obr. nahote ) vzhled po sejmuti nejmladsi pfemalby inkarnatu s postupnym snimanim na nejstar$i dochovanou vrstvu

(obr. dole ) vzhled po sejmuti na nejstars$i dochovanou vrstvu
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Stav po sejmuti nevyhovujicich premaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb



Diplomova prace
Drievéna polychromovana plastika andéla z premonstratského klastéra v Zelivé

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po doplnéni lipovym dfevem
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Stav po naneseni nové kiidové vrtsvy
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(Obr. nahofte) proces nového zlaceni
(Obr. dole) dfevéné Spany a doplitky
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( Obr. nahore) dfevény doplnék ve vlasech
( Obr. dole ) prubéh lepeni rukou k trupu téla
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( Obr. nahote ) otvory na cepy - ¢ast ruky
( Obr. dole ) Stav po uplném doplnéni véech hmot a plastickych defektii- detail
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Stav po uplném doplnéni vSech hmot a plastickych defektt- celkovy pohled
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Stav po restaurovani -- celkovy pohled
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Celkovy pohled z boku - stav po restaurovani
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Stav po restaurovani - detail
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. v 7 Yeys Tv . v 14 y 1
2.1. Nejvyuzivanéjsi dreviny v socharské tvorbé

TILIA CORDATA - lipa malolistd (srdcita)

Vyska 20 - 25 m, u stromu rostoucich v prostoru dlouhy rovny kmen, §tihlé vétve, kosara koruna. listy stfidavé,
okrouhle srd¢ité, dlouhé 5 - 8 cm, po obvodu pilkovité. Kiira hladka, hnédoseda, potom stfibroseda az erna s
podélnymi puklinami. Casto tvorba svalt.

TILIA PLATYPHYLLOS - Lipa velkolista
Je podobna ale mohutnéjsi. Listy Siroce srd¢ité, velké 6 - 10 cm, pilkovité.

Lipy maji v nasich lesich zastoupeni necelé 1%, a to predevsim lipa malolistd a lipa velkolistd. Lipa je povazova-
na za na$ narodni strom. Dfevo lipy Zluto az hnédobilé, bez jadra. Ve vlhku $edne nebo zelend. letokruhy jsou
malo zfetelné. Dienové paprsky jsou viditelné pouze na radialnim fezu jako drobna zrdcatka. Dfevo ma tipyc-
ky moucny az zatuchly pach. Lipové dfevo je lehké a mékké (p= 475 kg.m ) ohebné malo trvanlivé. Z nasich
drev je nejméné odolné proti skiidcim. Dobfe se susi, mofi a vyborné se opracovava. pouziva se predevsim v
uméleckém fezbarstvi, dfevomodelarstvi, soustruznictvi.

QUERCUS ROBUR - Dub letni (kfemelédk)

Vyska 40 - 60 m, mohutny kmen, silné vétve, mohutna nepravidelna koruna se silnymi zakfivenymi vétvemi.
Llisty stfidavé postavené, opacné vejcité, mélce lalo¢naté, max 12 cm dlouhé, ze spodu maji zpravidla dva laltic¢-
ky. Stopka hladka 2 - 8 mm. Kira nejdtive hladka, zelenavé az svétle Sedd, kolem 15 az 30 let se tvori Sedohnéda

MY

az Cerna, tlustd , tvrda, kostkovité rozpraskana borka s podélnymi i pficnymi hlubokymi trhlinami.

QUERCUS PETRAEA- dub zimni drndk
Kmen a habitus stejny, koruna zpravidla hustsi a pravidelnéjsi. Listy rovnéz lalo¢naté, u stopky klinovité az
zaokrouhlené. Borka jemna, Supinovitd, podélné rozpraskand, mék¢i uvnitt zZlutava.

Duby jsou u nas nejvice zastoupenou listnatou dfevinou pres 6%. V nasich lesich se vyskytuje nejvice dub letni
a dub zimni, jejich dfevo se z hlediska upotitebeni nerozlisuje. Dfevo dubti je jadrové. Md tuzkou nazloutlou
az svétlehnédou bél a mohutné svétlehnédé az tmavohnédé jadro. Stavba dfeva je tipycky kruhovité pérovita
se zfetelnou hranici mezi letokruhy i mezi jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu. V jarnim dfevé jsou
velmi zfetelné velké cévy, na pricném rezu viditelné jako vyrazné péry, v podélnych rezech tvori vyrazné ryhy
kolem hranic ¢é letokruhd. Malé letni cévy maji radidlni usporadani a jsou zfetelné jako radidlni svétlé prouzky

NIy NIy

na pri¢ném fezu ( v letnim dfevé ) . Dfenové paprsky jsou na vsech rezech velmi dobte viditelné. Na pri¢ném

4

fezu tvori dlouhé lesklé ¢arky cedouci radidlnim smérem. Na podélném fezu tangencidlnim jsou zfetelné jako
tmavsi ¢ary a na radidlnim fezu tvofi vyrazna leskld zrdcadla. Dubové dfevo je stfedné (p= 650 kg.m ) a stred-
né tvrdé. Ma vysoky obsah tfislovin, proto patfi k nejtrvanlivéjsim dfevinam. Vzhledem k horsi rozpustnosti
bunécnych stén se obtiznéji susi a impregnuje, dobfre se v§ak opracovava. Patfi k nejkvalitnéjsim uzitkovym
dreviim. Upotiebitelnost dubového dieva je velmi Sirokd. Pouziva se ve stavebnictvi jako konstruk¢ni material
( drevostavby, vodni stavby, lodé¢) , truhlarstvi a fezbarstvi.

3. Dfevo a jeho vlastnosti

3.1.Pohyb vlhkosti ve dievé

Vlhkost dfeva se stale prizptisobuje vlhkosti okolniho vzduchu, voda je tedy stale v pohybu. Kdyz dfevo prijde
do styku se suchym vzduchem, za¢né se z jeho povrchu vyparovat voda Tim se snizi vlhkost v povrchovych
vrstvach ale uvnitt zastava vysoka vlhkost. Vznikly rozdil vlhkosti povrchovych a vnitfnich vrstev se nazyva
vlhkostni spad. V dtsledku vlhkostniho spadu se pohybuje vlhkost z vnitfnich vrstev k povrchu. Kdy?z je dfevo

MY

vlhéi nez 30%, pri vysouseni volné vody pisobi kapilarni sily, které jsou pri¢inou pohybu kapalné vody

1 Zdenka Krupalova - Nauka o materialech (2004 )
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v kapilarach ( buné¢nych dutinach) . Tato voda unika ze dfeva nejsnadnéji. Vlhkost dreva klesne na povrchu
pomérné rychle pod BNV, potom jsou kapilary v povrchovych vrstvach prazdné a klesl v nich hydrostaticky
tlak ( tlak vody ). Voda se tedy za¢ne pohybovat z bunék z vy$§im hydrostatickym tlakem zevnitt k povrchu.,
kde se vypatuje do vzduchu. Kdy?z je dfevo sussi nez 30 % , déje se pohyb difuzi pary na zakladé rozdilu tlaku,
podle kterého se vlhkost pohybuje z mista z vy$sim tlakem.

3.2. Bod nasyceni vlaken

Pfi vysouseni cerstvé pokaceného dieva nejprve unikd voda volna. Po jejim vypareni ziistane ve dfevé voda
vazana, kterou jsou vlakna prosycena ( bunécné stény jsou nasyceny vodou). Tento stav se nazyva bod nasy-
ceni vlaken ( BNV) a znamend, Ze v bunécnych sténach je maximalni mnozstvi vody vazané, ale lumeny jsou
prazdné, bez volné vody. bod nasyceni vldken tvofi hranici, pfi jejimz prekroceni za¢ne dfevo pracovat, tj.
sesychat, klesd .li vlhkost pod BNV, anebo bobtnat, stoupa-li vlhkost do BN'V.

3.3. Pric¢iny degradace

Pfedméty ze dieva byvaji poskozeny bud mechanickym zasahem ( potluceni, zlomeni, popaleni), nebo vli-
vem nepriznivého prostiedi ( trhliny a borceni ze sucha nebo botnani, hniloba a plisné z nadmérného vlhka).
Drevo také ¢asto napada dfevokazny hmyz. Pfi silném napadeni dfevo prestava byt stabilni a statika celého
dila je v dtisledku narusena.

3.4. Botnani dieva

Je to opacny proces nez sesychani - zvétsuji se rozméry dfeva pri pohlcovani vody vazané. Hygroskopicka
voda se uklada do bunéc¢nych stén, vnika mezi mikrofibrily a tla¢i je od sebe. Tim se zvétsuji rozméry bunéc-
nych stén a celého dfeva. Bobtnani probiha jen do BNV. DDalsim pfijimanim vody do bunéénych dutin dfe-
vo pouze tézkne. Rychlost bobtnani neni rovnomérna. Na zacatku je bobtnani nejrychlejsi, s priblizovanim
vlhkosti k BNV se rychlost pfijimani vody a botnani zpomaluje ( zmendeni ztencenin) . S pribyvanim vlh-
kosti a bobtnanim se zhorsuji mechanické vlastnosti dfeva. Sesychani a bobtnani jako dva neustale stfidavé a
protismérné probihajici procesy se nazyva ,,pracovani dieva“. Oba procesy se fidi stejnymi zakony, probihaji
pouze v opa¢nych smérech.

3.5. Borceni dieva

Jsou to tvarové zmeény zplisobené nestejnym sesychanim ve sméru podélném, radidlnim a tangencialnim.
RozliSujeme tvarové zmeény pricného prifezu ( ovlivnéné rozdilnym tangencidlnim a radidlnim sesychanim a
rozdilnou vlhkosti v povrchovych a vnitfnich vrstvach) a tvarové mény v podélném sméru.

Pramérna velikost sesychdni pfi vypafeni vody vazané od BNV do 0 % vlhkosti v jednotlivych smérech.

1. v pficném sméru 0,1-0,6%
2. v radidlnim sméru 3-7% (cca5 %)
3. v tangencidlnim sméru 6-12 % (cca 10 %)

objemové sesychani 11-19 % (ccal5%)
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Na obrazku jsou vyobrazeny dva fezy v dubovém dreveé. A - fez pri¢ny, B - fez radialni.

Pozorujeme-li ¢elni fez na dubovém dfevé, vidime uz pouhym okem celou hmotu, uloZzenou kolem dfené v
kruhovitych vrstvach, které se jmenuji : kiira, lyko, kambium. Dfevo ( xylem ), svétla blana ( bél ) a tmavsi
jadro, uprostred kmene dfené. Od dfené napric pres kruhy ke kare vybihaji dfenové paprsky.
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4. Petrifikace- (konsolidace)

Petrifikace ( zkamenéni ) je pfeména organickych tkani v anorganické latky. Z restauratorského hlediska to
znamena utuzeni narusené hmoty pamatky zpeviiovacim prostfedkem. Petrifikacni prostfedky zlepsuji me-
chanické vlastnosti dfeva, zvysi jeho hydrofobitu a odolnost proti bobtnani a smrstovani. Vysledné vlastnosti
zavyseji na typu a mnozstvi petrifika¢ni latky, ktera byla do dreva vpravena. VSechny dfevéné predméty, na-
rusené kterymkoliv $kiidcem, ztraceji pevnost a soudrznost. Nékdy jsou pouze vzajemné uvolnéna vldkna
(mikroskopické trhlinky ), jindy je dfevéna hmmota rozrusena az do tplného rozpadu ( podoba se suchému
perniku). Takové drevo ztratilo svou ptivodni nosnost, sesychd se a zmensuje sviij ptivodni objem. Pak neni
schopné dal$iho uzivani ani opracovani a musi se opét spojit v celistvou hmotu. K tomu pomtize pouze doko-
nalé zpevnéni . Pfi vybéru petrifikacni latky musime védét , jak dalece byla dfevni hmota narusena, kterym
sktidcem a jakou bude mit po obnové povrchovou tpravu. Petrifika¢nich latek at jiz pramyslové vyrabénych
nebo vyrobenych po domacku, jejich zakladem jsou prirodni nebo umélé pryskytice rozpusténé v rozpousté-
dle. Podle slozeni ( pryskifice + rozpoustédlo ) maji rizné vlastnosti, pfedevsim se li$i po za tvrdnuti leskem
a odstranitelnosti zpfebytku roztoku z povrchu predmétu, coz je dilezité pro kone¢nou povrchovou tpravu.
Ucelem zpevnénti je spojit dfevéné piliny a zpevnit dfevéna vlakna. Ke konzervaci nebo petrifikaci dfeva mize
dojit i pfirozenym zpisobem. K pfirozenym konzerva¢nim latkam patti napriklad stl, humidni kyseliny ( dfe-
vo zachované v raselinach ) nebo mineralni latky.

4.1. Zpusoby aplikace petrifikacni létk3y

Petrifika¢ni latku lze aplikovat nékolika zplisoby. Zalezi vzdy na individualnim rozhodnuti restauratora,
jakou formu a intenzitu aplikace zvolit pro co nejvhodnéjsi zpevnéni vytvarného dila. Uplné nasyceni mate-
ridlu vytvarného dila nemusi byt nejvhodnéj$im pristupem. Je zapotiebi mit na mysli, Ze se jedna o cizorodou
latku, ktera méni vice ¢i méné strukturu a vazbu samotného materialu. Cilem zpeviovani je zajistit staticky
predmét a zamezit v co nejveétsi mife dalsi degradaci a ztraty hmoty, napf,: pfi restauratorskych pracich nebo
jakékoliv manipulaci.

«Natérem
«Postiikem
oInjektazi
einfuzi

eMacenim
(vzlinani)

«Ponorem

+Vakuova petrifikace

Hlavni prednosti impregnace za snizeného tlaku pred impregnaci za tlaku normalniho, je vy$si u¢innost a
podstatné vyssi rychlost pronikani kapaliny do porézniho systému. Kromé toho je vyhodou i omezeny styk
pracovnika s toxickymi parami rozpoustédel.

Doporuceny tlak pro impregnaci je 10 kPa. Vybér petrifikacniho prostiedku a rozpoustédla se ridi stejnymi
pravidly jako pfi ostatnich metodach impregnace. Velmi tékava rozpoustedla se fidi stejnymi pravidly jako
pri ostatnich metodach impregnace. Velmi tékava rozpoustédla ( aceton, chloroform, diethylether) nejsou

3 Markéta Pavlikova - Dizerta&ni prace AVU, (2012)
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pro vakuovou impregnaci vhodna pro vysoky tlak nasycenych par pfi normalni teploté. Je vhodné, aby tlak

cvvV /s

nasycenych par rozpoustédla byl nizsi nez tlak pfi impregnaci, aby nedochazelo k varu rozpoustédla.

Tlak nasycenych par nékterych rozpoustédel pti teploté 20 C
Zpravodaj STOP 2, No. 1 (2000 )

Rozpoustédlo tlak ( kPa)
aceton 24,3
diethylether 58,1
ethanol 5,8
ethylacetat 9,7
n-hexan 15,8
chlolroform 45,9
n-oktan 1,3

toluen 2,9

voda 2,3

4.2. Druhy zpevnujicich prostfedki
Veskeré uvedené recepty nelze brat jako dogma. Pfed kazdou aplikaci je nutné si udélat zkousky a tim zjistit
zda roztok nenarusuje povrchovou upravu dila.

Nejstar§imi zpeviiovacimi latkami byly *

roztoky pfirodnich pryskytic

jako je Selak, kalafuna, mastix a damara, v organickych rozpoustédlech, dale vceli vosk v roztoku nebo v tave-
ning, klih a vysychavé oleje, jako napt. ¢insky dievny olej.

Pfi vybéru pryskyfice a rozpoustédla bereme v ivahu nejen jejich vlastnosti z hlediska petrifika¢niho ucinku,
ale také z hlediska operaci (povrchovych uprav), které budou nasledovat. To je zvlast dilezité u polychromo-
vanych a malovanych predmétt ze dieva, které miizeme petrifikovat pouze takovymi rozpoustédly a prysky-
ficemi, které nerozpusti barvy polychromie. Zlacené predméty je tfeba osetfit pryskyri¢nym roztokem, ktery
se dobfe smyva, nezanechava stopy, nenarusuje zlaceni ani jeho podkladové vrstvy, ale musi mit soucasné
takové slozeni, aby na ném dobfe drzel pfipadné i novy kiidovy podklad. V téchto pripadech lze pouzit k
petrifikaci kalafunu, damaru, mastix a v omezené mire i $elak.

Kalafuna

se dobfe rozpousti v nékolika rozpoustédlech, ma dobrou vzlinavost, po vytvrzeni se dobfe snim4, s vhod-
nym rozpoustédlem neposkozuje barevnou polychromii ani zlaceni na poliment a na mixtion, ulpiva na ni
nova kiidova vrstva, mirné priklejuje uvolnénou polychromii. Kalafunou o$etfeny predmét dovoluje jakou-
koli povrchovou tpravu.

Drobnéjsi predméty urcené pro interiér se zpevnuji bez ohledu na jejich kone¢nou tpravu timto roztokem:
2 az 5 objemovych dilt kalafuny,

10 objemovych dili denaturovaného alkoholu.

Rozdrcena kalafuna se necha v alkoholu zcela rozpustit a roztokem se napousti predmét bud v lazni, nebo
natiranim ¢i injektazi. Nejvhodnéjsi je opét lazen. Pfedmét se do roztoku ponofi cely a na tak dlouho, dokud
na hladinu vystupuji vzduchové bublinky.

Potom se necha zvolna vyschnout.

4 E.Medkova A. Bohmannova - Starozitny nabytek ( 1977 )



4.3.

Teoreticka Diplomové Prace - Problematika zpeviiovani dfeva
Moznosti vyuziti petrifika¢nich prostredki v restauratorské praxi
David Vankat, 2018/2019

Seznam obchodnich nazvi zpeviujicich prostfedki na dfevo

seznam chemicky vyrobenych seznam prirodnich
zpevnujicich latek na dfevo zpevnujicich latek na dfevo
CHS Polyester 141 Klih
CHS Epoxy 510 Kalafuna
CHS Epoxy 370 Ac 25 Damara
CHS Epoxy 352, 531, 371, 341 Mastix
Solakryl BMX, BT 55, BX, BL Selak
Liberon Jantar
Veropal KP 709 Veeli vosk
Paraloid B 72, B 67, B 82 Karnaubsky vosk

Lescaux acrylic, Resin P 550- 40 TB
Lescaux acrylic Resin 742- 33 A
Vamish 550- 675
Calaton CA
Envirolite 191
Ketone resin N
Butvar B 90, B 98
Mowital B 30 H, B60 H
Mowicoll

Mowilith

Umacol P

Vipolit

Vinavil

Gelva

Vinac B 800

Celodal

Plastopal

Synolit

Aerolit

Melocol

Xilocolla

Methocel 4 A
Epikote

Lukotherm

Araldite

Epilink 360, 380, 381
Vercaduct 429
Palatol

Leguval

Lamellon

Vestopal

Apretar

Duvilax B, BD 20
Dispercoll

Akronex
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Damara

Damara je kiehka pryskyfice, ktera je destila¢nim zbytkem po oddestilovani terpentynové silice z terpenty-
nového balzamu jehli¢natych stromi borovice. Je to diterpenoidni zna¢né kysela pryskifice ( obsahuje 90%
abietadienovych kyselin, a tro prevazné kyselinu abietovou. Dvojné vazby kyselin pfitomnych v kalafuné jsou
ztejmé pri¢inou jeji nestalosti. Casem hnédné, stdva se kiehkou a méné rozpustnou. Kalafuna je ve vodé neroz-
pustna, ale vii¢i plisobeni vody je nestald. Dobre se rozpousti v riznych rozpoustédlech (alkoholech, esterech,
aromatickych a chlorovanych uhlovodicich a terpentynové silici) a navic m 4 dobrou vzlinavost, coz znamena,
ze ji dfevo dobfe ptijima. Po vytvrdnuti se lehce snima a nepozkozuje polychromii. Predmét zpevnény kalafu-
nou lze povrchové upravit libovolnym zpisobem. Nema moc velky ndrust pevnosti, casem pribyva lamavost
a drobivost.

Zkouska petrifikace:

15% roztok damary v toluenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po 6
hodinach materialovy vzorek zaznamenal skvrny na polychromii v oblasti lesténé béli a olejové barvy. Po doko-
nalém prosyceni materialu, cca 12 hodindach se skvrny ve vy$e popsanych oblastech zvétsily . Po 24 hodinach
byla aplikace ukonc¢ena. Byly zaznamenany barevnostni zmény na olejové barvé,temperové barve a lesténé béli.
Nedoslo k zadnym tvarovym zménam dfeva ani povrchu polychromie.
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Polyvinyl alkohol

Biokompatibilni polymer, ktery se prodava ve formé bilého prasku nebo v granulich.
Je rozpustny ve vodé, ovéem se vzristajici teplotou se rozpousti hure.

-ZvySuje pevnost

-Zvysuje odolnost proti vod

-Zvysuje také odolnost viici rozpoustédlim

-V olejich je nerozpustny

-Odolava oraganickym i anorganickym kyselindm

-Je stabilni na dennim svétle

Zkouska petrifikace:

5% roztok PVA v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost velmi
dobra. Po 6 hodinach vzorek nevykazoval zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach
se diky vodé obsazené v roztoku zacalo dfevo deformovat. Po 24 hodinnach byla aplikace ukoncena. Nebyla
zaznamenana Zadna barevnostni zména polychromie. Pfi botndni a nasledné tvarové zméné materidlového
vzorku, doslo k vyraznym trhlinam na povrchu polychromie.
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Solakryl BMX

- kopolymer butylmetakrylatu s metylmetakrylatem rozpustény

v xylenu

- obsah netékavych slozek 36 - 40 %

- odolny vici vodeé. svétlu. povétrnostnim podminkam a starnuti

- zlep$uji mechanické vlastnosti dieva

- zvy$uji rozmérovou stabilitu dfeva

- zvy$uji hydrofobitu

- zvysuji odolnost vici UV zafeni a chemikaliim

- zvy$uji odolnost proti povétrnostnim podminkam a starnuti

- polymery jsou termoplastické (nesitujici)

- jsou trvale rozpustné a neméni svou barvu

- jsou mrazuvzdorné a po zaschnuti nelepivé

Je uréeny k okamzitému pouziti pro petrifikaci . Jeho prednosti je, Ze material ziistava i po zpevnéni pruzny,
nevysycha do sklovitého povrchu, ktery nékdy zptsobuje, Ze se dfevo pri vétsim zatizeni nebo navlhnuti lame.
Proto je vhodny i pro predméty urc¢ené do vlhkych prostori. pouzit se i k tmeleni ¢i lepeni.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Solakrylu v xylenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetracni schopnost skvélad. Po 6
hodinach vzorek nevykazoval Zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach vzorek ne-
zaznamenal zmény. Po 24 hodinnach byla aplikace ukoncena. Nebyla zaznamendna Zadna zména v barevnosti
polychromie ani deformace dreva.
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Kalafuna

Krehka pryskyftice, ktera je destila¢nim zbytkem po oddestilovani terpentynové silice z terpentynového balza-
mu jehli¢natych stromu celedi Pinaceae ( borovice ). Je to diterprnoidni, znacné kysela pryskytice ( obsahuje
90 % abietadienovych kyselin a to prevazné kyselinu abietovou a mensi mnozstvi kyselin pimaradienovych).

Vlastnosti

Dvojné vazby kyselin pfitomnych v kalafuné jsou ztejmé ptic¢inou jeji nestalosti. Casem hnédne, stava se kieh-
kou a méné rozpustnou. Kalafuna je ve vodé nerozpustna, ale vii¢i ptisobeni vody je nestala. Dobre se rozpousti
v riznych rozpoustédlech ( alkoholech, esterech, aromatickych a chlorovanych uhlovodicich a terpentynové
silici) a navic ma dobrou vzlinavost, coz znamena Ze ji dfevo dobfe pfijima. Po vytvrdnuti se lehce snima a s
vhodnym rozpoustédlem neposkozuje polychromii ani zlaceni na poliment nebo mixtion, ulpiva na ni nova
ktfidova vrstva, mirné prichycuje uvolnénou polychromii.

Zkouska petrifikace:

20% roztok kalafuny v lihu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po 6 hodi-
nach materialovy vzorek zaznamenal skvrny na polychromii. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodi-
nach byla zaznamendana barevna zména temperové polychromie ( vytvorila se na ni skvrna). Po 24 hodinnach
byla aplikace ukoncena. Byly zaznamenany barevnostni zmény na olejové barvé,temperové barvé a lesténé béli.
Doslo k popraskani polychromnich vrstev.
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Paraloid B 72

Paraloid B72 je polymer esteru akrylu, ktery se dodava v podobé granulatu.. Vytvari prizra¢né transparentni
pretahy vynikajici odolnosti viic¢i horku a s vynikajici chemickou stabilitou.

Fyzikélni vlastnosti

Paraloid B72 ma vSechny dobré charakteristické vlastnosti pryskyfici akrylovych esterti. Jmenovat Ize vynika-
jici odolnosti viici vode, alkaliim, kyselinam, solim, olejim a chemickym param. Pretahy resp. laky jsou velmi
elastické a drzi velmi dobfe na mnoha povrsich, napft. i na lehkych kovech. V pripadé pigmentace je produkt
zcela inertni vici vSem druhdm pigment.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Paraloidu B 72 v xylenu byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost dobra. Po
6 hodinach materialovy vzorek nezaznamenal zadné zmény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodi-
nach byla zaznamendna barevna zména temperové polychromie ( vytvorila se na ni skvrna). Po 24 hodinnach
byla aplikace ukoncena. Nebyla zaznamenana zadnd jina barevnostni zména polychromie. Nedoslo k zadnym
tvarovym zménam dfeva ani povrchu polychromie.
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Primal SF 016

Primal SFO016 je produktem, ktery nahrazuje starsi verze AC33/35 zlepSenymi parametry (vyssi ochrana filmu
proti UV, vyssi koncentrace dodavaného produktu, nizni mozna teplota zpracovani - jiz pfi 1 stupni Celsia).
Ostatni zakladni charakteristické vlastnosti zlistavaji stejné. Primal SF016 je Cistd, vodou reditelnd 100% ak-
rylatova disperze. Cela fada produkta byla pivodné vyvinuta jako vysoce povétrnostnim podminkam odolna
ochrana staveb. SloZeni polymeru nabizi excelentni odolnost viici UV svétlu a proti zloutnuti stejné jako vy-
nikajici stalost barevného odstinu. Navic jde o produkt odolny alkaliim na mineralnich podkladech (zdivo,
azbestovy beton ¢i cement). Primal se hodi pro vSechny druhy fasadnich barev(hladké, strukturované, tenko
nebo silnovrstvé systémy, barev, které jsou formulovany Primalem, hodi se i pro natérové hmoty pro ochra-
nu proti karbonatizace. Nabizena bariéra kysli¢niku uhelnatému tlumi karbonatizovani betonu, které vede ke
korozi ocelovych konstrukei v betonu, kdyz rez se fyzikalné objemové roztahuje. Souc¢asné maji tyto natéry
dobrou prostupnost vodnimi parami, takze ze staveb mtize odchazet vnitfni vlhkost a ztstava vyvazeny pomér
mezi dostatecnou tvrdosti(dobra odolnost vici pfijmu necistot) a dostate¢nou elasticitou (pfi mikrotrhlinach
v podkladu). Polymer se samoziejmeé hodi i pro vnitfni natérové systémy.

Zkouska petrifikace:

10% roztok Primal SF 016 v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetra¢ni schopnost
dobra. Po 6 hodinach se materialovy vzorek zacal silné deformovat . Po dokonalém prosyceni materialu, cca
12 hodinach se diky vodé obsazené v roztoku vzorek opravdu silné zdeformoval. Po 24 hodinnach byla aplikace
ukoncena. Nebyla zaznamenana zadna barevnostni zména polychromie. Doslo vyraznym tvarovym zménam
dreva a povrchu polychromie.
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Methocel

Methocel A4M je rychle se rozpoustéjici, sttedné viskozni methylcelul6za pro univerzalni aplikace. Je rozpust-
ny ve vodé, schne matny a je lehce reverzibilni. Vyrobek se jiz tispésné pouziva pro zpevnéni vrstev z tvrdého
dreva, pro zpevnéni dreva a jako pfisadu do sloucenin na bazi dfeva. Rozpusténa methylceluléza mtize byt
aplikovana s§tétcem, nastfikana nebo injektovana. Nezptlisobuje zadné barevné zmeény osetieného povrchu a
muze byt ténovan pigmenty.

Zkouska petrifikace:

5% roztok Methocelu v destilované vodé byl aplikovan macenim v alobalové misce. Penetrac¢ni schopnost
nizka. Po 6 hodinach vzorek nevykazoval zadné zmeény. Po dokonalém prosyceni materialu, cca 12 hodinach
se pravdépodobné diky vodé obsazené v roztoku zacalo dfevo deformovat. Po 24 hodinnach byla aplikace
ukoncena. Nebyla zaznamenana Zadna barevnostni zména polychromie. Doslo k tvarovym zménam povrchu
polychromie.
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1.Uvod
Restaurovani dfevéné polychromované plastiky probéhne jako ¢ast diplomového tikolu na Akademii Vytvarnych

Umeéni v Praze. Socha byla s ohledem na jeji havarijni stav zaji$téna a transportovana do prostor $koly (AVU v
Praze, budova Moderni Galerie), kde bude probihat cely proces restaurovéni.

© Restauratorska zprava je chrdanéna ¢ 13.odst. 1/2, 14 odst. 1/2 zékona ¢. 121/ 2000 Sb,
o pravu autorském.



2. Zakladni adaje

2.1. Data pamatky
Nézev: Drevéna polychromovand plastika andéla
Datace: prvni polovina 18 stol.
Material: lipové dfevo
Vytvarna technika: dfevéna polychromovand plastika
Rozmér: vyska 100 cm
$itka 60 cm
hloubka 35 cm
Okres: Pelhfimov
Obec: Zeliv
Vlastnik-Investor: Premonstréatsky klaster Zeliv
Zastupce vlastika: Kanonie Premonstratd

zastoupeni: Ing. Frantiskek Marek
se sidlem: 394 44 Zeliv 122
telefon: 702 057 325
Restauruje: David Vankat
se sidlem: Babice 46, Okrouhlice, 580 01
telefon: 607 984 402

Email: Vankatdavid@seznam.cz

2.2.Udaje o akci

Zahdjent: fijen 2018

Dokoncent: ¢erven 2019

Diplomant: David Vatikét, diplomant RSS AVU
Odborné vedent: MgA. Jan Kracik, vedouci pedagog RSS AVU
Konzultant: MgA. Eva Mickova, odb. as.

Oponent: doc. Petr Kuthan, ak. soch. rest.

Laboratorni prizkum: Ing. Jifina Pfikrylova

Technologicka laboratoft: Ing. Ondtej Simek

3.Popis pamatky

Jedna4 se o figurélni polychromovanou plastiku andéla s ktidly. Plastika je souc¢asti souboru soch z depozitu Zeliv-
ského klastéra. Pivodné byla vytvorena v souboru nékolika postav pro oltaini celek. Podle charakteru fezby, dy-
namické kompozice a polychromie vznikla plastika pravdépodobné v obdobi 18. stoleti. Dynamicky pohyb téla a
pazi vytvati rotaci do levého sméru, zatimco vyklonénd hlava do sméru pravého. TotéZ se odehrava ve spodni ¢ésti
pod koleny, které také ubihaji v pravy smér. Celou kompozici umoctiuje vyrazné ¢lenitd drapérie, kterd podporuje
smér celého pohybu. Drapérii tvofi zlacené roucho, které se obtaci kolem téla postavy. Vyraz v obliceji andéla je
prosebny, cozZ je zdiraznéno gestem sepjatych rukou. Vlasy tvofi bohaté rozviliny, kopirujici konturu hlavy a krku.
Plastika je opatfend polychromii véetné zlaceni (jedna se o o¢ividné druhotné tpravy). Polychromie v oblasti in-
karnatu je vyrazného rizového pletového tonu a to zejména v zdhybech téla a v mistech kloubi. Roucho je v celém
svém rozsahu zlaceno na polimentovy podklad. Vyjimkou jsou ustupujici plany roucha, ty jsou zlaceny na pod-
klad mixtionovy. Barokné stylizovand oblaka na nichZ postava andéla kledi, jsou opatfena plitkovym hlinikem.
Kiidla jsou zlacena dvojim zpisobem. Na ramenech kiidel je platkové zlato poloZené na polimentu. Peruté jsou
zlaceny na mixtionovy podklad. ObnaZené mista ze zadni strany a nepohledové mista z frontdlntho pohledu jsou
natfeny polimentem okrové barvy.



4. Restauratorsky priazkum

4.1. Popis stavu dila

Drevéna polychromovana plastika je vyfezana z kmene a &asti lipového dieva. Ve velké mite je dfevo napadeno
dfevokaznym hmyzem. Z tohoto diivodu je narusena statika celé plastiky. V nékterych partiich se dfevo rozpada
a zcela borti. Ptivodni tvar drzi pouze vrstva polychromie. Jednd se pfedeviim o mista zakonc¢eni roucha za pra-
vym chodidlem a okraje roucha okolo celé postavy. Chybi také nékolik drobnych rozvilin ve vlasech. Na vétsiné
povrchu se vyskytuje velké mnozstvi vyletovych otvori Cervotoce. Dal$im zdvaznym poskozenim jsou trhliny.
Nejrozsahlejsi trhlina se nachdzi v misté napojeni levého ramena k trupu. Tato trhlina prochazi po celém obvodu
ramena. Na krku se vyskytuje nékolik dalsich trhlin , které vSak nemaji zdsadni vyznam pro statiku vytvarného
dila. V masivu dievéného materidlu se nachdzi nékolik kovovych prvkd, které jsou o¢ividné druhotnym zdsahem.
Ruce jsou oddéleny od celku plastiky. Pravdépodobné v disledku degradace adheziva pouzitém pfi jejich lepeni.
Samostatnou ¢ésti jsou kfidla. V disledku rozpadu dievni hmoty, podobné jako u ostatnich ¢asti plastiky doslo i
zde ke ztraté hmoty dfeva. K¥idla jsou polamanad a chybi ¢asti per v jejich spodnich partiich. Polychromni tprava
postavy andéla a k¥idel je v havarijnim stavu. Polychromie je na vét$iné povrchu uvolnénd a v oblastech stehen
zcela chybi. Na mnoha mistech se polychromni vrstva oddaluje od podkladu aZ 0,5 cm. Zlaceni je misty velmi
zkrakelované. Cely povrch dila je silné zné¢istén vrstvou prachovych nedistot a omitky.

Viditelné druhotné zasahy:
Diky velkému mnozstvi pfemaleb a kiidovych vrstev vyrazné utrpéla plasticita celého vytvarného dila. V konkav-
nich tvarech drapdrie jsou vrstvy kfidy jesté silnéj$i néz na ostatnich mistech.

4.2.Vytvarna technika

Plastika je vyfezdna z kmene lipového dfeva, ke kterému byly doklizény ¢ésti rukou vcetné predlokti. Povrch
plastiky je opatfen nékolika vrstvami polychromnich tprav a zlaceni. V zadni ¢asti postavy je vydlabana dutina.
Ktidla jsou vyfezdna samostatné, rovnéz z lipového dfeva a byla k postavé uchycena pomoci kovovych htebi.
Polychromni tprava inkarnatu a vlasi se jevi jako olejova.

4.3. Umélecko-historicky prizkum

Soucasné s restauratorskymi pracemi probihalo badani po pivodnim umisténi, autorovi a jinych uméleckohis-
torickych souvislostech. Charakter fezby naznacuje, Ze autor byl sochafem pfedevsim kamennych soch. Na tuto
doménku poukazuje objemnost celé plastiky, kterd je pro fezbarské zpracovani netypickd. Drapérie neni tolik
odlehéena a drii se vidy ve velkych hmotdch u téla. Stejné tak koncetiny maji monumentélni charakter. V zaveé-
ru restauratorskych praci se podafilo dohledat piivodni umisténi plastiky andéla a zasadit toto vytvarné dilo do
umélecko historického kontextu.

Andél patii do souboru soch oltdfniho celku v kostele Nanebevzeti Panny Marie ve Skéle na Vysociné. Skéla s far-
nim kostelem je zanesena v dokumentech jiZ od roku 1352. Kostel byl nové zbudovan nové zbudovan 1728 prav-
dépodobné podle navrhu Jana BlaZeje Santiniho. Uvnitf kostela je barokni oltaf z obdobi kolem roku 1740, por-
talovy s tocenymi sloupy a dvéma dvojicemi soch andéli adorujicich Panné Marii. Na zakladé téchto zjisténi se
podafilo jasnéji ur¢it, kompozi¢ni vztah mezi samotnou postavou andéla k poloze kiidel andéla a mnoho jiného.

4.4. Prizkum RTG defektoskopie

Pomoci RTG, byly potizeny dva snimky, rukou a hlavy andéla. Na snimku rukou je na prvni pohled patrn4 silna
vrstva polychromnich pfemaleb. Déle se podatilo zcela presné prokazat umisténi a pocet druhotnych prefabriko-
vanych kovovych prvkd, kterymi byly jednotlivé dily druhotné spojeny. Snimek oblasti hlavy odhalil slabou vrstvu
polychromnich tiprav. To se projevuje od tmavé Sedé (slabé vrstvy) aZ po svétle Sedou barvu (silnéjsi vrstvy). Déle
snimek ukazuje ¢etné trhliny vedouci vertikalné materidlem dfeva. Tak jako u pfedchoziho snimku se zde objevuji
druhotné umisténé prefabrikované kovové prvky (oblast ramene).



4.5.Laboratorni prazkum

Odbér vzorkt pro laboratorni analyzu byl proveden po transportu dila do RSS AVU. Samotny rozbor a analyza
vzorkt byla provedena v chemické laboratofi Moderni Galerie AVU. Laboratorni priizkum prokéazal chronolo-
gické vrstveni polychromie a dokazal odhalit slozeni jednotlivych vrstev véetné uréeni jejich pojiv. Na zakladé
vysledki laboratorniho prizkumu je moZné stanovit vhodné postupy pro dalsi restauratorsky zasah.

4.6. Vysledky laboratorni analyzy

Utelem priizkumu je rozbor vystavby polychromnich vrstev a uréeni materidlového slozeni. V pribéhu priizku-
mu bylo odebréno 12 vzorkt. Vzorky byly podrobeny laboratorni analyze metodou stratigrafie a mikroskopové
analyzy v laboratoti RSS AVU. Dale byly vzorky zkoumany elektronovym mikroskopem.

Vzorek Typ vzorku Misto odbéru
1 Polychromie pravy andél-oblaka
2 Polychromie pravy andél roucho
3 Polychromie pravy andél- inkarnét prst levé ruky
4 Polychromie pravy andél- inkarnat leva paze
5 Polychromie pravy andél- vlasy
6 Polychromie pravy andél- koutek dst
7-11 Polychromie jina ¢ast oltafniho celku
12 Polychromie ktidla- peruté

Oblaka-vzorek ¢. 1

Vrstav ¢. 1. -Vrstva zcela degradovaného platkového sttibra poloZend na tenkém polimentovém podkladu
rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 3. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 4. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu.

Vrstva ¢. 5. -Vrstva platkového hliniku poloZend na mixtionovém podkladu. Pod mixtionovym podkladem se
vidy shodné nachazi vrstva $elaku orange.

Draperie-vzorek ¢. 2

Vrstva €. 1. -Ryzi zlato, poloZené na polimentovém podkladu rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva platkového zlata s malou pfimési stfibra a médi poloZend na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 3. -Vrstva kiidy napusténa Selakem.

Vrstva €. 4. - Platkové zlato s vy$§im podilem stiibra a médi poloZené na hnédém polimentovém podkladu.

inkarnat-vzorek ¢. 3, €. 4

Vrstva ¢.1. -Historicky nejstar$i vrstva je slaba olejem pojena rtizova malba ( neni vystavéna malifsky-stejna v
celé své mocnosti) se silnym ndnosem necistot, zbarvujicich tuto vrstvu do temné fialova. V dal$ich pfemalbach
se jiz vyskytuje zinkova béloba, coz ukazuje na pfemalby ptiblizné od poloviny 19. stol.

Vrstva €. 2. -Tenka bild vrstva pojend olejem, na povrchu s vrstvou nedistot.

Vrstva €. 3. -Silnd bélava vrstva nanesend ve dvou vrstvach na povrchu vyrazna vrstva necistot.

Vrstva €. 4. -Olejem pojené souvrstvi s podkladem na povrchu vrstva nedistot.

Vrstva €. 5. -Olejem pojené souvrstvi, vyrazné ¢ervené barvy.

Vrstva €. 6. -Olejem pojend vrstva, na povrchu fragmentarni necistoty.

Vrstva €. 7. -Okrova vrstva pojena olejem.

K#idla-vzorek ¢. 12

Vrstva €. 1. -Ryzi zlato poloZené na slabé vrstvé polimentu rumélkové barvy.

Vrstva ¢. 2. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 3. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.



Vrstva ¢. 4. -Vrstva obecného platkového kovu (slitina-méd, zinek) poloZena na mixtionovém podkladu.
Vrstva €. 5. -Platkové zlato poloZené na mixtionovém podkladu. Tato vrstva je misty retuSovana natérem obec-
ného praskového kovu.

Vlasy-vzorek ¢.5
Vrstva ¢.1. Hnédd vrstva pojena olejem. Vrstva ¢.2. Okrové souvrstvi pojené olejem.

4.7. Vyhodnoceni laboratorniho prizkumu

Z laboratorniho prizkumu je zjevné, Ze véechny odebrané vzorky vykazuji stejny origindlni kliho-kiidovy pod-
klad. Ze vzork také vyplyvd, Ze nejstarsi vrstvy se dochovaly ve fragmentdrnim stavu. Na nejstarsi vrstvé inkar-
nétu bylo zjisténo nékolik pfemaleb, jejichZ pocet se na rtiznych mistech 1i$i. Na tvati andéla bylo rozpoznano 7
barevnych vrstev. Prokézala se pfitomnost nejtarsi dochované vrstvy nafialovélého odstinu a tuto fragmentarni
vrstvu se podafilo rozedist i na inkarnatech téla, paZi i nohou. Pomoci elektronového mikroskopu bylo zjisténo, Ze
pfi nejstars$im dochovaném zlaceni roucha a kfidel, bylo pouzito shodné ryzi zlato. Pfi dalim postupném piezla-
covani bylo pouZito vzdy platkové zlato s vétsi pfimési stfibra a médi. Ve fragmentarnim stavu se nachazi také nej-
star$i dochované stiibfeni platkovym stiibrem. Pti dal§im postupném prestiibfeni byl vidy pouzit platkovy hlinik.
Nejstarsi dochovanou vrstvou na vlasech je fragmentarni hnéda olejem pojend malba.

4.8. Stratigrafické sondy
Na zakladé laboratorni analyzy byly na zvolenych mistech provedeny stratigrafické sondy. Ty potvrdily skladbu

polychromnich vrstev. Nasledné doslo k rozsiféni sond tak, aby bylo prokazatelné jestli a v jakém stavu se docho-
valy nejstarsi vrstvy.

4.9. Pivodni barevné feseni dila

Historicky nejstarsi inkarndt ma raZovou barvu. Oblaka na nichZ andél kle¢i, byla pivodné opatiena lesténym
stiibrem poloZenym na ¢erveném polimentu odstinu rumélky. Vlasy byly ptivodné tmavé hnédé pojené olejem.
Kiidla byla ptivodné zlacena v celém svém rozsahu na tenkou vrstvu polimetu ervené barvy odstinu rumélky.

4.10.Vyhodnoceni restauratorského prizkumu

Z restauratorského prizkumu vyplyvi, Ze plastika utrpéla za svou existenci vaZna poskozeni. Piedevsim z dtvo-
du nevhodného klimatu a napadeni dfevokaznym hmyzem. To zptsobylo vyznamnou degradaci dfeva a ztratu
polychromie, obzvlasté ve zlacené ¢asti roucha a kiidlech. Zavaznym poskozenim jsou trhliny v oblasti levého
ramena a nékolik dalsich trhlin v pravé ¢asti krku andéla. V plastice se nachdzi 18 neptivodnich kovovych hfebikd.
Povrch plastiky je silné degradovéan a narusen, to ma vliv na velice $patny stav polychromnich vrstev. Byla proka-
zatelné zji$téna materidlova shoda mezi nejstar$im rtiZovym inkarnatem, zlacenim a stfibfenim. Tuto shodu uka-
zuje sloZzeni podkladovych vrstev polimentu rumélkové barvy a kiidy nanesené ve dvou vrstvach. Prvni vrstva je
plnéna plavenou kfidou a druhd vrstva boloiiskou kiidou. Pod velmi silnou vrstvou polychromnich dprav zanika
pivodni plasticita a znesnadiuje Citelnost vytvarného dila. V celkovém kontextu zjisténych informaci v rdmci
restauratorského prizkumu lze fici, Ze v soucasném stavu je vytvarné dilo odchyleno barevnosti i plasticitou od
puvodniho uméleckého zdméru.

5. Koncepce restauratorského zasahu
Koncepce restauratorského zasahu vyplyva ze sou¢asného stavu pamétky. Zamér byl vypracovan na zakladé re-
stauratorského prizkumu. Restauratorskym zamérem je celkové rehabilitace vytvarného dila.
Névrh restauratorského postupu v bodech:
5.1. Prekonsolidace a uchyceni polychromie
5.2. Etapa likvidace dfevokazného hmyzu a biologického napadeni
5.3. Etapa upevnéni polychromie
5.4. Etapa konsolidace
5.5. Etapa ¢isténi a pfipadné snimdni druhotnych piemaleb
5.6. Etapa kompletace ¢asti plastiky



5.7. Etapa sochafské rekonstrukce
5.8. Etapa plastické a barevné retuse
5.9. Etapa zavére¢ného oSetieni

5.1. Prekonsolidace a uchyceni polychromie

Pied pfevozem do ozafovaciho pracovi$té bylo nutné téZce narusené ¢asti pfedzpevnit Solakrylem BMX (v xyle-
nu) , tak aby se zamezilo ztratdm dfevéného materialu a polychromie. Teprve poté byla socha schopna bezpecné-
ho pievozu.

5.2. Etapa likvidace dievokazného hmyzu a biologického napadeni

Vzhledem k rozsahu napadeni nelze vylou¢it aktivni pohyb dfevokazného hmyzu, proto bude socha preventivné
ozarena. Plastika andéla bude prevezena do kozerva¢niho ozafovaciho pracovisté v Roztokach u Prahy, kde bylo
provedeno zahubeni dfevokazného hmyzu pomoci ionizujiciho zafeni emitovaného radioaktivnim izotopem ko-
baltu. Tato metoda je vysoce u¢innd v celém objemu materidlu. Po transportu zpét do ateliéru byla provedena
preventivni ochrana dfeva pomoci biocidniho prostfedku.

5.3. Etapa upevnéni polychromie

Upevnéni uvolnéné polychromie bylo provedeno v priibéhu nékolika etap. Naptiklad pfi zpeviiovani dieva se po-
lychromie opétovné uvoliiovala od podkladu a bylo ji zapotfebi znovu uchytit. Upevitovani polychromie bylo pro-
vedeno namékéenim podkladovych vrstev a mirnym tlakem byl dany fragment ptilepen adhezivem na bazi klihu.

5.4. Etapa konsolidace
Drievénd hmota plastiky je misty velmi vaZzné narusena pisobenim dfevokazného hmyzu. Bylo tedy nutné jeji

celkové zpevnéni injektdZi a infuzi. Pro konsolidaci byl zvolen konsolida¢ni prosttedek Solakryl BMX (v xylenu),
ktery umoznil dostate¢né zpevnéni dfevni hmoty a nenarusil polychromni vrstvy.

5.5. Etapa ¢isténi a snimdni druhotnych premaleb

Cilem snimdni pfemaleb, zlaceni a stfibfeni je navratit dilu v co nejvétsi mife jeho piivodni vzhled. Vysledek této
etapy predpoklada celkové z¢itelnéni fezbarské modelace, barevnosti a vyrazné ztenceni souvrstvi polychromnich
uprav véech zminovanych ¢asti plastiky.

Byly provedeny zkousky odstranéni nedistot a pfemaleb:

a) mechanicky - pomoci skalpelu

b) chemicky - pomoci vodni pary, rozpoustédlové smési, pfipadné s vyuzitim komercnich prostfedka ( Odstra-
novac starych natérti P 8214, Asur Entlacker).

Necistoty ze zadni strany budou odstranény mechanicky $tetcem a pomoci vlhéenych tampdnkd.

Postup snimani pfemaleb
Na zlaceni, stfibfeni a inkarnatu, byly provedeny zkousky rozpustnosti jednotlivych polychromnich vrstev. Ke
snimdni byly pouzity takové kompozice rozpoustédel, aby nenarusily nejstar$i dochované vrstvy.

Snimdni inkarnitu

Snimén{ pfemaleb inkarnatu na vrstvu €. 1. Jedna se o nejstar$i dochovanou vrstvu riizové barvy pojenou olejem
s velkym povrchovym zneci$ténim (az do fialova). Toto znedi$téni je nutno ztencit tak aby mohla vyniknout pt-
vodni barevnost.

Snimani zlaceni

Snimén{ vrstev zlaceni na vrstvu €. 1. Jednd se o nejstar$i dochovanou vrstvu zlaceni na tenkém erveném poli-
mentu rumélkového odstinu.

Snimani oblak

Snimén{ presttibfeni platkovym hlinfkem na vrstvu ¢. 1. Jednd se o nejstarsi dochovanou vrstvu platkového sttibra
polozeného na ¢erveném polimentu rumélkového odstinu.



Sniméni vlast
Sniméni pfemaleb na nejstar$i dochovanou vrstvu ¢. 1. Tmavé hnéda vrstva pojena olejem.

Sniméni k¥idel
Sniméni zlaceni na vrstvu ¢. 1. Jednd se o nejstar$i dochovanou vrstvu zlaceni na tenkém cerveném polimentu
rumélkového odstinu.

5.6. Etapa kompletace ¢asti plastiky

Jednotlivé lomové plochy oddélenych ¢asti plastiky budou ocistény od zbytki adheziva. Nasledné budou opétovné
ptilepeny. Neptivodni kovové hieby budou odstranény a ptipadné nahrazeny vhodnym typem spojeni. Trhliny
vzniklé sesychanim budou vy$panovany a nasledné zatmeleny kliho-kfidovym tmelem.

5.7. Etapa sochaiské rekonstrukce

V ramci sochafské rekonstrukce budou dopliiky vymodelovany z plastické hmoty, ve které se snaze bude hledat
definitivni tvar. Doplitky budou vyfezany z lipového dfeva. Nejvétsi absence hmot je v opefenych ¢astech kfidel.
Doplitky budou osazeny a pfipevnény pomoci dfevénych tybli a pfilepeny koznim klihem. Nésledné probéhne
rekonstrukce kf¥idového podkladu.

5.8. Etapa plastické a barevné retuse

Po doplnéni celkové modelace sochy bude ptistoupeno k rekonstrukci kiidového podkladu. Na upraveny povrch
starého i nového dfeva bude nanesena vrstva kiidy. K¥ida bude po zaschnuti ddle brousena tak, aby respektovala
okolni modelaci sochy. Pfed zapocetim retusi a rekonstrukce polychromie, zlaceni i stfibfeni bude povrch kiidy
upraven klihovou vodou. Na inkarnatu bude barevna retus podloZena damarovym lakem.

Nasledné bude ptistoupeno k retu$im a lokalni rekonstrukci polychromie.

Poskozend mista na zlacenych a stiibfenych partiich budou retusovana polimentem, platkovym zlatem a stfibrem.
Rekonstrukce chybéjiciho zlaceni a st¥ibfeni bude napodobovat poskozeni starého zlaceni a stfibfeni. Retus$ po-
lychromie bude provedena akvarelovymi barvami. Retuse budou citlivé barevné doplnovat originalni malbu tak,
aby bylo docileno barevné sladéného celku.

5.9. Etapa zavéreéného oSetieni
Povrch dila bude na zavér opatfen ochranym natérem vosko-damarového laku.

6. Restauratorsky zasah

6.1. Dokumentace
Veskeré zakroky tykajici se restauratorského procesu jsou peclivé zaznamenany a dokumentovany pomoci fotoa-
paratti Canon EOS 700 D a Canon EOS 7D. Rozsifena fotodokumentace bude ptilozena v CD ptiloze.

6.2. Odisténi povrchu dila
Povrch plastiky andéla véetné kiidel byl zbaven hrubych necistot. Ty byly odsaty za pomoci specidlné ztizené
trubice vysavale. Ostatni nelistoty byly odstranény za pomoci vlhéenych vatovych tampoénki v lakovém benzinu.

6.3. Prekonsolidace a uchyceni uvolnéné polychromie

Piedzpevnéni narusené dfevni hmoty a uchyceni uvolnénych ¢asti polychromie bylo nutné provést jesté na mis-
t& pred pfevozem z Zelivského klstera do Prahy a pak opakované jesté ditkladnéji pred pfevozem do ozafovaci-
ho pracovisté v Roztokach u Prahy. V mistech kde polychromie byla od podkladu uvolnéna tplné, byl pouZit k
zajisténi prelep z japonského papiru pretteny tylosou.



6.4. Etapa likvidace dfevokazného hmyzu a biologického napadeni

Vzhledem k rozsahu napadeni a mnozstvi vyletovych otvort s poZerky hmyzu, nebylo mozné vyloucit aktivni po-
hyb dfevokazného hmyzu. Z tohoto diivodu byla plastika preventivné ozafena. Plastika andéla byla pfevezena do
kozerva¢niho ozarovaciho pracovisté v Roztokach u Prahy, kde bylo provedeno zahubeni dievokazného hmyzu
pomoci ionizujiciho zéfeni emitovaného radioaktivnim izotopem kobaltu. Tato metoda je vysoce G¢inna v celém
objemu materidlu. Po transportu zpét do ateliéru byla provedena preventivni ochrana dfeva pomoci biocidniho
prostfedku Lignofix a Boronit.

6.5. Etapa upevnéni polychromie

K ptichyceni uvolnéné polychromie inkarnétu a vlast byl pouZit k jejich namékéeni ethanol. Pro namékéeni uvol-
nénych vrstev zlaceni byl pouZit terpentyn nebo white spirit. Polychromie byla uchycena k dfevénému podkladu
za pomoci rybiho klihu upraveného na poZzadovanou viskozitu. Lepivy roztok byl v praven injekéni stfikackou
pod namékceny fragment polychromie. Stfechovité krakely byly pritls¢eny pomoci nahraté $pachtle a tim vyrov-
nény.

6.6. Etapa konsolidace

Vlivem ptisobeni dievokazného hmyzu doslo k vdZnému naruseni dfevni hmoty a tim i statiky celého dila. Misty
bylo dfevo nesoudrzné a drolilo se. Nejvaznéjsi situace byla v oblastech okraji roucha ale i jinych partiich plastiky.
Bylo proto nutné dievo zpevnit vhodnym roztokem konsolidantu. k tomuto tcelu byla pouzita akrylatova pryski-
fice Solakryl BMX. Dievo plastiky bylo napusténo v dostate¢né mife tak aby byla znovunavracena pevnost jed-

notlivych ¢asti a bylo viibec mozné zapocit dalsi etapy restauratorského procesu.

6.7. Etapa CiSténi a snimani nevyhovujicich pfemaleb

Inkarnaty

Nejmladsi inkarnat z doby kolem roku 1929-

Nejprve byl procistén povrch aby mohla byt posouzena kvalita malby a po celkové analyze do$lo k jeho sejmuti.
Inkarnét souvisejici s nejmladsim zlacenim, s velmi silnou podkladovou vrstvou ktidy.

Ruzovy inkarnét s naoranZovélou podmalbou-
Tento inkarnat poodhalil skute¢nou plasticitu vytvarného dila. Jednalo se o vizualné mélo vzhledny inkarnat,
souvisejici s nekvalitnim zlacenim. Doslo tedy k jeho sejmuti.

Sedy inkarnat se svétle $edou podmalbou-
Inkarnat $edé barvy nevykazoval zndmky dobré kvality a svoji barvou viibec neodpovidal piivodnimu vytvarné-
mu zdméru. Doslo tedy k jeho sejmuti.

Klihokiidova vrstva s bélobou-
Tato vrstva nikdy neslouZila jako prezentac¢ni. Nejevila znamky malby a proto byla vyhodnocena jako nevhodna
a byla rovnéz sejmuta.

Nejstarsi dochovany inkarnat nafialovélé barvy-

Tento inkarnit je nanesen ve velice tenké vrstvé a neni mali¥sky pojednan. To znamena Ze ma v celé své moc-
nosti stejnou barvu. Na jeho povrchu byla silnd vrstva nedistot. Jak se pfi zkouskach sniméni ukézalo, diky tém-
to necistotam byl pivodné studenéjsi riizovy odstin tohoto inkarnatu zménén na neptirozené mrtvolné fialovy.
To dokazuje, Ze nejstar$i dochovany inkarnat byl prezentovan po dlouhy ¢asovy usek nez doslo k jeho pfemalbé.



Roucho

Nejmladsi zlaceni z doby kolem roku 1929-

Nejprve byly sejmuty nelistoty z povrchu tohoto nejmladsiho zlaceni, provedeného na tmavé éerveném poli-
mentovém podkladé. Toto zlaceni nebylo provedeno na celé plose roucha. Na nékterych ¢astech bylo zlaceni
provedeno na mixtion. Po vyhodnoceni stavu a kvality bylo pfistoupeno k sejmuti téchto zlaceni.

Vrstva kfidy napusténa Selakem-
Tato nikdy neslouzila jako prezentac¢ni. Bylo tedy pfistoupeno k jejimu sejmuti.

Zlaceni na polimentovém podkladé -
Toto zlaceni se dochovalo ve fragmentdrnim stavu a svou vizudlni hodnotou nedosahovalo kvality nejstar$iho
zlacen{ na cihlové zbarveném polimentu. Bylo tedy pfistoupeno k jeho sejmuti.

Zlaceni na mixtionovém podkladu-
Fragmentarné dochované zlaceni na mixtionovém podkladu bylo velmi degradované, povrch piisobil nevzhled-
né. Bylo pfistoupeno k sejmuti tohoto zlaceni.

Zlaceni na poliment-
Nejstarsi vrstvou je zlaceni ryzim platkovym zlatem na tenké vrstvé cihlové zbarveného polimentu.Toto zlaceni
se dochovalo fragmentarné. Kvalitou provedeni a viuzalni vzhled ale i plastiita drapérie byly v této fazi nejpiiso-

vevs

bivéjsi.

Oblaka-

Vrstva silné degradovaného platkového stifbra se nachazela pod ¢tyfmi vrstvami platkového hliniku. Hlinik byl
vidy polozen na mixtionovy podklad, ktery byl pfedtim podloZen vrstvou oranZového $elaku. Vechny vrstvy
platkového hliniku byly posouzeny jako nevyhovujici a bylo tedy pfistoupeno k jejich sejmuti.

Vlasy-
Pfemalby na vlasech byly sejmuty na nejstar$i dochovanou vrstvu.

Kiidla-

Nejmladsi vrstvou byly nevzhledné retuse obecnym praskovym kovem na vrstvé platkového zlata poloZeném na
mixtionovém podkladé.

Obecny platkovy kov na mixtionu-

V dalsich starsich vrstvach bylo pouZito tfikrat po sobé obecného platkového kovu poloZeného na mixtionovy
podklad. Po vyhodnoceni bylo pfistoupeno k sejmuti viech téchto vrstev.

Zlaceni na poliment-

Nejstarsi dochovana vrstva je ryzi zlato polozené na tenkém polimentovém podkladé cihlové a okrové barvy.

6.8. Etapa kompletace ¢asti plastiky

V3echny uvolnéné a odlomené ¢asti plastiky byly pfisazeny na své pivodni misto. Ruce andéla byly poskladany
z nékolika mensich dilii. Bylo nutné vSechny dily rozebrat, odstranit neptivodni kovové hiebiky aby mohly byt
ruce spravné nasazeny ke korpusu téla. Ruce byly pfilepeny na nékolik dfevénych tybla, pomoci kostniho klihu.
Tak aby na sebe co nejlépe navazovaly. Z divodi zajisténi statiky celé plastiky byla vytvofena specidlné navr-
Zend kovova konstrukce. Do té doby postava andéla nebyla schopna samovolného stani a padala na zada. Diky
této konstrukci je postava andéla stabilizovana ve spravné poloze a viha tézkych ktidel je vynesena mimo ni.

6.9. Etapa sochaiské rekonstrukce
Vsechny vétsi chybéjici ¢asti byly nejprve domodelovany v plastické hmoté a nasledné vyfezany z lipového dre-
va. Nejvyznémnéj$i dofezby byly provedeny u kiidel, kde chybély celé spodni ¢ati opefeni. Vyznamnym dopli



kem je také ¢ast draperie za chodidlem andéla.

6.10. Etapa barevné rekonstrukce
Plocha nové vytvofenych dopliikd musela byt sjednocena s origindlnim povrchem. Na téchto plochach byly
vytvoieny nové polychromni vrstvy tak aby technologicky i barevné odpovidaly vzhledu svého okoli.

6.11. Etapa plastické a barevné retuse

Mensi tvarové defekty byly doplnény pomoci klihokfidového tmelu a zapojeny do okolni modelace. Veskeré
barevné retuse byly provedeny retu$ovacimi barvami Kremer, Schminke a polimentem na izolovaném povrchu.
Jako izolace byl pouzit slaby roztok Selaku.

6.11. Etapa zavére¢ného osetfeni
Na zavér byl povrch vytvarného dila lokalné uzavien voskodamarovym lakem. Vyjimkou jsou pouze mista s
puivodnim zlacenim.

6.12. Doporuceni ochraného rezimu

Byla provedena fotodokumentace a vypracovana restauratorska zprava.

Polychromovana dfevoiezba by méla byt umisténa v klimaticky stabilnim interiéru s optimalni vlhkosti a teplo-
tou. Doporucend teplota je (20+1)°C a relativni vlhkost vzduchu (50 £ 5)%. Veskera manipulace s dilem by méla
byt provadéna s ohledem na povrchové tipravy a fyzikalni vlastnosti dfevéného sochafského dila. Dilo je mozné
oSetfovat suchym mékkym vlasovym $tétcem. Jiné zasahy by mély byt providény odbornym restauratorem.

Restauratorska zprava obsahuje spolu s pfilohami celkem stran.

7. Technologicka zprava
Cisténi- vysava¢, vlasové $tétce, vatové tamponky,
demineralizovana voda, lih

Upevnéni polychromie- rybi klih , lih ,white spirite,
pipetovaci dudlik, injekéni jehla, kovova $pachtle

Snimani pfemaleb- smés rozpoustédel
benétské mydlo, demineralizovand voda,
odstranovac starych natérts Hostivat P 8214, skalpel, vata

Osetfeni fungicidem
a pesticdem- Lignofix OH
Rekonstrukce
polychromie
a barevna retus - Platkové zlato a sttibro, tuzka se skelnym vldknem,
jemné mletd kfemicitd moucka,kozni klih, Zelatina,
boloiiska kfida, voda, bily $elak, lih,
akvarelové barvy Schminke a kremer, poliment Lefranc
pozlacovadské potieby
Petrifikace- Solakryl BMX

Zavérecné oSetfeni- bily Selak, voskodamarovy lak, terpentyn



Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - celni pohled
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled z boku
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled z boku
Stav po ocisténi a uchyceni polychromie - pohled ze zadu
Kridla - Stav po ocisténi

Kridla - Stav po ocisténi

Kridla - Stav po ocisténi

Césti rukou

Detail poskozeni draperie

Detaily defektd na hlavé a vlasech andéla

Obvodova trhlina v misté napojeni ramena k trupu
Detaily uvolnénych polychromnich vrstev

Detaily stavu dfevéné hmoty napadené ¢ervotocem
Detail chybéjici ¢asti opereni kridel

Casti rukou po vyjmuti neptivodnich kovovych hiebika
Stratigrafické sondy - vlasy

Stratigrafické sondy - roucho

Stratigrafické sondy - oblaka

Stratigrafické sondy - peruté kiidel

Stratigrafické sondy - ramena kiidel

Stratigrafické sondy - inkarnat

Oblicej andéla - Stav po ¢aste¢ném sejmuti nejmladsi premalby ( v pravo )
Priibéh snimani premaleb inkarnatu a oblak

Priibéh snimani premaleb inkarnatu a oblak

Priibéh snimani premaleb inkarnatu

Priibéh snimani premaleb inkarnatu

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich premaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb

Stav po doplnéni lipovym drevem

Stav po naneseni nové kiidové vrstvy

Proces nového zlaceni

Drevéné Spany a doplnky

Drevény doplnék ve vlasech

Prtibéh lepeni rukou k trupu

Otvory na Cepy - ¢ast ruky

Stav po tplném doplnéni vSech hmot a plastickych defektti - detail
Stav po tplném doplnéni vsech hmot a plastickych defekti - celkovy pohled
Stav po restaurovani - celkovy pohled

Stav po restaurovani - celkovy pohled z boku

Stav po restauroovani - detail
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9. Graficka dokumentace

B Trhliny v dfevéném materidlu
P Mista s chybéjici polychromii
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B Postiibfené plochy
Pozlacené plochy
I Sty¢né plochy pro uvolnéné &sti rukou
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Mista odbéru vzorka
Mista stratigrafickych sond
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Mista odbéru vzorka
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Mista stratigrafickych sond
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Dopliiky z lipového dreva



Rentgenové snimky- hlavy a rukou



Diplomova prace
Dievéné polychromovana plastika andéla z premonstratského klastéra v Zelivé

Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
¢elni pohled
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled z boku
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled z boku
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Stav po ocisténi a uchyceni polychromie
pohled ze zadu
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Kridla
Stav po ocisténi
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Kridla
Stav po ocisténi
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Kridla
Stav po ocisténi
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Colour Chart #13

Casti rukou
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Detail poskozeni
draperie
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Detaily defektii na hlavé a vlasech andéla
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Obvodova trhlina v misté napojeni ramena k trupu
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Detaily uvolnénych polychromnich vrstev
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Detaily stavu dfevni hmoty napadené cervoto¢em
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( obr. nahote) Detail chybéjici ¢asti opereni kridel
(obr. dole ) Césti rukou po vyjmuti neptivdovnich kovovych kiebiki
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Stratigraﬁcké sondy- roucho
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Stratigrafické sondy- peruté kiidel
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Stratigrafické sondy- ramena ktidel

Stratigrafické sondy- inkarnat
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Oblicej andéla
Stav po ¢astecném sejmuti nejmladsi pfemalby ( v pravo )
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Pribéh snimani premaleb inkarnatu
(obr. nahote ) vzhled nejmladsi pfemalby po o¢isténi
(obr. dole ) vzhled po sejmuti nejmladsi premalby



Diplomova prace
Drevéna polychromovana plastika andéla z premonstratského klastéra v Zelivé

Pribéh snimani pfemaleb inkarnatu
(obr. nahote ) vzhled po sejmuti nejmladsi pfemalby inkarnatu s postupnym snimanim na nejstar$i dochovanou vrstvu

(obr. dole ) vzhled po sejmuti na nejstars$i dochovanou vrstvu
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Stav po sejmuti nevyhovujicich premaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po sejmuti nevyhovujicich pfemaleb
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Stav po doplnéni lipovym dfevem
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Stav po naneseni nové kiidové vrtsvy
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(Obr. nahofte) proces nového zlaceni
(Obr. dole) dfevéné Spany a doplitky
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( Obr. nahore) dfevény doplnék ve vlasech
( Obr. dole ) prubéh lepeni rukou k trupu téla
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( Obr. nahote ) otvory na cepy - ¢ast ruky
( Obr. dole ) Stav po uplném doplnéni véech hmot a plastickych defektii- detail



Diplomova prace
Dievéné polychromovana plastika andéla z premonstratského klastéra v Zelivé

Stav po uplném doplnéni vSech hmot a plastickych defektt- celkovy pohled



Diplomova prace
Dievéné polychromovan4 plastika andéla z premonstréatského klastéra v Zelivé

Stav po restaurovani -- celkovy pohled



Diplomova prace
Dievéné polychromovana plastika andéla z premonstratského klastéra v Zelivé

Celkovy pohled z boku - stav po restaurovani



Diplomova prace
Dievéné polychromovan4 plastika andéla z premonstréatského klastéra v Zelivé

Stav po restaurovani - detail



